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1. Wstep.

Niniejsza opinie wykonano na zlecenie firmy MAWO -PROJEKT Wojciech Rudzki, 11-041
Olsztyn, ul. Poranna 8c/13. NIP 739-121-39-03.

Celem niniejszej opinii jest rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych ponizej rzednych
warstw konstrukcyjnych drogi oraz ustalenie  charakterystycznych (uogdlinionych)
wartosci parametrow geotechnicznych w zwigzku z budowg drogi w miejscowosci Dywity,
gmina Dywity, powiat olsztynski, wojewddztwo warmirisko — mazurskie.

Podstawg prawng dla sporzadzenia niniejszego opracowania byto Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25.04.2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012
poz. 463).

Z uwagi na charakter inwestycji oraz proste warunki gruntowo — wodne, projektowane
przedsiewziecie proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;.

Zakres prac geotechnicznych zostat ustalony ze Zleceniodawca.

2. Zakres wykonanych prac geotechnicznych.

Dla potrzeb rozwigzania przedstawionego we wstepie zadania wykonano:
- 13 otwordéw wiertniczych o gtebokosci od 3,0 m do 4,0, o tgcznym metrazu 40,5 mb,

Badania, ktérych wyniki zamieszczono w niniejszym  sprawozdaniu  zostaty
przeprowadzone w dniu 4 wrzesnia 2012 r.

Do opracowania niniejszej opinii wykorzystano mape sytuacyjno-wysokosciowq
dostarczong przez Zleceniodawce.
Opierajgc sie na wynikach polowych badan geotechnicznych, wizji lokalnej terenu,

obowigzujgcych normach, dostepnej literaturze sporzadzono czes¢ tekstowa wraz z
nastepujgcymi zatgcznikami graficznymi:

mapga dokumentacyjng w skali 1:1000,

tabelg charakterystycznych parametréw geotechnicznych,

objasnieniami znakéw i symboli uzytych na przekrojach geotechnicznych,

przekrojami geotechnicznymi,

Niniejszg opinie wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza archiwalnego, ktéry
pozostaje w archiwum wykonawcy dotgczono materiaty polowe. Pozostate 4 egzemplarze
otrzymuje Zleceniodawca.

3. Potoienie oraz charakterystyka srodowiska geograficznego.

Miejsce polowych prac geotechnicznych znajduje sie w miejscowosci Dywity , gmina
Dywity, powiat olsztynski, wojewddztwo warmirisko - mazurskie.

Deniwelacje na badanym obszarze wynoszg 8,27 metra, to jest zawieraja sie w przedziale
rzednych od 121,08 n.p.m. (otw. nr 12) do 129,35 n.p.m. (otw. nr 01).

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren stanowi fragment wysoczyzny
polodowcowe;].
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4. Warunki geologiczne.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocerskich
gruntéw nasypowych w postaci nasypéw niekontrolowanych /nN/, humusu (gleb) /H/
oraz plejstoceniskich gruntéw morenowych /gQp4/.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do trzech warstw geologicznych.

Nasypy niekontrolowane /nN/ zbudowane s z gruntéw spoistych obejmujgcych gliny
piaszczyste z domieszkg humusu oraz korzeni i niespoistych reprezentowanych przez
piaski drobnoziarniste z domieszkg humusu, piaski drobnoziarniste humusowe, piaski
drobnoziarniste humusowe z domieszkg otoczakéw. Warstwa geologiczna I.

Gleby (humus) /H/ obejmuje piaski drobnoziarniste humusowe oraz piaski gliniaste
humusowe. Warstwe te zaliczono do gruntéw stabonos$nych. Warstwa geologiczna Il.

Plejstoceriskie grunty morenowe /gQp4/ zbudowane sg z gruntéw spoistych: gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste z domieszka otoczakow, gliny piaszczyste przewarstwione
piaskami drobnoziarnistymi, piaski gliniaste, zwiry gliniaste oraz niespoistych
reprezentowanych przez piaski drobnoziarniste oraz piaski $rednioziarniste. Warstwa
geologiczna lll.

Warunki gruntowo - wodne z podziatem na warstwy geotechniczne przedstawiono na
przekrojach geotechnicznych (zat. 3).

5. Warunki hydrogeologiczne.

W wykonanych otworach wiertniczych wody gruntowe nawiercono w otworach 01 i 02.
Wody te zwigzane s3 z jednym poziomem wodonosnym. Wspomniany poziom
wodonosény charakteryzuje sie swobodnym zwierciadtem wody, stabilizujgcym sie w
zakresie rzednych od 124,93 (otw. 02) do 127,25 m n.p.m. (otw. 01). W otworze nr 12
wody gruntowe wystepowaty w postaci saczen w obrebie gruntéw spoistych, w
pozostatych otworach do gtebokosci prowadzonego rozpoznania nie nawiercono wéd
gruntowych.

Przedstawiony powyzej ,,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych badan
geotechnicznych (sierpief — wrzesieri 2012). W zaleznos$ci od opaddw atmosferycznych i
wiosennych roztopéw poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulegaé
cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5m, co odpowiada amplitudzie wahar ok. 1m.

Warunki gruntowo-wodne przedstawiono na przekrojach (zat. 3).

6. Podziat na warstwy geotechniczne.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie trzech warstw
geologicznych.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocerskich
gruntow nasypowych w postaci nasypéw niekontrolowanych /nN/ /warstwa
geotechniczna 1/, gleb (humus) /H/ / warstwa geotechniczna 11/ oraz plejstoceriskich
gruntow morenowych /gQp4/.

Warstwa geotechniczna la- obejmuje holocerskie spoiste grunty nasypowe w postaci
glin piaszczystych z domieszkg humusu oraz korzeni o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci I, = 0, 20.
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Warstwa geotechniczna Ib— obejmuje holoceriskie niespoiste grunty nasypowe w postaci
piaskow drobnoziarnistych z domieszkg humusu, piaskdw drobnoziarnistych
humusowych, o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia lp = 0, 45.

Warstwa geotechniczna lla- obejmuje spoiste piaski gliniaste humusowe oraz niespoiste
piaski drobnoziarniste humusowe, migzszos¢ tej warstwy waha sie od 0,2 m do 0,9 m,
grunty te zaliczono do stabonos$nych.

Warstwy geotechniczne llla, lllb- obejmujg spoiste plejstoceriskie spoiste grunty
morenowe /gQp4/.

Dokonano nastepujgcego rozdzialu na poszczegélne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci:

llla- gliny piaszczyste, gliny piaszczyste z domieszka otoczakéw, gliny piaszczyste
przewarstwione piaskami drobnoziarnistymi, gliny piaszczyste przewarstwione
zwirami gliniastymi, piaski gliniaste, piaski gliniaste przewarstwione piaskami
drobnoziarnistymi, gliny na pograniczu z glinami pylastymi o charakterystycznej
wartosci stopnia plastycznosci I, = 0, 20.

llla- gliny piaszczyste, o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0, 30.

Ze wzgledu na geneze grunty warstwy llla, Illb zaliczono zgodnie z klasyfikacjg podang w
normie PN-81/B-03020 do grupy ,B” jako morenowe grunty spoiste nieskonsolidowane.

Warstwy geotechniczne llic, llld- obejmujg niespoiste plejstocerskie spoiste grunty
morenowe /gQp4/.

Dokonano nastepujgcego rozdzialu na poszczegélne warstwy geotechniczne
w zaleznoéci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartoéci stopnia
zageszczenia:

lllc- piaski drobnoziarniste o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia lp = 0, 40.
Illd- piaski Srednioziarniste o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0, 40.

Charakterystyczne (uogoélnione) wartosci parametréw geotechnicznych ustalono zgodnie
z norma PN-81/B-03020 metodg ,,C” i ,,B” przyjmujac za parametry wiodace stopier
plastycznosci i stopien zageszczenia.

Stopieri zageszczenia dla gruntéw sypkich ustalono na podstawie oporu w trakcie prac
wiertniczych. Stopien zageszczenia okreslono zgodnie z wytycznymi normy ,Geotechnika.
Badania polowe” PN-B-04452.

Stopieri plastycznosci dla gruntéw spoistych ustalono na podstawie przeprowadzonych w
terenie przez uprawnionego geologa prob wateczkowania lub rozmakania oraz genezy
nawierconych gruntéw.
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7. Whnioski i zalecenia.

1. Celem niniejszej opinii jest rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych ponizej rzednych
warstw konstrukcyjnych drogi oraz ustalenie charakterystycznych (uogélnionych) wartoéci
parametrow geotechnicznych w zwigzku z budowg drogi w miejscowosci Dywity, gmina
Dywity, powiat olsztyriski, wojewddztwo warminsko — mazurskie.

2. Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystepowanie holocerskich
gruntéw nasypowych w postaci nasypéw niekontrolowanych /nN/, gleb (humusu) /H/
oraz plejstocenskich gruntow morenowych /gQp4/.

3. W wykonanych otworach wiertniczych wody gruntowe nawiercono w otworach 01 i 02.
Wody te zwigzane sg z jednym poziomem wodonosnym. Wspomniany poziom
wodonosny charakteryzuje sie swobodnym zwierciadtem wody, stabilizujgcym sie w
zakresie rzednych od 124,93 (otw. 02) do 127,25 m n.p.m. (otw. 01). W otworze nr 12
wody gruntowe wystepowaty w postaci saczeri w obrebie gruntéw spoistych, w
pozostatych otworach do gtebokosci prowadzonego rozpoznania nie nawiercono waéd
gruntowych.

4. Przedstawiony powyzej ,,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych badar
geotechnicznych (wrzesieri 2012). W zaleznosci od opaddw atmosferycznych i wiosennych
roztopdw poziom lustra wody gruntowej w miejscu badan moze ulega¢ cyklicznym
wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5m, co odpowiada amplitudzie wahar ok. 1m.

5. Do gruntéw stabonosnych zaliczono holocenskie gleby (humus) /H/ /warstwa
geotechniczna lla/.

6. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 roku) stwierdza sie, ze
warunki wodne na wiekszosci badanego terenu sg dobre. W we wszystkich
nawierconych otworach wody gruntowe wystepuja na gtebokosci wiekszej niz 1.0 m .

Dla stwierdzonych warunkéw wodnych okreslono nastepujagce grupy nosnosci:
G1 - obejmujaca jakosciowo niewysadzinowe warstwy podtoza gruntowego w postaci
gruntéw pochodzenia nasypowego oraz morenowego, sktadajgce sie z gruntéw
niespoistych.

G3 - obejmujaca jakosciowo bardzo wysadzionowe warstwy podtoza gruntowego w
postaci gruntéw pochodzenia morenowego, sktadajace sie z gruntéw spoistych.

Ponizej rzednych dna koryta projektowanej drogi, wedtug cytowanego wyiej
rozporzadzenia wystepuja gtéwnie grupy nosnosci G3, czyli grunty wysadzinowe.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. podtoze gruntowe pod droge powinno byé¢ nieswysadzinowe grupy nosnosci
G1. Powinno charakteryzowac sie wskaznikiem zageszczenia 1:=1,0 i wtérnym
modutem odksztatcenia E;=100 MPa dla kategorii ruchu KR1 i KR2 oraz wskaznikiem
zageszczenia | =1,03 i wtornym modutem odksztatcenia E,=120 MPa dla kategorii
ruchu od KR3 do KR6.

Z uwagi na obecnos¢ w podfozu projektowanej drogi gruntéow G3 . W celu uzyskania
na takim podtozu parametrow wymaganych dla grupy G1 - grunty w dnie koryta
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nalezy wzmocni¢. W tym celu proponuje sie stabilizacje gruntéw wysadzinowych , do
czego mozna wykorzysta¢ wapno lub stabilizator hydrauliczny.

7. Obiekt budowlany proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.
8. Na czas przygotowania podfoza gruntowego nalezy ustanowi¢ nadzér geologiczny.
9. Strefa przemarzania dla rejonu badar zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi H,=1,0 m p.p.t.

10. Wnhioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac tacznie z postanowieniem
normy PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1 : Eurokod 7 : Projektowanie geotechniczne — czes¢
1: zasady ogdine, PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — cze$c¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego oraz postanowieniami innych norm i
przepiséw dotyczacych posadowienia obiektéw budowlanych.
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TEMAT: OPINIA GEOTECHNICZNA dla projektu budowlanego drogi w miejscowoséci Dywity.

OPIS GEOTECHNICZNY

N Nasypy niekontrolowane GRUNTY NASYPOWE
HOLECEN nN Nasypy niekontrolowane
H PgH, PdH GLEBA
gQp4 Glina piaszczyste
PLEJSTOCEN 9Qpa Blaskl dtobnozarnisie GRUNTY MORENOWE
UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH
PARAMETRY WEDLUG NORMY PN-81/B-03020
metoda "B"
modut stan gruntu
wilgotno$é estos¢ spojnosé | kat tarcia edomet.
wa:\ls;wy nagiuralna ob]%toéci(;wa pCJu"" v?ewnet odksEz:;::{)cen. modut.  Mo™ i | typ gruntu rodzaj gruntu
Wn % plt'm?) [kPa] @ kPa] [kPa] o L
13,0 2,18 17 14°48' [ 20000 | 30000 - 0,20 - nN(Gp)
*16,0 1,77 54 Ai
Ib 24.0 1.0 _ 30°10'[ 42000 | 58000 | 0,45 - nN(Pd+H)
lla GRUNTY SLABONOSNE H(PdH)
Illa 13,0 2,18 31 18°18'[ 28000 | 37000 - 0,20 B Gp
Ib 15,0 2,14 28 16°24' [ 22000 | 29000 - 0,30 B Gp
*17.,0 *1,75 o4
llic 25.0 1.90 _ 30°10' [ 42000 | 58000 | 0,40 - - Pd
Iid 21258 11 594 _ 32°24'| 67000 | 81000 | 0,40 - - Ps
T PRIV OPTSIE CEOTEC NI ZNYM GRUNTOW ZAS TOSOWARD SYMEOTE ZGODNE Y NORMA PN-56/8-02480

2.CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

PODANO METODA "B" ZGODNIE Z NORMA PN-81/B-03020
3. * WILGOTNE / MOKRE
4. Dla wszystkich charakterystycznych (uogélnionych) wartoéci parametréw geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020
nalezy przyjaé wspotczynnik materiatowy ym = 1+ 0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru geotechnicznego).

Zat.2
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

PN-86/B02480

(1]

GRUNTY MINERALNE RODZIME

Z - Zwir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospdika

Pog - pospotka gliniasta
Pi - piasek gruby

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny
Frr (Ppi) - piasek pylasty
Pg - piasek gliniasty
p (Pip) - pyt piaszczysty

- (Pi) - pyt

Gp - glina piaszczysta
G - glina

G (Gpi) - glina pylasta
Gpz - glina piaszczysta zwigzta
Gp - glina zwiezta
Gz (Gpiz) - glina pylasta zwigzta
Ip - it piaszczysty

/ - it

J17 (Jpi) - it pylasty

Sa - piasek

clSa - piasek ilasty
siSa - piasek pylasty
sasiCl - glina ilasta
saclSi - glina pylasta
saSi - pyt piaszczysty
siCl - it pylasty

clSi - pytilasty

Si - pyt

saCl - it piaszczysty

Cl - it

GRUNTY ORGANICZNE

Gb - gleba

H - humus

Nm - namut

T - torf

Tw - torf widknisty

Tp - torf pseudowitoknisty
Ta - torf amorficzny
Gy - gytia

Kr - kreda jeziorna
Ck - wegiel kamienny
Chb - wegiel brunatny

GRUNTY NASYPOWE [skiad]
nB [ ]- nasyp budowlany

nN [ ] - nasyp niebudowlany
INNE OZNACZENIA

C - gruz ceglany

B - gruz betonowy

D - drewno

K - kamienie

2l -zuzel

(+...) - domieszki

I - przewarstwienie

/ - pogranicze gruntéw

w(wn) - wilgotnoéc naturalna

S - stopien wilgotnosci

Ws - granica skurczu

w, - granica plastycznosci

w_ - granica plynnosci

lo=wi-w,, - wskaznik plastyczno$ci
Ic= ﬂﬁ;l - wskaznik konstytencji

W-W,
IL=-j;L - stopien plastycznosci

Ip - stopien zageszczenia

RESIDUAL MINERAL SOILS

gravel

clayey gravel
sand-gravel mix
clayey sand-gravel mix

coarse sand
medium sand
fine sand
silty sand

[2] PN-ENISO 14688-1i PN-EN ISO 14688-2

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT

@:’Sa
@-C/Sa
© B3
@I:]snsr()/
@[:lsaclsf
@-S()Sl
@Esicl
@ Josi
@IS
@[ __Jsac
@

lightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey sand

clayey and sandy silt
clayey silt

sandy clay with silt
sandy and silty clay
siltyclay with sand

sandy clay
clay
silty clay f, 0,00

FRAKCJA GRUNTU

SOIL FRACTION

f 0,050 f 2.0 f 10,0 !
[mm,

sand
clayey sand

T
f, 0,002
(cl

T .‘l
2,0 & 63,0 f,
(Gr) (Co-Bo)

g T
frr 0,063 L, [mm]

(Si) (Sa)

silty sand

sandy silty clay

sandy clayey silt
0

STAN GRUNTU  CONSISTENCY

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

Ir 0.3 szg 0,67 zg 0,80 bzg 1.0

sand silt Iy b
silty clay 0" ki
clayey silt

silt

bln - bardzo luzny / very loose
s2q - $redniozageszczony / moderate dense

T = T = = (,/
15 35 szg 65 zg 85 100 (%)
In = luzny / loose

zq - zageszczony / dense

bzg - bardzo zageszczony / very dense

sandy clay
clay

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH

COHESIVE SOILS CONSISTENCY
! ' 1 1
tpl Pl ' mpl vopl

ORGANIC SOILS 2w \pzw

humous soil
humous
organic mud

bzw/zw | ipl

'
|

t

0,2F

' [
'

|

L

T

1
pl : mpl :
t T

- T
Ws

peat
fibrous peat

00 525 T I
Wo

0,75

pseudofibrous peat 0
amorphous peat }

gyttja 0
lake marl
hard coal
brown coal; lignite

FILLS [composition]
embankment
man made ground

crushed brick

crusched concrete
wood

stones

slag

admixtures
interbedding

soils bonduary

natural moisture content
degree of saturation
shrinkage limit

plastic limit

natural moisture content
plasticity index

OTHER DENOTATIONS T

nw

consistency index

liquidity index
density index

zw - zwarty / solid
pzw - polzwarty / semi solid
Ipl - twardoplastyczny / hard plastic pt - plynny / liquid

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU

pl - plastyczny / plastic
mpl - migkkoplastyczny / soft plastic

GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

suchy dry
_mato wilgotny slightly wet
_wilgotny wet
_mokry very wet
nawodniony saturated
sgczenia
water infiltration

V¥ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowe;j

drilled and stabilized water table

ustabilizowany poziom wody gruntowej
stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej
drilled water table

ZALACZNIK NR 3
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