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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg przepisy dotyczace projektu: .Budowa drogi gminnej
w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: ,Budowa drogi gminnej w Dywitach wraz z wilaczeniem do drogi
powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspolne dla robot objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow

D-01.02.02. Usunig¢cie warstwy humusu i darniny

D-01.02.04. Rozbiodrka elementéw drog

D-02.01.01/D-02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. Wykonanie wykopéw/ROBOTY ZIEMNE. Wykonanie nasypow
D - 03.01.01 Przepusty pod korong drogi

D-03.01.03a. Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podloza

D-04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinajace

D-04.02.01a Wzmocnienie podioza gruntowego z zastosowaniem geosyntetykow
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.02 Nawierzchnia z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznic
D - 10.03.01 Tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych
D-10.01.01 Mury oporowe

D-10.10.011 Geosiatka komoérkowa w konstrukcji podbudowy

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa — obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego cz¢$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obickt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2.  Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3.  Dlugos¢ mostu — odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka — odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.



1.4.4.  Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.  Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obslugujacych zadanic budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyl z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu wydajacego.
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzefh i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecenn i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7.  Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8.  Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca). odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9.  Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgslo lub przesla obicktu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja  potwierdzeniu  przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego.
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kicrownika projektu.

1.4.19. Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespol warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza — warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze skladac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza — gérna czg$¢ podbudowy spelniajgca funkcje no$ne w konstrukgji nawierzchni. Moze
ona skladac si¢ z jednej lub dwoch warstw,

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢é¢ podbudowy spelniajaca, obok funkgji noénych, funkcje zabezpicczenia

nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajgcy lub odcinajacy.
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g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca — warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami. a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzei chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podloza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przecbudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planic i przekroju podluznym)
istniejgcego polgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowcek zwicrzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — cz¢$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacije,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek — skrajna podpora obicktu mostowego. Moze skladac si¢ z pelnej Sciany, slupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigto$c teoretyczna — odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiekiu (mostu/wiadukiu) — odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej. obejmuje calkowity szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.



1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obicktu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczoma dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukgji
przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
migjsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel — obickt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane — czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calo$¢é konstrukceyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej clementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa. ST i poleceniami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw. dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne 7z wykazem podanym
w szczeg6lowych warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowag i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego stanowia czg¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ InZzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie s waznicjsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedzialu tolerancji.



W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wplynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawiciela Zamawiajacego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dziefi i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera/ przedstawicicla
Zamawiajjcego.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w micjscach i ilosciach okre§lonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spolecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy. w sposob uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynicrem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/przedstawiciclem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okre$lonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
InZyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasic wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j.
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b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenic i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

3) nic uzytkowanie w porze nocnej (22.00 — 6.00) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn i
urzadzei emitujacych halas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocnej.

Wykonawca jest wytworcg odpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.62, poz.
628). Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczeciem dzialalnosci powodujgcej
powstawanic odpadow do zlozenia informacji do wilasciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o
sposobach gospodarowania odpadami — art. 17 ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien przed
rozpoczgciem wytwarzania odpadoéw przekaza¢ Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego opracowany i
uzgodniony z wlasciwymi organami program gospodarki opadami. Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia
z Zamawiajacym, ktére materialy z rozbiorek ma obowigzek przekaza¢ Zamawiajacemu, a ktére staja sie jego
wlasnoscig. Wszystkie materialy rozbiérkowe stajace si¢ wlasnoscia Wykonawcy i inne wytwarzane odpady w
zwigzku z realizacjg rob6t, Wykonawca ma uwzgledni¢ w programie gospodarki opadami i ujac ich utylizacje w
swoich kosztach.

Roboty (w szczegolnosci roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty w zakresie rozpoznania
w terenie cennych siedlisk fauny i flory, w celu zapewnienia braku negatywnego wplywu inwestycji na
srodowisko. Koszt tych nadzoréw nie podlega odrebnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym, jako rezultat
rcalizacji robot albo przez personcl Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o steZeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedy mialy aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong
Jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na rodowisko.

Materialy. ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow
od wiasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakickolwick zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takic jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
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informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego 1 zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkanicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomoéci i dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego. Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢, aby pojazdy niespelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
nicbezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowic oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, 7¢ wszelkie koszly zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgceia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/ przedstawicicla
Zamawiajacego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poznicj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisoéw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s w jakikolwick sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowaé
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Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty. koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
Jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie

z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwick w dokumentach kontraktowych powolane s konkretne normy i przepisy. ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nic
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sq panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/
przedstawiciela Zamawiajgcego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$c Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego i postepowaé zgodnie 7
Jjego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inzynier/przedstawiciela Zamawiajacego po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Prowadzenie robot na terenach nalezacych do PKP
Nie dotyczy.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmnicj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia, szczegbdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak
rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego 7Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, e materialy uzyskane z dopuszczonego
Zrodla w sposéb ciagly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialéw ze

zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do  zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacq raporty z badari terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organéw administracji panistwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienic wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrédel migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne, jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robdt.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Destrukt bitumiczny zostanie przewieziony w migjsce uzgodnione z Inzynierem/przedstawicielem
Zamawiajgcego.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedq wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wy magan
umowy lub wskazan Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odkladu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesic wszelkie koszty i spelni wszystkie formainosci i wymagania (m.in. ochrony
srodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, skladowaniem i pozniejszg rekultywacja. Miejsce odkladu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegOlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajacego.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszatze.

2.3. Materialy pozyskane w wyniku realizacji kontraktu (rozbi6rki)

Wszystkie materialy pozyskane z rozbidrek prowadzonych na tym kontrakcie sa wlasnoscia Zamawiajacego.
Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia z Inzynierem/przedstawiciclem Zamawiajacego, ktére materialy
z rozbiorek ma obowigzek przekaza¢ Zamawiajacemu, a kidre staja si¢ jego wlasnoscia. Wszystkie materialy
z rozbibrek stanowigce po uzgodnieniu wlasnos¢ Zamawiajacego Wykonawca ma obowigzek przewiez¢ do
siedziby Zamawiajacego i uwzgledni¢ ten transport w kosztach pozycji. Wszystkie materialy rozbidérkowe
stajgce si¢ wlasnoscig Wykonawcy i inne wytwarzane odpady w zwigzku z realizacjg robot, Wykonawca ma
uwzgledni¢ w programie gospodarki opadami i uja¢ ich utylizacje w swoich kosztach, zgodnie z p.1.5.5
ninigjszej ST.

2.4. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylgcznie:

Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczer.
Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:

e wyrdb zostal wyprodukowany na terytorium Polski:
w zgodzie z istniejaca Polskg Normg, a producent zalaczyl deklaracje zgodnosci z tg normg;

e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy do jej zapisow. to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent dolaczyl deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

¢ posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobatg techniczna,
a producent zalgczyl odpowiednig informacje o wyrobie.

* wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zalaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

e jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodno$ci z uznanymi regulami sztuki
budowlanej.

Wyréb jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wedlug indywidualnej dokumentaciji
techniczng;, dla ktoérego producent wydal specjalne oswiadezenic o zgodnoéci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.

Wyr6b budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych go do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Dodatkowo zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. wyroby stosowane
po 1 stycznia 2010 r. powinny posiada¢ wystawione przez producentéw Krajowe Deklaracje Zgodnosci z norma
zharmonizowang lub aprobatg techniczng oraz posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym.

2.5. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nicodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w migjscu wskazanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Jesli Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajacego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robot, niz te, dla ktérych zostaly



zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jeéli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaf wymaganych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajacego

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojq jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Migjsca czasowego skladowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.8. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materialdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza
by¢ spelnione nastgpujgce warunki:

a) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mial zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcii,

b) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mial wolny dostgp. w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzynicra/
przedstawiciela Zamawiajacego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinicn by¢ zgodny z ofertg Wykonawey i
powinicn odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego. W przypadku braku ustalen w
wymienionych  wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego o swoim zamiarze
wyboru i wuzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie,
na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnic z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
niespelniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt. wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjy projektows, wymaganiami
Specyfikacji Technicznej, Programem Zapewnienia Jakosdci, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
clementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Bledy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.

Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze

w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego uwzgledni
wyniki badan materialow i rob6t, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach materialow.,
doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z
tego tytulu poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynicra/przedstawiciela Zamawiajacego
Program Zapewnienia Jakosci. W PZJ Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
a) czesS¢ ogdlng opisujacy:

organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt;

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;

sposob zapewnienia bhp;

wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne;

wykaz 0sob odpowiedzialnych, za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot;
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system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot;

® wyposazenic w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

e sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw  sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposob i  forme  przekazywania  tych informacji
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego.

b) czes¢ szczegolowy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-konirolne;

e rodzaje i iloS¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.;
sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utraty ich wlasciwosci w czasie transportu;
sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robdt;

e sposOb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozona jakosc
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny. aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigeia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/
przedstawiciela  Zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

16



Na zlecenie Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania
tych materialow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie 7z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Przed przysigpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawicicla
Zamawiajgcego

o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajgcego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢
mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego. dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonaweeg, poprzez mig¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badai dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow i robot 7 dokumentacjg projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badaft niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

I. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy. ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych;

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

[ Polskg Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskicj Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spelniajag wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajgcego.

Jakickolwiek materialy, ktore nie spelniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresic od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technika. w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy:

datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j;

dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci

i harmonogramdw robot;

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementdw robot;

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

uwagi i polecenia Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego:

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu;

zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych

odbioréw robot;

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;

zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;;

dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

robot;

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;

e dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badai z
podaniem, kto je przeprowadzat;

e wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal;

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnient do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiardéw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programic zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego;

b) protokoly przekazania terenu budowy:
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¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;

d) protokoly odbioru robot;

¢) protokoly z narad i ustalen;

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwick z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego
o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwick blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukeji Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesiecznej platnoéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajgcego.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robodt i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli ST wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m? jako dlugos¢
pomnozona przez Sredni przekroj.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedy zaakceptowane przez
Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.



Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem
Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustaleft odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin;

b) odbiorowi cz¢sciowemu;

¢) odbiorowi ostatecznemu;

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czgsci obot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji

z dokumentacjq projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czgsciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru czeéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/ przedstawiciel
Zamawiajgcego.

8.4, Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloéci, jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakoficzenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminic ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcic 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoséci Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbicrajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawic przedlozonych dokumentéw, wynikow badant i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacjg projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresic wykonania robot uzupelniajacych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Iub robét uzupelniajacych, czy robét
wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje. ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjy projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i mic ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomnigjszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
Umowy. :

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdl odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy;

2. szezegolowe specyfikacje (echniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne);
3. recepty i ustalenia technologiczne:;

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly);

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ;

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ;

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ;

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanic robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen;

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu;
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych
w punkcie 8.4, Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowaé:
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e robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami;
e wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy:
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;
podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w ST D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Dokumentacja realizacyjno-technologiczna i powykonawcza
Koszt wykonania dokumentacji realizacyjno-technologicznej i powykonawczej obejmuje::

e opracowanic oraz uzgodnienic =z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dodatkowej
dokumentacji realizacyjnej, niezbednej do wykonania wszystkich robot wyszczegolnionych w
kontrakcie;

e opracowanic oraz uzgodnienic z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dodatkowej
dokumentacji technologicznej, w oparciu o sposob prowadzenia robot przedstawiony przez
Wykonawce;

e opracowanic oraz uzgodnienic z Inzynierem/przedstawiciclem Zamawiajacego dokumentaciji
powykonawczej budowy niezbednej do dokonania odbiorn ostatecznego robot zgodnie z p. 8.4.2
ninigjszej ST.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania, utrzymania, likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego i odpowiednimi instytucjami
projektu  organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz =z dostarczeniem kopii projektu
InZynicrowi/przedstawicielowi Zamawiajacego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
z postepu robdt;

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu;

(c) oplaty/dzierzawy terenu;

(d) przygotowanie terenu;

(¢) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni jezdni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu;
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych;

(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier
i $wiatel;

(h) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego:

(1) usunigcie wybudowanych objazdow/przejazdow i oznakowania;

(j) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Znicjszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi
zmianami).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg przepisy dotyczace projektu: . Budowa drogi gminnej
w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: ,Budowa drogi gminnej w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi
powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoéciowych wehodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych;

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si);
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych);
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

e) zastabilizowanic punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego
Nie dotyczy
1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie
znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakéw nie
rzadziej niz 100m,

Warunki wykonania szkicu:

Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewnetrznej pasa drogi;

Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3;
Szkic powinien zawierac:

nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu

W EYEIE DAPIS: 4yees sos con s saiaiins sormnnnvnmns nns smsimns
kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

linie graniczne z miarami czolowymi

grunty pozostajagce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Paristwa, nie stanowigce ich
wlasnosci,

a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace
ustawy reformujgce administracje publiczng, Dz. U. nr 133 z 1998 1.)

e  opis skrzyzowan i rzek

szczeglly sytuacyjne sluzace do identyfikacji polozenia punktéw granicznych w  terenie
w zasiegu po 10m od granic pasa drogowego

® © © & o © o° o



krawedzie jezdni

0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

stupki hektometrowe z opisem

ogrodzenia trwale i chodniki

swiadki punktoéw referencyjnych

pojedyncze drzewa

kontury lesne

slupy energetyczne Iub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odleglosci do 10m od granicy
pasa

e numery dzialek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic

® ® © e o o © o

Do szkicu nalezy dolgczyc:

wykaz wspolrzednych punktdéw granicznych (plik w formacie txt),

szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

mape ewidencyjng,

wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,

odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub sytuacyjno — wysokosciowej w skali szkicu.

Ponadto jako zalgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania
(uzytek rolny lub lesny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskum normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gloéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny
mie¢ Srednicg od 0,15 do 0,20m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dlugosci
okolo 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy Smm i dlugosci od
0,04 do 0,05m.

.Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okolo 0,50m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:

teodolity lub tachimetry;
niwelatory;

dalmierze;

tyczki;

® o o o
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e laty;
e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odiworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokladno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzgt i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspolrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperéw lub ewentualnie pobrag te dane z wlasciwego powiatowego
osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficznej.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia
robot w oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego oraz pobrane z
wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzynicra/przedstawiciela Zamawiajacego o wszelkich
bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢
usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sy zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwicrdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnic réznig si¢
od rz¢dnych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z roznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia InZyniera/przedstawiciela Zamawiajacego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawceg.

Wszystkie roboty, kiére bazujg na pomiarach Wykonawcy. nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Punkty wierzcholkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednic osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozZenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500m.
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Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim,

Maksymalna odleglos¢ mi¢dzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosié
500m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obicktow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby éredni blad niwelacji po wyréwnaniu byl
mnicjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumemacje; projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez. Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do lcm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjy projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odleglos¢ miedzy palikami Jub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowq.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich

Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoéci prac pomiarowych

Kontrol¢ jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi/
przedstawicielowi Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robot obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych;

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych;

wyznaczenie przekrojow poprzecznych 7 ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie;

stabilizacj¢ w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i $wiadkami
betonowymi granicy pasa drogowego po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wyltyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq przepisy dotyczgce projektu: .Budowa drogi gminnej
w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych 7z projektem: .Budowa drogi gminnej w Dywitach wraz 7 wlaczeniem do drogi
powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przygotowawczych zwigzanych z;
- usuni¢ciem drzew i krzewow z terenu pasa drogowego,

- usuni¢ciem drzew pojedynczych .

- usunigciem krzewow i samosiewow.

Lokalizacj¢ drzew i krzewow przewidzianych do usunigcia pokazano w Dokumentacji Technicznej

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST ,, Wymagania ogolne".

1.4.1. drzewa - rosliny wieloletnie duzych rozmiaréw o $rednicy pnia od 8 cm z wyksztalcong korong

1.4.2. krzewy - rosliny wicloletnie nie tworzace pnia i korony, lecz rozgalgziajace si¢ na wicle rownorzednych

pedow o srednicy do 8 cm.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne".

Zgodnie z przepisami ustawy o ochronie przyrody, Wykonawca przed przystapieniem do wycinki wykona
ckspertyz¢ przyrodniczy, sporzadzong przez uprawniong osobg, najwczeéniej na 5 dni przed wycicciem drzew.
Celem ckspertyzy jest stwierdzenie badZ wykluczenie wystgpowania pachnicy dgbowej oraz mozliwosé zajecia
dziupli i koron drzew przez ptaki w drzewach planowanych do wycigcia. W przypadku stwierdzenia postaci
doroslych, badz larw pachnicy dgbowej nalez zadba¢ o to, aby osoba wykonujaca ekspertyze przeniosla je wraz
z prochnem do innych dziupli odpowiednich dla niej drzew w okolicy wykonywanej wycinki. W przypadku
stwierdzenia zasiedlenia drzew przez ptaki osoba wykonujaca ckspertyz¢ bedzie monitorowaé wycinke tak, aby
byla ona wykonana po zakonczeniu legu.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w SST ,,Wymagania ogdine".
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2.2 Usuwanie drzew i krzewow :

Materialy / grunty / do zasypywania dolow po karczowaniu zgodnie z wymaganiami norm.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,, Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewOw nalezy stosowaé:
- pily mechaniczne,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew

- urzadzenia do rozdrabniania gal¢zi na zrebki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne".

4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karpina, galgzie oraz zrgbki mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu zgodnym z przepisami
BHP. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania

sig.

Drewno 7 wycinki drzew stanowi wlasnos¢ Zamawiajacego, natomiast Wykonawca ma mozliwo$é jego
pierwokupu po cenach drewna ustalonych przez Zamawiajacego. Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia
z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego, czy wyraza che¢ zakupu drewna. W przypadku gdy
Wykonawca nie wyrazi checi zakupu drewna, ma obowigzek przewiez¢ go do Obwodu Drogowego w Lidzbarku
Rejonu Drog Wojewaodzkich w Nidzicy i uwzglednic ten transport w kosztach pozycii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Zasady oczyszczania terenu z dizew i krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i kizewdw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewdw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane migjsce, zasypanie dolow oraz spalenie na
miejscu pozostalo$ci po wykarczowaniu.
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Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, powinien byé¢ oczyszczony z drzew i krzewow wraz z
dokladnym usuni¢ciem korzeni,

W migjscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy. teren
nalezy oczysci¢ z ro$linnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartosé czeéci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnoéci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu., z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istnicjaca w pasic robot drogowych, nic przeznaczona do usunigcia, powinna byé przcz Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wladze.

Wycinka drzew powinna by¢ wykonywane w tzw. sezonie rgbnym, tj. od poczatku pazdziernika do konca Iutego
ze wzgledu na okres ochronny dla gniazdowania ptakéw. Wykonawca powinien uwzgledni¢ koniecznosé
wycinki drzew w sezonie rgbnym w swoim harmonogramie robot.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Pnic drzew i krzewow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istnicjaca rzgdna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstgpstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé
Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza micjscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST ,,Roboty ziemne".

Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roglinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli Wykonawca dysponuje odpowiednim sprzgtem, wskazane jest przerobienie czgsci drobnych galezi na
zrgbki. Sposob wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalosci po
przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy zgodnie z programem gospodarki
odpadami.

Przyjeto spalanie karpiny, drewna drobnowymiarowego 7 drzew oraz karpiny i galezi 7 krzewow i samosiewow
usunigtych w czasie robdt przygotowawczych. Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby spalanie odbylo sie
z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

30



Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, 7z powstawaniem malej ilogci dymu, to
Jest spalanie w wysokich stosach albo spalanic w dolach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoriczeniu
spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czedci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w migjsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalo$ci po spaleniu, za zgoda Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, moga by¢ zakopywane na terenie
budowy, pod terenami zieleni. Pozostalosci powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna
by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmnicj
30 cm
i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalo$ci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwick obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeplyw wod
powierzchniowych.

5.5. Warunki wykonywania prac w sgsiedztwie drzew istniejgcych adaptowanych.

Za zagrozone uznano drzewa, ktore znajduja si¢ w zasiggu robot ziemnych i w czasie realizacji inwestycji sa
narazone na uszkodzenie systemu korzeniowego.

Wykopy w obrebic systemu korzeniowego drzew /zasigg korony/ i w sasiedztwic krzewdw prace nalezy
wykonywac recznie. Przy wykonywaniu wykopéw w bezpo$rednim sgsiedztwie drzew nie wolno przecinaé
korzeni glownych. Przecinanie korzeni glownych moze w sposéb znaczacy wplyna¢ na zywotno$é drzew oraz
zaklocenie stabilnosci.

Dopuszczalne jest przecinanie korzeni o $rednicy ponizej 2 cm. Uszkodzone korzenie nalezy przycinaé ostrym
narz¢dziem prostopadle do diugosci. Nie przewiduje si¢ zabezpieczania pni drzew na czas budowy.

W zasiggu koron drzew nie wolno parkowac sprzetu, skladowa¢ materialow budowlanych i ziemi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST ,,Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu :

zgodnosci z Dokumentacja Projektows w zakresie kompletnosci usunigcia roslinnosci.
dokladnosci wykarczowania korzeni i zasypania dolow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne".
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot jest:
- dla usuwania drzew lub karp - sztuka

- dla usuwania krzewow. odrostoéw i samosiewow - hektar

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,, Wymagania ogdlne".

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt. 7.
Cena wykonania robot usuwania drzew obejmujc:

- wyciecie 1 wykarczowanie drzew,

- wywiezienie pni i konarow

- ewentualne przerobienie galezi na kore drzewng z wywozem

- spalenie karpiny, gal¢zi i resztek po karczowaniu

- zasypanie dolow,

- utylizacja pozostalosci.

- koszt opracowania ekspertyzy przyrodniczej i monitorowania wycinki przez uprawniong osobe

Cena wykonania robot karczowania krzewow, odrostow i samosiewow obejmuje
- mechaniczne karczowanie

- transport materialu

- spalenie karpiny, galezi i resztek po karczowaniu

- utylizacja pozostalosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 ( Dz. U. nr 92 poz. 880 ) art. 82, art. 83, art. 86, art. 88 i art.
89
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D-01.02.02. USUNIECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq przepisy dotyczace projektu: . Trasy rowerowe w
Polsce Wschodniej — Wojewodztwo Warminsko-Mazurskie”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: . Trasy rowerowe w Polsce Wschodniej — Wojewddztwo Warminsko-
Mazurskie”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki,
- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdj¢ciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:

- noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty 1 szpadie.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
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Humus nalezy przemieszczaC z zastosowaniem rowniarek, spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poéznicjszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek, spycharek lub koparek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanic maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot. wzglednie
moze stanowiC zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie rob6t, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen
i przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne
pasy

o szeroko$ci okolo 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okolo 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie
darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy skladowaé
w warstwach trawg do dolu. W pozostalym okresie darning nalezy skladowa¢ warstwami na przemian trawa do
gory i trawg do dolu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek, spycharek lub koparek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera/przedstawicicla
Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usunigcia humusu lub/i darniny.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:

- zdjgcie humusu, zaladunek i transport na halde wzdluz drogi lub odwiezienie na odklad,

- zdjecie darniny, zaladunek z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. przepisy zwigzane

Nie wystepujg.

W
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa przepisy dotyczace projektu: .Budowa drogi gminnej
w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: .Budowa drogi gminnej w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi
powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- ogrodzenia np. z siatki stalowej

- podbudowa z kruszywa $rednia grubo$¢ 18cm

- chodniki z plyt betonowych 35x35x5 cm na podsypce piaskowej

- lawy podkraweznikowe z betonu

- krawezniki betonowe na podsypce cementowo-piaskowej

- obrzeza betonowe na podsypce piaskowej

- znaki, bariery i inne elementy bezpieczenistwa ruchu

Wszystkie bitumiczne warstwy nawierzchni zgodnie z uzgodnieniem z Zamawiajacym powinny byé rozebrane
poprzez frezowanie zgodnie ze Specyfikacja Techniczng D-05.03.11

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sj zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wszystkie materialy z rozbiorki, takie jak destrukt bitumiczny, kruszywo z rozbiorki podbudowy. znaki
pionowe, bariery, krawezniki, obrzeza sq wlasnoscig Zamawiajacego i Wykonawcea jest zobowigzany uzgodni¢ z
nim sposob zagospodarowania tych materialéw, zgodnie z ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 2.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiérkg elementow drog. ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,
- ladowarki,

- zurawie samochodowe,
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- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog i ogrodzen obejmujg usunigeie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjy projektowa, ST lub wskazanych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej. Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Elementy i materialy. ktére zgodnie z ST stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy zgodnie z programem gospodarki odpadami.

Doly (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drég i ogrodzen znajdujace si¢ w migjscach, gdzie zgodnic
z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe. powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okres$lone w ST , Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:

- dla podbudowy i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, obrzeza, ogrodzen - m (metr),

- dla law podkraweznikowych - m3 (metr sze$cienny),

- dla elementoéw bezpieczenstwa ruchu — kpl (komplet).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw podbudowy:

- wyznaczenic powicrzchni przeznaczongej do rozbidrki,

- rozebranie podbudowy,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:

- demontaz elementow ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie slupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dolow po slupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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f) dla rozbiorki law podkraweznikowych:

- odkopanie law,

- zerwanie law,

- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki elementéw bezpieczenstwa ruchu:

- demontaz elementow bezpieczenstwa ruchu,

- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- zasypanie dolow po elementach bezpieczenistwa ruchu wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9].

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628).

Normy

1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoélnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.01.01/D-02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. Wykonanie wykopow/ROBOTY ZIEMNE. Wykonanie
nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq przepisy dotyczace projektu: Budowa drogi gminnej
w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: .Budowa drogi gminnej w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi
powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST okreslajg wymagania dla robét ziemnych przewidzianych do wykonania wg
lokalizacji zgodnej z dokumentacjy projektowa:

e wykopow z transportem urobku na miejsce skladowania na odleglo$¢ do 6km;
e nasypow z kruszywa dowiezionego.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztaltowanej
przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.42. Nasyp — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemyslowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkéw transportowych i
urzadzen na korpusie drogowym.

1.43. Wysokos¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej roboét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

144, Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét ziemnych, lecz
w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5.  Dokop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.46. Odklad - micjscc wbudowania lub skladowania (odwiczicnia) gruntéw pozyskanych w czasic
wykonywania wykopow, a niec wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa. Wywoz nadmiaru ziemi z wykopéw na odklad wymaga¢ bedzie uprzedniej akceptacji
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

1.4.7. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.8.  Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.9.  Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okrelona wg
WZoru:

Is = pd / pds.
w ktérym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, okre$lona w
normalnej probie Proctora, zgodnic z PN-B-04481, shuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistoéci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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U=do60/d10

w ktérym:

d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
E;

wzoru: I, =
1

gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02 205,

1.4.13. Pozostale okre$lenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Wszystkie grunty z wykopéw majg by¢ wywiezione na odklad poza plac budowy zgodnie z programem
gospodarki odpadami. W przypadku stwierdzenia przydatnosci gruntéw pozyskiwanych z wykopu Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢ wbudowanie tych gruntéw w nasyp.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Inzynier/przedstawicicl Zamawiajacego moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Grunty na trasie robot

Badania geologiczne wykazaly, iz grunty wystepujace na trasic robot w wigkszosci sq dobre i mogg zostac
wykorzystane do wykonania nasypow.

Occna warunkéw gruntowych w trakcic robot

Niezaleznie od przedstawionej przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw w pkt 2.3, Wykonawca ma obowigzek
zapewnienia biezacej kontroli i oceny warunkoéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow przez
uprawnionego geotechnika, celem potwierdzenia przydatnosci wydobywanych gruntéw do budowy nasypow,
zgodnie z PN-5-02205, badZ tez usunigcia tego gruntu z podloza i przewiezienia na odklad.

Wymagania odno$nie stosowanych gruntow na warstwy nasypow

Wszystkie nasypy przewiduje si¢ budowa¢ z urobku. Materialem stosowanym do budowy nasypow bedzie
kruszywo naturalne pozyskane z wykopéw. Zmiany rodzaju gruntu do budowy nasypéw moze dokonaé Jjedynie
Inzyniet/przedstawiciel Zamawiajacego. Przed przystapieniem do realizacji rob6t Wykonawca musi zapewnic,
iz, zastosowany przez niego material nasypowy spelnia nastepujacy warunek:

- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego w aparacie Proctora (norma PN-§-02205) >
1.6 glem’,

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt. 3.
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3.2. Do wykonania wykopow i nasypow oraz przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany ponizszy sprzet:

koparko-spycharki;

koparko-ladowarki;

spycharki gasienicowe;

ladowarki;

réwniarki samojezdne

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

¢ © ¢ o o ¢

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzgt uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu, zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania,

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac:
e walce ogumione;

e walce i plyty wibracyjne;
¢ ubijaki mechaniczne.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy oraz od warunkéw
wodnych i wilgotnosci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszezajacego Wykonawea ustali doswiadczalnie
przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany
przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Wybdr $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiahu, jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegloéci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno
w obrebic pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny
spelnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci $rednie nic moze by¢ podstawy roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczeéniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu i nasypu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia
robot. a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty z wykopu powinny by¢ bezposrednio przewiezione na odklad, o ile Inzynier/ przedstawiciel
Zamawiajgcego nie zmienig zagospodarowania gruntow z wykopu po przeprowadzonych w tym celu badaniach.
Kruszywa przeznaczone na nasypy nalezy przywozi¢ na budowe bezposrednio przed wbudowaniem ich w
nasyp.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych, rozbiorke elementow drog nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona
obmiaru terenu.
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5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku grantéw spoistych i 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz
terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robot ziemnych.

Niczaleznic od budowy urzadzen stanowiacych clementy stalych systeméw odwadniajacych ujetych
w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod
gruntowych

i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem - i nawodnieniem
lub spowodowac czasowe obnizenie poziomu wéd gruntowych niezbedne do wykonania rob6t ziemnych. Bedzie
to szczegolnie istotne w przypadku gruntéw spoistych, gdzie zaniedbanie tego wymagania moze skutkowaé
kosztownymi i czasochlonnymi zabiegami uzdatniajgcymi.

5.2.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia 1 no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miegjscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci i wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa _
korpusu Kategoria ruchu

KR1-2

Gorna warstwa o grubosci 15cm | 1,00

Na glebokosci od 15 do 50cm od
powierzchni robot ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nic mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednic
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanic wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nie sg

okreslone
w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceplacji Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego.

5.2.4. Dokladnos¢ wykonywania wykopow
Dokladno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20m.
Dopuszcza si¢ nastepujgce tolerancje:

e wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz + 10cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalamar;
e roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekraczaé + lem i — 3cm,

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nakladu) powyzej
rz¢dnych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch pojazdow,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyC roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowej oraz w ST.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy. dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoldo 4% -
1%

i szerokosci od 1,0 do 2,5m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinicn skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefic podloza
nasypu. do glebokoéci 0.5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien doggesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartoéci wskaznika zaggszczenia dla podloza masypéw do glebokosci 0,5m od
powierzchni terenu

_ | Minimalna warto$¢ I dla:
Nasypy o  wysokosci, )
[m] kategoria ruchu
KR1-2
do 2 0,97
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modulu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéow i materialow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkt 2 ninigjszej ST. Wszystkie nasypy przewiduje si¢ budowaé z kruszywa dowiczionego. Materialem
stosowanym do budowy nasypéw bedzie kruszywo lamane oraz naturalne. Zmiany rodzaju gruntu do budowy
nasypoéw moze dokonac jedynie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego. Przed przystapieniem do realizacji
robot Wykonawca musi zapewniC. iz zastosowany przez niego material z nasypowy z dowozu spelnia
nastepujgcy warunek:

- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205) >
1.6 g/lem’.

5.3.3. Zasady wykonania
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

* nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, 7 gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

e grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzenin przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego prawidlowego
wykonania warstwy poprzedniej.

e grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu.
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e warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspélezynniku Ko < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e grunt przywieziony z dowozu w migjsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczu

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartoé¢ dopuszczalna, (o znaczy
Jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzié w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie odpowiednim spoiwem hydraulicznym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W
okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniccie
wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznictych
lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw éniegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uklada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszceza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslié
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.6.
niniejszej ST.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej w gruntach niespoistych,
z tolerancjg + 2%.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoécig okreslong w punktach
6.3.2.16.3.3. niniejszej ST.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia

W zaleznodci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocy
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-5-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZznika zaggszczenia grantu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa .
korpusu kategoria ruchu
KR1-2
Gorna warstwa o grubosci 15cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot
ziemnych: 1,00

0,15do 1,2m

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej: 0.97

1.2m

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-S-
2205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwirow, pospolek i piaskow:

e 2.2 przy wymaganej wartosci I, > 1,0;
e 2.5 przy wymaganej wartosci I, < 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwigzlych, ilow —
2.0;

¢) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow
gliniastych. glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) — 3.0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inzynier /przedstawiciel Zamawiajacego nie zezwoli
na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Dokladno$¢ wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nast¢pujace wymagania:

szeroko$¢ nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zalaman;

e rzgdne robot ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekraczaé + lem i — 3cm;

e pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1% w stosunku do projektu;
pochylenia skarp nasypéw nie mogg roézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz + 10% ich wartosci
wyrazonej tangensem kata;
wybrzuszenia i wklesnigcia skarpy nie mogq by¢ wicksze niz 10cm przy pomiarze latg 3m;
spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé¢ rdznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych,
wiekszych niz — 3cm lub + Icm.

e styk dwoch przyleglych czgsci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy
stopni.

5.3.4.6. Probne zageszczenic

Odcinck doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m’, powinien byé
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3.5
do 4,5m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, 7e
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wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjq podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt uloZony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, dopuszczajac stosowanic innych, szybkichx metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢eciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawic por&éwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przejéc oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji pkt 5.2 oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci;

zapewnienie statecznosci skarp;

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu;

dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykorczenie);

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenic wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
ST i w dokumentacji projektowej.

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow;

badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu;
badania zaggszczenia nasypu;

pomiary ksztaltu nasypu;

odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3 000m’. W kazdym badaniu nalezy okregli¢ nastgpujace wlasciwosci:

sklad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988;

zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988;

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988;

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988;

kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960;

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

e prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwo$ciach w nasypie;
odwodnienia kazdej warstwy;

o grubos¢ kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadzicj
niz jeden raz na 500m* warstwy;
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e przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.3. i 5.3.3.4.. dotyczacych wbudowania
gruntow
w okresie deszczu i mrozu.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z warto$ciami okre$lonymi w punktach 5.3.1.2. i 5.3.4 4.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modulow odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

o jeden raz w trzech punktach na 1 000m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I.;
e jeden raz w trzech punktach na 200m~ warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego
modulu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéow laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrolg:

prawidlowo$ci wykonania skarp;

szerokos¢ korony korpusu.

sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i dokladnoéci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
e sprawdzenic szerokosci korony korpusu polega na poréwnanin szeroko$ci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,

okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowg jest:

a) Im’® (metr szescienny) wykonania rob6t w wykopach;

b) 1m’® (metr szescienny) wykonania robot w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzynicra/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daly
wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m’ wykonania robot ziemnych w wykopach obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przvgotowawcze;

e oznakowanie i zabezpieczenie robot;

e wykonanic wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek oraz rozplatnowanie urobku na odkladzie;

* odwodnienic wykopu na czas jego wykonywania, w tym réwniez za pomocg iglofiltrow;
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e profilowanic dna wykopu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacja
projektowg

i ST:

zaggszczenie powierzchni wykopu;

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST;

wykonanie, a nastgpne rozebranie drog dojazdowych:;

rekultywacje terenu.

Cena 1m’ wykonania rob6t ziemnych w nasypach obejmuje:

e  prace pomiarowe i oznakowanie robot;
e oznakowanie i zabezpieczenie robot;
e koszty pozyskania gruntu z dokopu,;
e transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie;
e wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu. warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami
ST;
e odwodnienie terenu w czasie trwania robot;
e dowdz wody;
e wyprofilowanie skarp dokopu;
e rekultywacje dokopu;
e przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wlasciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaznika zaggszczenia poszczegolnych warstw nasypu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéci biernej.
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta.
6. BN-75/8931-03 Drogi  samochodowe. Pobieranic probek gruntéw do celow drogowych
i lotniskowych.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntéw sypkich na

podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materialy wyszczegolnione w PN-S-02205,

2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych, IBDiM 1997,
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg przepisy dotyczace projektu: .Budowa drogi gminnej
w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacija.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: .Budowa drogi gminnej w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi
powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przepustow pod korong drogi i pod zjazdami oraz $cianck czolowych jako samodzielnych elementow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu
malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czeé¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemyslowym, z
ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, kidrego konstrukcja nosna tworzy jednolitg calos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catoéci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust. ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust. ktorego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujgcej
na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian rownoleglych
do osi drogi (lub glowic kolnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody

do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i
czesciowego zabezpieczenia elementoéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje laczace si¢ ze $ciankami czolowymi przepustu,
rownolegle, prostopadie lub ukosne do osi drogi, sluzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokow nasypu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
., Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow. objetych niniejszg OST sg:
— beton,

— materialy na lawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukeji betonowych i zelbetowych,

— kamien lamany do scianck czolowych.

2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznoéci od warunkow ich eksploatacji,
nalezy wykonywac¢ zgodnic z ,, Wymaganiami i zalcceniami dotyczacymi wykonywania betondéw do konstrukcji

mostowych” [45], z betonu klasy co najmnigj:
- B 30 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spelnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250
[8]:
— nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmnicj W 8,
— odporno$¢ na dzialanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukgji przepustow powinno spelniaé wymagania

normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.,
Grysy

Do betondw stosowac¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanic gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkicm zaakceptowania przez Inzynicra.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wilasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pylow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

- dla gryséw granitowych 16

- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1.2
5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposrednicj, %, 2

nie wigcej niz

6 | Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %. nie wigcej
niz:

10

7 | Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0.1
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8 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: 0.25

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

niec wywolujgca
zwigkszenia wymiarow

10 | Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nic wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjq piasku rzecznego i kopalnianego
plukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustoéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nic wigcej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej 0,25

nz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZOrcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujgca zwigkszenia

5 | Reaktywnosc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 18]y |  WY™miarow g“lif,}:"y"h ponid

Zawartos¢ poszczegdlnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

do 0,25 mm - od 14 do 19 %

do 0.5 mm -od 33 do 48 %

do 1 mm -od 57 do 76 %

Zwir

Zwir powinien spelnia¢é wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza
si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wilasciwosci Wymagania

I | Wytrzymalos$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wigee] niz:

2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigcej niz:

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1.5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0.25

8 | Zawarto$¢ zwiagzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy WZOrcowa
nad kruszywem nie ciemnic¢jsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

100
w A
" 7/
76//
70 7
* 80 /'/ Q
- 567 ;
%‘ 50 e 4
s oy |/
Y 3 136
o
20 20 /u/
% . T
" gf/—/ 7
25 6 1 ) 4 ) 16

Bok oczka sita, mm

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skladniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miedcila si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skiadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy skladowa¢ oddzielnie, w zasickach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sgsiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomocy plandek lub zadaszen.

Warunki skladowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ weze$niej uzgodnione z Inzynierem.



2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych clementéw konstrukcji przepustow winicn spelniaé wymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac wylgcznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowa¢ cement klasy 32.5142.5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5

1| Wytrzymalos¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5

2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes- 60 60

niej po uplywie min.

koniec wigzania najpozniej. h 12 12

3 | Stalo$¢ objetosci, mm nie  wiecej niz: 10 10
4 | Zawartos¢ SOs. % masy cementu, nie wigcej niz: 3.5 3.5
5 | Zawarto$¢ chlorkdw, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0.6

7 | Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przy$pieszajacych

twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 5.0 5.0

]

technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB,
% masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédla dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:

a) dla cementu workowanego

— sklady otwarte (wydziclone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed
opadami),

— magazyny zamknig¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukeji przepustéw musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.
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Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wodg pitng.

Woda pochodzgca z watpliwych Zzrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnosé z
podang normg.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domicszek, ich dobér powinicn by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i scianck czolowych nalezy stosowa¢ materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwdr asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniaczy wg PN-C-96177 [25].

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za
zgodg Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykonac z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— Sruby, wkrety do drewna i podkladki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32]. PN-M-82505 [33] i
PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom
okre$lonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez InZyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek czolowych powinny by¢
zgodne z dokumcentacja projcktowa. Odchylki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostalosci po pecherzykach powietrza 1 wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosei do 50 mm
w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5
wyszczerbien.
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Skiadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu.
Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ skladowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydelka moga by¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospolki spelniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej 7z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajgcej wymagania SST D-04.05.01
.Podbudowa i ulepszone podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajgcym wymagania materialowe podane w
niniejszej SST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajacym wymagania materialowe podane w ninicjszej SST.

2.8. Kamien lamany do scianck czolowych

Mozna stosowa¢ na $cianki czolowe kamien lamany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-
B-01080 [1].

Cechy wytrzymalo$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymalosciowe i fizyczne kamienia lamanego

Lp. Wilasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg

1| Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, co najmnig;j,

W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 16
2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 1 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub narozy. co najmniej:

3 | Odporno$¢ na niszczace dzialanie atmosfery
przemyslowej. Kamien nie powinien ulegac
niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m® wynosi:

od 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]

4 | Scieralno$¢ na tarczy Bochmego, mm, nie wiecej

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 25
- nasycenia wodg 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nic wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glgbokosci do 10 mm, przy lacznej dlugosci uszkodzen nie
wigcej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.



Kamien lamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegblnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamienngj $cianki czolowej nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizsz¢j niz
M 12,

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i
wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzgtu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.

o~

TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczjce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].



Czas transportu powinien spefnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej
PO jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymalosci
nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymalo$é co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i clementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST
lub wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by¢ 7abezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. W szczegoblnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia Scian wykopow mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane Scianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zaglgbienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektows i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot Scianke szczelng nalezy usunaé, zas powstaly szczeling zasypaé gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgodq Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawié¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie
z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.
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Odchylki rzednej wykonanego podioza od rz¢dnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu
Jako material zasypki przepustu nalezy stosowa¢ zwiry, pospolki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
Jjednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotoéw i wylotow

Umocnicnic wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnic z dokumentacjg projcktows lub SST. Umocnicniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢é zgodne z
wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,.Roboty wykonczeniowe™.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow wynoszy:

a) réznice wymiaréw lawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustow sklepionych,

+ 5 cm dla przepustow pozostalych,

b) réznice rzgdnych wierzchu lawy:

+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,

+ 2 cm dla przepustow pozostalych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzgdnych lawy, nie mogg spowodowad
spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej do $cianek czolowych

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-B-06250 [8].

Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanic maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu
bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
— ksztalt 1 wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,

— zakladang gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiggnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie
doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do
rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4.5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.
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Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzic recepte roboczg, uwzgledniajacyg zawilgocenie kruszywa, pojemnosé
urzgdzenia mieszajacego i sposdb dozowania,

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
- zmiana rodzaju skladnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w calkowitej iloci
wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem®,

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Skladniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z dokladnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.

Objetosc skladnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wicksza niz
100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze roznic si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wiccej
niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwacé, za
wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i powinno zapewni¢ sztywnos$é i
niezmiennos¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znicksztalcen lub odchyleft w wymiarach
betonowej konstrukgji. Deskowania nicimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszankg betonowg powinny
by¢ obficie zlewane woda.

5.6.3. Betonowanie i pielggnacja

Elementy z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dzialanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresic skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utraty ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi oslonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
wod3.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukgji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapic po
osiggni¢ciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

5.7. Montaz betonowych elementow $cianek czolowych

Scianki czolowej z prefabrykowanych clementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podlozu zgodnie z
dokumentacja projektows. Styki elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowg wg PN-B-14501 [20].
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5.8. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w migjscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagrunfowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowa¢ lepikiem bitumicznym na
goraco i ulozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacjq przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robdt przygotowawczych i robdt ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole skladnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8]. zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestosé badania

1 | Badania skladnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
y . kazdej dostarczonej partii
- czasu wigzania
- stalosci objetosei

- obecnoscei grudek

1.2. Badanie kruszywa

- skladu ziamowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawartos¢ pylow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszezen

obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosei PN-B-06714-18[17] | bezposrednio przed uzyciem

przy rozpoczgeiu robot oraz w
przypadku stwierdzenia

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] D —
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
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- konsystencji

- zawartosci powietrza w

mieszance betonowej

PN-88/B-06250 [8]

przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang roboczg

przy ustalaniu recepty oraz 2
razy na zmiang roboczg

(o8]

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymalosci

na Sciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8)

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii

betonu

3.2. Badania nieniszczgce

betonu w konstrukeji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 (8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania
konstrukeji ale nie rzadziej niz
raz na 5000m’ betonu

3.4. Badanie odpornosci na

dzialanie mrozu

3.5. Badanie przepuszezalnosel

wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w
czasie wykonywania
konstrukeji, ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m® betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania
konstrukeji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m* betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujgce:

a) sprawdzenie prawidlowosci ulozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchylki w gruboéei do + 20 mm,

¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchylki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi §cianki:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i

wysokosci,

40 mm na calej

odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej dlugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotoéw i wylotdow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowq.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania lawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:

~ rodzaj materialu uzytego do wykonania lawy,

62



— usytuowanie lawy w planie,
- r1zedne wysokosciowe,
— grubos¢ lawy,

— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowy jest:

-~ m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

— szt (sztuka). przy samodzielnej realizacji Scianki czolowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajy:
— wykonanic wykopu,

— wykonanie law fundamentowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie law fundamentéw i ich pielggnacje,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czolowymi
Cena 1 szt. scianki czolowej. przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie $cianki czolowej:
a) w przypadku scianki betonowej

— ew. wykonanie deskowania i pd7Zniejsze jego rozebranie,
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— ew. zbrojenic elementéw betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydelek lub montaz elementéw z prefabrykatow,

b) w przypadku $cianki 7 kamienia

— roboty murowe z kamienia lamanego,

dla wszystkich rodzajow $cianck czolowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

— zasypka scianki czolowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzgdkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.
13.

14.

16.
17.
18.

20.
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PN-B-01080

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i
zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu

Matcrialy kamicnne. Oznaczenic nasigkliwosci woda

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednig

Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na Sciskanie

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradZzwigckowa badania wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymalo$ci betonu na
$ciskanie za pomocg mlotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykle



21.

22.
23.
24,

26.
27.
28.
29.
30.

32.
33.
34.

35.

36.
37.

38.

40.
41.

42.

PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pylow lotnych do betonéw kruszywowych.

Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania
1 ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze Ibem kwadratowym

Wkrety do drewna ze Ibem stozkowym

Wkrety do drewna ze bem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas
transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wldkien szklanych
Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkgcji elementow budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,

1990 r.
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D-03.01.032.PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg przepisy dotyczace projektu: Budowa drogi gminnej
w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: .Budowa drogi gminnej w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi
powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustow rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), pod korona drogi.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, sluzacy do przeplywu
malych ciekoéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kolowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej ggstosci, charakteryzujaca si¢ dobrg
odpornoscig na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odporno$cia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Zigczka do rur — element sluzacy do polaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca zlaczke, przy laczeniu dwéch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjy projektowy i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy lgczace rury, jak zlgczki, paski zaciskowe lub
Sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

- material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospolka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996, o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

- ew. lawa betonowa pod przepust lub jego czg$c. zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu B 25,
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- material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom ST D-06.01.01,
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom ST D-05.03.23a

¢) geosyntetykow (np. geowldknin, geosiatek. geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i
ST
D-06.01.01.

2.2.3. Skladowanie materialow

Rury polictylenowe oraz zlgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym skladuje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dlugosci rury. Rury mozna skladowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢
uklada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywaé z podporkami drewnianymi
lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowal zbyt
duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, moggcy spowodowa¢ ich uszkodzenie.

Okres skladowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

Skladowanic innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w p.2.2.2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sic mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci lyzki 0.4 m3,

ubijakiem spalinowym, plytg wibracyjng, walcem lub innym sprz¢tem zageszczajacym,

- sprzetem transportowym,

sprzgtem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezy zwraca¢ uwagg. zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podloze.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialdow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
~ zabezpieczajacych je przed zanieczyszczemiem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej obok siebie i zabezpicczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawalo poza
obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami moggcymi je przebic lub rozcigé.

Mieszankg betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dluzszym niz
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalei podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych

w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopdw. np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

- wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospolki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czgscia,

- ulozenie rury na lawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,

- wykonanie zasypki przepustu,

- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboly przygolowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,

- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

- cw. odwodni¢ teren budowy w zakresic uzgodnionym z Inzynicrem,

ew. dokona¢ przelozenia koryta cicku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projcktowe;j.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobér sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegloéci transportu. Wykonanie wykopow powinno
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia
€O najmniej + 2 cm.,

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podloza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury. Jesli grunt podloza wymaga rozlozenia nacisku, to rury
przepustu powinny by¢ ukladane na zageszczonej warstwie podsypki (lawie) o grubosci ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanicczyszczen.
W przypadku wykonywania rob6t w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ ulozy¢ podsypke w
sposob przedstawiony na rysunku 6. Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem lawe betonows na calej diugosci lub na czesei (np.
pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiadaé¢ wymaganiom ST D-03.01.01.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na lawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca si¢
uklada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhugosci, wynikajaca z
asortymentu produkeji i mozliwosci transportowych.
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W innych przypadkach, przepust zlozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ szczelne polgczenia
poszczegodlnych odcinkdw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na wykonaniu spawéw na placu budowy.:

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienila swojego polozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedZ przepustu powinna by¢ wykonana
mieszanky kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie nigjednorodnoéci D5 lub piaskiem

gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
- réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o gruboSci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

- ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1.0 m, to caly material zasypowy powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm.

Pozostalg cz¢$¢ nasypu mozna wykona¢ z materialow okreslonych w ST D-02.00.00. Szczegélnie starannie
nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kola nad lawa.
Material na podsypke¢ wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla
lawy.

5.9. Wykonanie $cianek czolowych

Scianki czolowe nalezy wykona¢ za pomocg grodzic stalowych (Larsen) zgodnie z dokumentacja techniczng. Po
wykonaniu nalezy zabezpieczy¢ zlacza przed przedostawaniem sie wody. Calos¢ nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie oraz pomalowac¢ na kolor ziclony.

5.9. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.9.1. Rodzaje umocnieni skarp

Umocnienic skarp przy wlocic i wylocic przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonaé z:

- geosyntetyku.

5.9.2. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
- geotekstylia, w tym przede wszystkim geowlokniny,
- geosiatki, plaskie lub komorkowe,

- geomaty. tj. siatki ze struktura przestrzenng, w tym geomate darniowg z wezesniej wyhodowang trawg do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Do robot wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
itp.,
- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot ro$linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceplacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodnoé¢ granic terenu robot z | 1raz Wg punktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektows projektowej

2 Wykonanie wykopoéw Biezgco Wg punktu 5

3 Wykonanie fundamentu (lawy) przepustu Biezaco Wg punktu 5

4 Ulozenie rur przepustu na lawie Biezaco Wg punktu 5

5 Zasypka przepustu Biezgco Wg punktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu | Biezaco Wg punktu 5

7 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggla Wg punktu 5

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

- wykonanie lawy fundamentowe;.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza,

- dostarczenic materialow i sprzgtu,

- wykonanie przepustu z wykopem, lawa, ulozeniem rur, zasypks. $ciankami czolowymi umocnieniem skarp
wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaft wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninicjsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq przepisy dotyczace projektu: .Budowa drogi gminnej
w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: ,Budowa drogi gminnej w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi
powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza przeznaczonego do ulozenia konstrukgji nawierzchni jn.:

e profilowanie i zageszczanie podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogi i zjazdow;
e profilowanie i zaggszczanie podloza pod warstwy konstrukcyjne pobocza;

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem, Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajacego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny;
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);
walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych;

e  $rodkow transportu.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac nickorzystnego wplywu na wlasciwoéci gruntu podloza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do
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wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sig ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeénicj
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza
Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej S5cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zaniZenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego. dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagescié¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scicty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzynicra/przedstawiciela Zamawiajacego.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nic mnicjszego od podancgo w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I, dla:

Lokalizacja warstwy |  jezdni - ruch KR1-

KR2 Pobocza

Goérna warstwa o 1.00 1,00
grubosci 15cm

Na glebokosci od 15
do 50cm od 1.00 0,97
powierzchni podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreéli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia podloza wedlug PN-S-02205 stosunck wtérnego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:

a) dla zwirdw, pospolek i piaskow - 2.2,



b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnienin (pylow ., glin, glin pylastych, glin zwiezlych,
ilow) - 2,0,

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) - 3,0.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancija od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgslolliwo$¢ oraz zakres badai i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryla i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢

i pomiardw badan i pomiardéw
1. Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km
2. ROwnos¢ podluzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3. ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na lkm
4. Spadki poprzeczne ~’ 10 razy na 1km

) L co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

% Ragdue wysokaaciows ekspresowych, co 100m dla pozostalych drog
6. Uksztaltowanie osi w planic co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ckspresowych, co 100m dla pozostalych drog

Zageszczenie, wilgotnos¢  gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
podioza niz raz na 600m-

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gléwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta oraz profilowanego podloza

Szeroko$¢ koryla i profilowanego podloza nie moze roznic si¢ od szerokosci projeklowanej o wiecej niz +10cm i
-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta oraz profilowanego podloza

Nierownosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows latg zgodnic z normg BN-
68/8931-04 [4]. Nieréwnosci nic mogg przekracza¢ 20mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancja
+0.5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ +lcm, -2¢m.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + Scm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta i profilowanego podloza

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartoéci modulow odksztalcenia, to wartoéé
stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie
powinna by¢ wigksza niz:

a) dla zwirdw, pospolek i piaskow - 2,2,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow , glin, glin pylastych, glin zwigzlych,
ilow) - 2,0,

¢) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) - 3,0.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta oraz profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne
zaggszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m”> (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz wyprofilowanego i
zaggszczonego podloza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” koryta i zageszczonego podloza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp;
profilowanie dna koryta lub podioza;
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®  zageszczenie:
e utrzymanie koryta lub podloza;
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatniych
i podloza przez obcigzenie plyty

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) s przepisy dotyczgce projektu: .Budowa drogi gminnej
w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: .Budowa drogi gminnej w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi
powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsgczajacych o grubosci 15 cm z piasku.

Do wykonania - 1066,35 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg:

— piaski

2.3. Wymagania dla piasku

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie piasku

Jezeli piasek przeznaczony do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowany bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w migjscu
skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujgcy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek,

|

1

walcow statycznych,

|

plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport piasku

Piaseck mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 _ Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza™.

Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odst¢pach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie piasku

Piasek powinien by¢ rozkladany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokoéciowych. Grubos¢ rozlozonej warstwy luznego piasku powinna by¢
taka, aby po jego zageszczeniu osiggnicto grubo$¢ projektowang.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podluznymi czesciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym

spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi cz¢éciowo nakladajacymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnoéci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1.0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢
zgodnie z BN-77/8931-12

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajaca. uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
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na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloécig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszezeniu,

— ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszcezenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera Nadzoru..

5.5. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajaca a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
piasku okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsgczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczeg()lqi@nie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rowno$c poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ckspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
6 | Uksztaltowanie osi w planie ~ 0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
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ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zageszczenie,wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
2
raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg latg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nierownosci nic mogg przekraczac 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projcktowanymi nic powinny przckraczaé +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie niec moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wigcej niz & 5 cm dla pozostalych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ laczng
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
1.00.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgce;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjy projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m* warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badarf laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta
7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01a WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO Z ZASTOSOWANIEM
GEOSYNTETYKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq przepisy dotyczace projektu: .Budowa drogi gminnej
w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacija.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: . Budowa drogi gminnej w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi
powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem robot zwigzanych ze wzmocnieniem gornej warstwy podloza gruntowego poprzez zastosowanic
geotkanin pod konstrukcje nawierzchni, zgodnie z lokalizacja okreslong w dokumentacji projektowej. Zakres
robot objetych ST to:

e wzmocnienie podioza gruntowego geotkaning pod konstrukcja drogi, zjazdoéw i poboczy.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — rolowany material w postaci tkaniny, wldkniny lub siatki (badZ ich kombinacji) wykonany
z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych, a
takze w celu poprawy wspélpracy migdzy nawierzchnig a podlozem gruntowym lub migdzy poszczegdlnymi
warstwami konstrukcji nawierzchni.

Geosiatka — geosyntetyk wyprodukowany z wlokien syntetycznych zespolonych w plaskie sploty krzyzujgce si¢
ze sobg 1 przeplatane w wezlach.

Geotkanina — material tkany, ze splecionymi ze soby cigglymi wléknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadlych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze material ten przyjmuje wlasnosci
tworzacych go wlokien. Mimo. ze wldkna ulozone sa prostopadle do sicbie, dzigki ich spleceniu i wzajemnemu
tarciu, material posiada znaczng wytrzymalo$¢ na rozcigganie w kierunku uko$nym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonamia robot oraz za zgodnoé¢ z dokumentacja
projektowa. ST i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Geosyntetyk typu A - geotkanina.

Wymagane wlasnoéci fizyko-mechaniczne geosyntetyku typu A zastosowanego do wzmocnienia podloza
gruntowego podano w ponizszej tabeli. Geosyntetyki typu ,,A”; winny by¢ wyrobem kwalifikowanym, tzn. dla
ktorego jego producent/dostawca jest w stanie przedstawi¢ udokumentowane wynikami badan niezaleznych
Jjednostek badawczych wielkosci wspolczynnikow materialowych: Al; A2; A3 i A4 dla przewidzianych w
opracowaniu projektowym warunkoéw zabudowy danego wyrobu. Geotkanina powinna posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez polska jednostke aprobacyjna. Geotkaniny powinny by¢ wykonane z wysoko
polimeryzowanych wlokien syntetycznych, zespolonych w plaskie. podluzne sploty. przeplatane w wezlach
siatek. WIokna tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwa polimerows, chronigcy geosiatki przed
uszkodzeniem i dzialaniem promieni UV na czas zabudowania i wypelniania materialem mineralnym.
Geotkanina powinna posiada¢ "uszy”, ktére w polaczeniu, z geosiatkg komérkowa ogranicza pelzanie
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materialow wzgledem siebie tworzac jeden spojny system. Geotkanina ta posiada, co pél metra wszytg tasme,
ktéra pozwala przytwierdzi¢ ja do geosiatki komorkowe;.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Znamionowa wytrzymalo§¢ na rozcigganie (UTS)
O kN/m 35/35
(wzdluz/wszerz):
. . e . i . - § 0
Sila rozciggajaca przy \Vvydl}lz-emu wzglednym 3% 0 KN/m 8.0
(wzdluz):
Sila rozciagajaca przy wydh'vjemu wzglednym 5% 0 KN/m 14.1
(wzdluz):
Wydluzenie przy zerwaniu (wzdluz/wszerz) max % 14/14
Odporno$¢ na przebicie statyczne 0 N 3700
Umowna $rednica poréw 090 0 mikrometr 250
Przepuszczalnosé¢ prostopadla do plaszczyzny geotkaniny mm/s 28
Masa powierzchniowa g/m’ 137
Struktura - tkanina polipropylen

Informacje uzupelniajgce dla Wykonawcow:

Geotkaniny, dla ktérych w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych lub dla ktérych
podane cechy nie spelniajg wymagan - nie mogg by¢ dla celow niniejszego projektu zastosowane przez
Wykonawcow i dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Producent i/lub dostawca, ktdry oferuje wyroby kwalifikowane musi udowodnié, 7e oferowany wyrdb posiada
badanie ustalajace wielko$¢ wspolczynnika materialowego Al wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1343 1. Badanie
pozwalajace na okre$lenie tego wspodlczynnika (A1) dla konkretnego materialu producenta musi trwaé, co
najmniej 10 000 godzin. Wartos¢ tego wspolczynnika zalezy od rodzaju polimeru i procesu produkcji.

O ile producent nie przedlozy wiarygodnego protokotu z takich badan i to z badan w czasookresie minimum 10
000 godzin, nalezy przyjmowac wg EBGEO - 1997 nast¢pujgce wartosci Al:

1. polipropylen i polietylen wysokiej gestosci: Al =5,0;
2. poliamid i poliester: Al =2.5.

Przed przystapieniem do opracowania oferty przetargowej potencjalny Wykonawca powinien zwréci¢ sie do
wybranego producenta i/lub dostawcy dysponujgcego wyrobem o charakterystyce jw. w celu uzyskania
informacji odnosnic:

wspolczynnikéw materialowych dla wyrobow kwalifikowanych;

parametrow technicznych oraz zaopatrzeniowych dla wyrobow nickwalifikowanych;

kosztéw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak

réwniez

e ilodci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materialow (szpilki, gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprocz Zrédlowych informacji o wspélczynnikach materialowych
wymaga¢, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geotkanin byla umieszczona etykieta zawierajaca co
najmniej nastgpujgce dane:

e lyp wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

e  parametry zaopatrzeniowe (wielkos¢ oczek, diugosc i szerokos¢ materialu w rolce);

e informacjg, iz wyrdb posiada wazng Aprobate Techniczng (wzglednie indywidualny certyfikat instytutu
naukowo-badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach przemyslowych) i jej numer.

2.3. Klamry mocujgce geosyntetyk
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W celu przytwierdzenia geotkaniny do podloza, nalezy stosowa¢ klamry w ksztalcie litery U z pretow stalowych
o srednicy min. 10mm, z zaostrzonymi koricami o dlugos¢ min. 30cm. Potrzebng liczbe klamer mocujacych
mozna ustali¢ przyjmujac 4 szt. na 5mb geosyntetyku.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Rozkladanie geotkaniny i mocowanie do podloza odbywa si¢ sposobem recznym. Ukladanie materiala moze
wymagac przecinania rolek. Do przecinania geosyntetykow mogg by¢ uzywane nozyce, noze, pily itp. narzedzia,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania oglne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Geosyntetyk nalezy transportowa¢ w warunkach okre$lonych przez producenta. Transport powinien odbywac si¢
W sposob przeciwdzialajacy uszkodzeniu geosyntetyku i opakowania ochronnego z folii. W szczegélnosci nalezy
uwazac, aby rolki geosyntetyku nie byly zalamywane w czasie transportu i podczas przeladunkéw.

Geosyntetyk moze by$ skladowany na placu niezadaszonym pod warunkiem, Ze dopuszcza to producent, i ze
opakowanie fabryczne nie zostalo uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze przy dlugotrwalym
skladowaniu, geosyntetyk nalezy przechowywa¢ w magazynach zadaszonych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Przygotowanic podloza

Podloze pod ukladang geotkaning powinno by¢ przygotowane i spelnia¢ wymagania wg ST D-04.01.01.
5.3. Ukladanie geosyntetyku

Przycigte na odpowiednie dlugoéci pasma geosyntetykéw typu A . nalezy uklada¢ w poprzek osi drogi
zachowujac wymagane zaklady przy laczeniu poszczeg6lnych pasm geosyntetykéw tj. pas na pas 0,50m.
Laczenie poszczegélnych pasm geosyntetykéw na dlugosci pasa nie jest dopuszczalne. Przed nalozeniem
poszcezegolnych pasm geosyntetykow tworzacych zaklad, miejsce zakladu nalezy przysypaé warstwg materiatu
uzywanego do zasypki. Grubos¢ tej warstwy powinna wynosi¢ od 1 do 3cm.

Geosyntetyk powinien by¢ ukladany z kontrolowanym, jednorodnym naciagiem wzdhuznym.
5.4. Wbudowanie kolejnej warstwy materialu na ulozonym geosyntetyku

Na warstwie rozlozonej i przytwierdzonej geotkaniny do podloza nalezy rozkladac kolejng warstwe
konstrukcyjng. Wymagania dla rozkladanych nastgpnych warstw konstrukcyjnych wg ST D-10.10.011/04.04.01
w zaleznosci od rodzaju materiatu i lokalizacji wg dokumentacji projektowej. Nalezy dopilnowac, aby zachowa¢
szczegolng ostroznos$¢ przy zasypywaniu geotkaniny. roboty te nalezy wykonywaé najlepiej w technologii od
czola tzn. od jednej strony zasypywaé geotkaning i wjezdzaé stopniowo sprzetem na ZAESZCZONg warstwe
materialu zasypowego.

Sprzet mechaniczny i zaggszczajacy nie moze wjezdza¢ bezposrednio na geosyntetyk przed rozlozeniem
pierwszej warstwy materialu na geotkaninie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpicniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace material zasypowy do zastosowania (ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.);

e sprawdzenie jakosci geosyntetykéw powinno obejmowa¢ poréwnanie wlasciwoséci wyrobow wg atestu
producenta z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST oraz ogledzin w celu stwierdzenia, czy material nie
wykazuje wad fabrycznych i uszkodzen.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola ukladania geotkaniny powinna by¢ prowadzona na biezaco. Na podstawie oceny wizualngj nalezy
kontrolowac¢:

e rownosci ulozonej warstwy (brak sfalowan i zalaman geotkaniny);

e cigglosci ulozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geotkaniny);
e prawidlowosci wykonania zlaczy (zakladek);

e prawidlowo$ci mocowania geotkaniny klamrami.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnienia

W migjscach stwierdzonego braku wymaganego zakladu na polgczeniu sasiednich pasm geotkaniny (np. w
wyniku przesunigcia si¢ geosyntetyku w trakcie ukladania kruszywa) nalezy oczysci¢ zlacze z kruszywa i ulozyé
na nim dodatkowy pasek geotkaniny o szerokosci co najmniej 1,5m. Na wszystkich powierzchniach wadliwych
pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe wadliwej warstwy. Powierzchnie te powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranic warsiwy na odpowiednig glgbokos$¢ (nalezy uwazaé, aby nie
uszkodzi¢ geotkaniny) zgodnie z decyzja Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, uzupelnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwo$ciach. Wykonawca przeprowadzi roboty poprawkowe na wlasny koszt. Po
wykonaniu robot poprawkowych nalezy ponownic przeprowadzi¢ wymagane badania kontrolne i oceni¢
skutecznos¢ przeprowadzonej naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) ulozonego geosyntetyku typu A — geotkaniny.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawicicla Zamawiajacego. jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” wzmocnienia podloza gruntowego i skarp geosyntetykami typu A obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

oznakowanie robot;

zakup, transport i rozladunek materialéw i sprzgtu niezbednych do wykonania robot;
nadzoér geotechniczny;

profilowanie podloza pod geosyntetyk:

rozlozenie geosyntetyku;

naddatki na wymagane zaklady pomig¢dzy pasami geosyntetyku;

umocowanie geosyntetyku szpilkami;

roboty wykonczeniowe;

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej;
uporzadkowanie terenu i odwiezienie sprzetu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania og6lne

2. D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podloza

Inne dokumenty:

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP -IBDiM, Warszawa, 2002.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002.

86



D-04.04.01 PODBUDOWA Z  KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa przepisy dotyczace projektu: Budowa drogi gminnej
w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: .Budowa drogi gminnej w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi
powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie nizej wymienionych
konstrukeji zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji projektowe;:

e podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10cm o
uziarnieniu 0/31,5mm (droga i pobocza);

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki kruszywa naturalnego, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Podbudowa zasadnicza powinny by¢ wykonane z kruszywa naturalnego o cigglym uziarnieniu, mieszczgcym si¢
pomigdzy granicznymi krzywymi podanymi na rys. nr 1, odpowiadajacemu wymaganiom podanym w tablicy 1.
Kruszywo winno spelnia¢ wymagania zgodne z normg PN-EN-13242:2004 — Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Wskaznik nosnosci mieszanki kruszywa,

przy 11,00 - 80

przy [>1,03 - 120

kruszywo lamane kamienne o frakgji 0-31.5 mm, uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego litego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych (drewno, szklo, plastik) i bez domieszek gliny.
Wyklucza si¢ kruszywa ze skal wapiennych.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Kirzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-EN 933-1:2000 powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
S-06102, dla kruszywa o uziarnieniu 0/31,5mm.

Krzywa uvziamienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach,
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Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe pomocnicza i zasadnicza wszystkich konstrukcji przedstawionych w niniejszej ST
2.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

Wymagania kruszywa
1 .
. . naturalnego Badania
szczegllnienie
Lp. ¥ g Podbudowa wedlug
wlasciwosci . .
zasadnicza | pomocnicza
L Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % od2do 10 |od2do 12 PN-EN 933-1-2000
[m/m]
2. | Zawarto$¢ nadziarna, % [m/m], nie wigcej niz. | 5 10 PN-EN 933-1:2000
3 Zzllwar.to's'c ziarn nieforemnych %[m/m], nie 35 45 PN-EN 933-4:2001
wiecej niz
" Zawartogc ;mnc_:cz_yszczen organicznych, % PN-B-04481 [1]
[m/m], nie wigcej niz 1 1
Wskaznik  piaskowy  po  pigciokrotnym N ’ _
> zageszczeniu metodg I lub 11 wg PN-B-04481,% G3304070 10a 304070 | PNREN) 933-8:2001
Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ calkowita po pelnej liczbie
g, |ooratv, hiswiges nik 35 45 PN-EN 1097-2:2000
b) Scieralno$¢ czegsciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotow, nie wigcej niz
30 40
7. | Nasigkliwos¢, % [m/m], nie wigcej niz 2.5 4 PN-EN 1097-6:2002
8. | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach |3 10 PN-EN 1367-1:2001
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zamrazania, % [m/m], nie wigcej niz

Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na AT
SOs, Y%(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-EN 1744-1:2000

Wskaznik no$nosci w,.; mieszanki kruszywa,
67 i .

10. Yo, Nie MNigjszy niz: PN-S-06102 [21]
przy zageszczeniu Ig > 1,00 80 60

2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg w iloéci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie kruszywa wg PN-
EN 1008:2004.

2.4. Zrédla poboru materialow

Wszystkic materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego wyniki badan laboratoryjnych lacznic z projektowang krzywa
uziarnienia 1 reprezentatywne probki materialow.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode;
e rowniarki, koparki lub ukladarki kruszywa do rozkladania materialu;
e walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne;
e zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostepnych;
e sprzet do dozowania wody.
4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport  kruszywa powinien si¢ odbywa¢ w sposdb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpicczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie stanowi wg
dokumentacji projektowe;:

e warstwa geotkaniny (droga i pobocza);
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankeg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywq uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
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poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowanin powinna by¢ od razu transportowana na
migjsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Przewidywana wg dokumentacji projektowej grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie wynosi 10cm dla jezdni i pobocza. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposob
zapewniajgcy osiggni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).

Material nadmiernic nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony pirzez imieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ micszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernic wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza od
optymalncj o 10% jej wartosci, micszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Decyzje o koniecznosci wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego. W
przypadku koniecznosci wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien wykona¢ taki odcinek o
powierzchni ok. 200m’, w celu:

stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy;

e okreSlenia grubo$ci warstwy materiala w stanie luznym dla uzyskania konieczngj do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

e okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszezania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego. Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie
robot i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego w celu akceptacji
materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Badanie wlasciwo$ci kruszywa wg tabeli 2 nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ badai kontrolnych w czasic budowy warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (n?)

Lp. | Wyszczegolnicnic badast | \inimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1. Uziarnienie kruszywa 2 600
2. | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3. | Zaggszczenie warstwy 10 prébka na 10000 m*

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% - 20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001.
6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniccia wymaganego wskaznika zageszczenia tj.
[5=1,00. Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wedlug BN-64/8931-02. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
Jjest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 3000m°, lub wedlug zalecen
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanego mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukcyijnej.

He <22

2
1

Badanie to nalezy przeprowadzaC w zakresie obcigzeni 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliczen przyjaé przyrost
obcigzenia A p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Warto$¢ moduldéw odksztalcenia E, i E, oblicza si¢ ze wzoru:

E-3%P.p

w ktoérym:

Ap - roznica naciskow w megapaskalach

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskdéw, w milimetrach

D — $rednica plyty w milimetrach

6.3.5.  Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy zkruszywa stabilizowvanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km
Roéwnos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem
B albo co 20m latg na kazdym pasie ruchu
3. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na lkm
4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na lkm
5. Rzgdne wysokosciowe co 100m
6. Uksztaltowanie osi w planie *) co 100m
Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce robogzej, lecz nie rzadziej
7. niz raz na 200m”
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500m>
No$nos¢ podbudowy:
8. - modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 500m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 500m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi jezdni w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-68/893 1-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg i nie mogy przekracza¢ 10mm dla
podbudowy zasadniczej oraz 20mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od gruboscei projektowanej o wigcej niz + 10%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

Modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, obliczony ze wzoréw
podanych w pkt. 6.3.4;

Ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z - Minimalny modul odksztalcenia
kruszywa o o Maksymalne ugigcie sprezyste mierzony phyinodrediics 50
wskazniku Wy Wskaz;uk ) pod kolem [mm] oLy PR ﬁ/ﬂ) £ S
nie mnicjszym | Zageszczenia Is nie [MPa]
i7 10 mniejszy niz i ico

niz [%] 40 kKN 50 kN od plefwgzego od _dr‘uglieg,o
obcigzenia E; obcigzenia E,

60 1,00 1,40 1,60 60 120

80 1,00 1.25 1,40 80 140

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe, warstwe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtornie
zageszezenie,

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na  wszystkich powicrzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$é,
zgodnie z decyzjg Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréownane i ponownic zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Koszty tych dodatkowych robot poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci warstwy:

10cm (jezdnia i pobocza);
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z ST, dokumentacjg projektows i poleceniami Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego,
Jjezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2 obejmuje:



niwelety:

zageszczenie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST;

prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie robot;

przygotowanie podloza;

sprawdzenie podloza;

zakup i dostarczenie materialow;

przygotowanie mieszanki zgodnie z recepty i dostarczenie jej na migjsce wbudowania;

rozlozenie zgodnie z zalozong grubociy, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowancj

utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 13043:2004

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN-13242:2004 — Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznic zwigzanych materialow stosowanych w

PN-EN 13043:2004
PN-EN-1008
PN-S-06102

obicktach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Woda do beton6w.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8:2001
16. BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczaniec modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plyla.

Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i lata.
Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
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D-04.04.02 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg przepisy dotyczgce projektu: .Budowa drogi gminnej
w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: ,Budowa drogi gminnej w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi
powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacija.”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nizej wymienionych warstw
podbudoéw zgodnie z lokalizacjg wg dokumentacji projektowe;:

e podbudowy zasadniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10cm o
uziarnieniu 0/31,5 mm (jezdnia, pobocza, zjazdy);

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — gorna cz¢$¢ podbudowy
spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywa mineralnego lamanego o cigglym uziarnieniu, mieszczacym sig
pomigdzy granicznymi krzywymi podanymi na rys. nr 1, odpowiadajacemu wymaganiom podanym w tablicy 1.
Kruszywo winno spelnia¢ wymagania zgodne z normg PN-EN-13242:2004 — Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Wskaznik nosnosci mieszanki kruszywa,

przy 121,00 - 80

przy 121,03 - 120

Kruszywo lamane kamienne o frakcji 0-31.5 mm, uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego litego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych (drewno, szklo, plastik) i bez domieszek gliny.
Wyklucza si¢ kruszywa ze skal wapiennych.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-EN 933-1:2000 powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
S-06102, dla kruszywa o uziarnieniu 0/31,5mm.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nic moze przebiegaC od dolnej kizywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
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Rysunck 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metody stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudow¢ pomocniczy i zasadniczy wszystkich konstrukeji przedstawionych w
powyzszym rysunku,

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

Wymagania kruszywa

W . lamanego Bafania
szczegolnienic
Lp. y £ Podbudowa wedlug
wlasciwosci ) )
zasadnicza | pomocnicza
1. | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % [m/m] | od 2do 10 | od 2 do 12 PN-EN 933-1:2000
2. Zawarto$¢ nadziarna, % [m/m]. nic wiccej niz 5 10 PN-EN 933-1:2000
1 EA e iofore o, ie Wi i
3 Zawarto$¢ ziarn meform:;leych Yolm/m], nie wigcej 35 40 PN-EN 933-4:2001
P —— ; 5
4 Zawartos¢ zanieczy szczen o‘rga.r'ucznych, % [m/m], PN-B-04481 [1]
nie wiecej niz 1 1
- | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu oo
5. metoda I Tub 11 wg PN-B-04481.% od30do70 | od30do70 | PN-EN 933-8:2001
Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ calkowita po pelngj liczbie obrotow,
6. e wigcey itz 35 50 PN-EN 1097-2:2000
b) scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotow, nie wiecej niz
30 35
7. Nasigkliwos$¢, % [m/m], nie wigcej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2002
Y. S¢ d 5
8 Mrofzoodpgm(.)sc; ubytekrlmhsy po 2 . cylflach PN-EN 1367-1:2001
zamrazania, % [m/m|, nie wigcej niz. 5 10
9 Zawarto$¢ zw;qzkow SJa{kl w prz.eyl(::zemu na SOs, PN-EN 1744-1:2000
Yo(m/m), nie wiecej niz 1 1
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Wskaznik no$nosci w,,.s mieszanki kruszywa, %, nie
10, s PN-S-06102 [21]
przy zaggszczeniu s > 1,00 30 60

2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie kruszywa wg PN-
EN 1008:2004.

2.4. Zrédla poboru materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/przedstawiciela  Zamawiajacego. Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczyé
Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materialow.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszyw mineralnego lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode;
réwniarki, koparki lub ukladarki kruszywa do rozkladania materiatu;

walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne;

zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostepnych;

e sprzet do dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2, Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywa¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo
drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe podbudowy jezdni i chodnikéw z kruszywa mineralnego lamanego stabilizowanego
mechanicznie stanowi wg dokumentacji projektowej:
e warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego geosiatka komorkowa;
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Przewidywana wg dokumentacji projektowej grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie wynosi 10cm dla jezdni, pobocza, zjazdow. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokoéciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreélonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I1).

Material nadmiernie nawilgocony. powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaZnika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Decyzj¢ o koniecznosci wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego. W
przypadku konieczno$ci wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien wykona¢ taki odcinek o
powierzchni ok. 200m’, w celu:
stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy;
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym dla uzyskania koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu;
¢ okreSlenia liczby przejéc sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/przedstawicicla
Zamawiajacego. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgody InZyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego w celu akceptacji
materialow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji
Techniczne;j.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Badanie wlasciwoséci kruszywa wg tabeli 2 nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa lamanego

stabilizowanego mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na
jedno badanic (m?)

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna liczba badar na
dziennej dzialce roboczej

1. Uziarnienie kruszywa 2 600
2. Wilgotno$¢ kruszywa 2 600
3. Zageszczenie warstwy 1 probka na 600m*

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badai powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5:2001.
6.3.4. Zageszczenie warstw konstrukcji

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia (.
I5=1.00 dla wszystkich podbudow wymienionych w niniejszej ST. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢
wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole ag¢szczen1a nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-
64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 3000m>, lub wedlug zaleceii Inzvmera/pr?cdstawnclela Zamawiajacego.

Zaggeszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nic wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyijnej
podbudowy.

E,

E,

Badanie to nalezy przeprowadza¢ w zakresie obcigzen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliczen przyjaé przyrost
obcigzenia A p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Warto$¢ moduléw odksztalcenia E, i E; oblicza si¢ ze wzoru:
3Ap
4As
w ktorym:

E= x D

Ap — roznica naciskow w megapaskalach

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, w milimetrach

D — $rednica plyty w milimetrach

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera/
przedstawicicla Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstw konstrukeji
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1. Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na lkm

W sposob ciggly planografem
2. Réwnos¢ podiuzna )
albo co 20m latg na kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km

5. Rzedne wysokosciowe co 100m

6. Uksztaltowanie osi w planic *) co 100m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 200m’
7. Grubos¢ podbudowy )
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
500m’
8. Noséno$¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
500m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 500m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi jezdni w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstw konstrukcji
Szerokos¢ warstw konstrukcji nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstw konstrukcji

Nierownosci podluzne warstw konstrukcji nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstw konstrukeji nalezy mierzy¢ 4-metrowy latg. Nierdwnosci warstw konstrukgji
nie mogg przekracza¢ 10mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstw konstrukcji

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowy. z
tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoéciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nic moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.
6.4.7. Grubo$¢ warstw konstrukcji

Grubos¢ warstw konstrukcji nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.

6.4.8. Nosnos¢ warstw konstrukeji:

Modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4. obliczony ze wzorow
podanych w pkt. 6.3.4,

Ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy warstw konstrukcji

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z - .
kruszywa o Maksymalne ugigcie sprezyste M}nlxnalny modul' odksztalcellla
wskazniku wye Wskaznik pod kolem [mm] mierzony plyta o Srednicy 30can
n'e lnnlejszynl 7ag957026nla IS [Mpa]

niz [%] MemNZY M2 1o KN 50 kKN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,

60 1,00 1,40 1.60 60 120

80 1.00 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstw konstrukcji
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstw konstrukcji

Wszystkie powierzchnie warstw konstrukceji, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byC naprawione przez spulchnienie lub zerwanie, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstw konstrukgji jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wiccej niz Scm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe konstrukeji
przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokoéci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrnic
zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstw konstrukeji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg warstwe
konstrukgji. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ warstw konstrukeji

Jezeli no$no$¢ warstw konstrukcji bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Koszty tych dodatkowych robét poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci warstw
konstrukeji wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest Im’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci warstwy 10cm;

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic zST, dokumentacjq projektowa i poleceniami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2 obejmuje:
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prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie robot;

przygotowanic mieszanki zgodnie z receptq i dostarczenie jej na miejsce wbudowania;
rozlozenie zgodnie z zalozong gruboscig, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowancj

L]
e przygotowanic podloza;
e sprawdzenie podloza;
e  zakup i dostarczenie materialow;
L ]
L]
niwelety;
e  zageszczenie,
®

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w ST

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 13043:2004
PN-EN-13242:2004 —

PN-EN 13043:2004
PN-EN-1008
PN-S-06102
PN-EN 933-8:2001
15. BN-64/8931-02

16. BN-68/8931-04
17. BN-70/8931-06
18. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezpo$rednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Woda do betonéw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.
Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
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D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg przepisy dotyczace projektu: Budowa drogi gminnej
w Dywitach wraz z wlgczeniem do drogi powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacija.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: ,Budowa drogi gminnej w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi
powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej dotyczq zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanic warstwy podbudowy nawierzchni dla ruchu KR3, o grubosci 4 cm, z mieszanki typu AC 22 P
35/50.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdoéw na podloze.

1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny mnawierzchni. ktory moze by¢ ulozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace
t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar
16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfalitowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacy sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg . Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych™ GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiclko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kt6rego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa ~ emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wymagania ogélne dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materialoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.09.00.00
.- Wymagania ogélne”

2.2. Lepiszcza asfaltowe
2.2.1. Rodzaj lepiszcza i zakres stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze miec
migjsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDIM oraz po spelnieniu wymagan formalnoprawnych wynikajacych
zUstawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej ninigjsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 35/30 (dla KR3), spelniajacy WyEnagania
podane w tablicy 1 wedhig normy PN-EN-12591:2010.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego gatunku 35/50, wg PN-EN-12591:2010

KR3
Lp. |Wlasciwosci Metoda badan
35/50
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN 1427
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592
4 Zawartos¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nic mniej niz, % m/m |99 PN-EN 12592
5 Emlana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, 0.5 PN-EN 12607-1
Yo m/m
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nic mniej niz, % 53 PN-EN 1426
7 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C - |<8 PN-EN 1427
8 Temperatura lamliwosci, nic wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltn), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla
muszj by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego i stanowi¢ bedzie integralng cz¢$¢ niniejszej SST.

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelniaé
wymagania podane w tablicy nr 2 i 3.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wlasciwosci kruszywa Wymagania w  zaleznosci  od
- Lotanaeii ek
KR3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: G. 8520
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug G 201715
3 Zawartode nvin wedhio PN-EN _933.1- kateoaria nie wvzszalfs
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN|F7;, lub Sly,
933-4: kategoria nie wyzsza niz: e
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C
. S e . - 50/30)
lamanej w kruszyvwie grubym wedhig PN-EN 933-5: kategoria| """
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Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN|LA,,
6 1097-2, rozdzial 5; kategoria co najmnicj
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez produceruta
9 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, zalgcznik B; WAzt dstaromss
10 M{ozoodpomoéé wedlug PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza|g A
11 wZgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBL
12 glgg;i 7cl;enu’czny- uproszczony opis petrograficzny wedlug PN- deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, Mipe0.1
) kategoria nie wyzsza niz o
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego .
4 nowietrzem wedineg PN-EN 1744-1 n 191" wymagana odpornosc
< Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego —chlodzonego Y
1 - 8 d
; nowietrzem wedlizg PN-EN 1744-1_p_19.2- wymagana odpornose
16 Stalo$¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug Vs

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gg85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: G20
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
4 Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria i
nie nizsza niz: s deklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie 0.1
WyZzsza niz: npcl,
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, zalgcznik B:
8 WA’_M deklarowana

kategoria nie wyzsza niz:

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywa¢ oznak zgorzeli slonecznej i zmian natury chemicznej - wymagane
badanic kruszywa pod katem wysigpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza sic metoda gotowania
zgodnic z metody okreslong w PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowa¢ inne metody,
zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze Iub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione.

2.4. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé wypelniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane wlasciwoéci wypelniacza do warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 4.




Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiatciwosci wypelniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. ruchu
KR3

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
2 Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBrl10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
-+ Gestosc ziaren wedlug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszezonym wypeliaczu wedlug Vor,

PN-EN 10974, wymagana kategoria: e

D, Q ot 1 1 1 L] 0.

6 Przyrost tempcratupi migknienia wedlug PN-EN 13179-1, Aras 825

wymagana kategoria:
7 Rozpuszezalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws

WYZSza Niz: 10
3 Zawartos¢ CaCO5 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21 cc

Kkategoria nie nizsza niz: £320
’ Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu  mieszanym, | . -
9 WV a kate S I\aloe l\aDeklamwana

'ymagana kategoria:

10 ,.Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpaastowana

ZawartoS¢ weglanu wapnia CaCO; w skale stanowigceej surowiec do produkgji wypehniacza powinna by¢ nie mnigjsza niz 70%.
Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy obowigzkowo zastosowac¢ $rodek adhezyjny. tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialdw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
- emulsj¢ asfaltowy wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm,

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023, metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
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Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa podbudowy z warstwg wigzgca) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2.

Emulsj¢ asfalitowgq mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne". Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow
do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedlug PN-EN-45014:1993, wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™,
3.2. Sprzet stosowany do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoécig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzgt drobny.

Uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanic oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
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w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy nt 5.

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy nr 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwos¢ AC22P

KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22.4 90 100
16 65 90
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, | Bins
minimum”’

I'I;zg)lica 6. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu
3
Warunki .
Wilasciwos¢ ‘Z\?gg %ﬁf}?}&ua Metoda i warunki badania AC22P

13108-20 [48]

Zawartoé¢ wolnych | C-1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 / aind,0
’ 2x75 uderzen

przestrzeni Vi

B C.1.20, PN-EN 12697-22. metoda B WS
Odpornos¢ na | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- L
deformacje trwale 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAR detarowane

Pog-P10o )
PN-EN 12697-12,

Odpornoéé na | .1 1.ubijanic. przechowywanie w 4Q°C z|
dzialanie wody 21x35 ‘udeJrzeﬁ' jednym cyklem zamrazania, | /T5R7

badanie w 25°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanic zadanej temperatury z dokladnoécig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 7. W {ej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
PO wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 190

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne oloczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skladu:

- zawarto$¢ lepiszcza: £0,3% (m/m),

zawartos¢ kruszywa drobnego: £2,0% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa grubego: +4,0% (m/m)

- zawarto$¢ wypelniacza: £1,5% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod wykonywang warstwg podbudowy z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie i powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloéci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy asfaltowej, nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierownoéci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar latg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierownosc
Klasa Element nawierzchni pgg:::lz;o Illiﬁ?ll OIS
drogi p wy |
L Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzgdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
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W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkgji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepty. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowad
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okres$long w PN-EN
12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem/przedstawicielem
Zamawiajgcego. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmnigj 500 m®, a dlugo$¢ co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé
do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polagczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami
i ich wspdélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione kationowa emulsjy asfaltowg wymagania wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2. Dobor rodzaju emulsji do skropienia nalezy uzgodnié z

Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego. Skropienie ma na celu zwickszenie polgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, przed uloZeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 9.

Tablica 9. Zalccanc ilo$ci pozostalcgo lepiszcza do skropicnia podloza
Ukladana warstwa | Podloze pod warstwe asfaltowg Ilo$¢ pozostalego
astatbowa lepiszcza [kg/m® |
Podbudowa  z  betonu | Podbudowa z kruszywa | 0,5 -0.7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.,

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Micszank¢ mincralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnic z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 10. Temperatura oloczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot o
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 5

Wiasciwoséci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i o grubo$é warstwy | zaggszczenia przestrzeni w
A ¢ technologicznej o warstwie
mieszanki [cm] [%]
[%o(viv)]
AC22P, KR3 4 >98 45+80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty. dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci. aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreSlone przez
Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkic  dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru).

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego).
- badania kontrolne dodatkowe,

- badania arbitrazowe.

6.3.1.1. Badania Wykonawcy

111



Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
Jjakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybient w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego Zadanie. Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajacego moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkt. 6.3.1.2

Ogolny zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- badania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

- badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej na etapie projektowania i wykonania,
- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni wg PN-EN 12697-13,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;.

- wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametréw geometrycznych wykonanej warstwy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy.,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.1.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
Jjakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
migjscu budowy zajmuje si¢ Inzynier/przedstawiciel Zamawiajagcego w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza ™

1.3 Temperatura migknicnia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownose

2.4 Grubo$¢ lub iloé¢ materialu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
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2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Odpornos¢ na deformacje trwale ¥

2.8 Odpornosc na dzialanic wody

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3000 m* nawierzchni Jjedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

* w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.1.2. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decydujg wspélnie o micjscach pobierania préobek
i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badai kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.1.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwoéci ze
strony Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosck strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej nickorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszezenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajgcego.

6.3.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Sklad i uziamienie mieszanki mincralno - 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwdrni 2 probki przy produkciji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wlasciwoéci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skladnikow mieszanki mineralno- | dozor ciggly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 Wilasciwosci  probek  mieszanki  mineralno-
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Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

asfaltowej pobranej w wytworni . N
J P W Wy jeden raz dziennie

9 Odporno$¢ mieszanki na deformacje trwale 1 probka przy produkcji do 2000 Mg

10 Odpornos¢ mieszanki na dzialanie wody 1 prébka przy produkcji do 2000 Mg

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny byé zgodne z
recepty laboratoryjng z tolerancjg okreSlong w tablicy 14. Dopuszcza si¢ wykonanie badaf innymi
rownowaznymi metodami.

Tablica 14. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem  skladu
zaprojektowanego

przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakciji, % m/m

Mieszanka mineralno-asfaltowa do nawierzchni
Lp. |Skladniki mieszanki K & atfegeul i
mineralno-asfaltowej KR 3
1 Kruszywo grube. uziarnienie > 2,0mm +4.0
2 Kruszywo drobne, uziarnienie 0,063-2,0mm +20
3 Wypelniacz, uziarnienie 0-0,063mm +1.5
4 Asfalt +0,3

Zawarto$¢ poszczegdlnych skladnikéw micszanki mincralno-asfaltowej powinna by¢ spelniona réwnocze$nic.

Czestotliwos¢ wykonania pozostalych badan wymaganych w ST, wg wymagan odpowiednio przypisanych im
norm.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieranin probek, dokladnos$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosei materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) oraz pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaije tablica 15.

Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badai i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy 20 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Rownos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub latg co 10 m

3 RoOwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m

4 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 20 m

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podluznej i poprzecznej oraz
6 Uksziatowenis osi wplavie usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 2000 m®
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Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

8 Zlacza podluzne i poprzeczne cala dlugosc¢ zlacza

9 Krawedz warstwy cala dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 2000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 2000 m*
13 | Odpornos¢ na deformacje trwale 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 4000 m®

6.4.3. Warstwa asfaltowa

6.4.3.1 Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3.2. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej i poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$é
przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Dopuszczalne nierdwnosci poprzeczne i podluzne na wykonanej warstwie podbudowy to 12 mm.
6.4.3.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaC nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3.4. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchyle.

6.4.3.5 Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
6.4.3.6. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy podbudowy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 powinna by¢ zgodna z gruboscia
projektows, z tolerancjg + 10 %.

6.4.3.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zljcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza powinny
by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.3.8 Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznosé obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.3.9 Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolity teksturg, bez migjsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.3.10. Wskaznik zaggszczenia i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy. wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nic mozc przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 .
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6.4.3.11. Odporno$¢ na deformacje trwale

Odpornos¢ na deformacje trwale probki wycigtej z nawierzchni nic moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 7 i/lub 8 w zaleznosci od przyjetego sposobu projektowania recepty. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(AC22P).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie =z dokumentacja projektowa. ST i wymaganiami
Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego. jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC 22 P) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podloza

- skropienie podloza emulsjg asfaltowq pod wykonywang warstwe bitumiczng,

- dostarczenie materialdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na micjsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow.,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenic pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac lowarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kiore sy potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych.

- prace towarzyszjce, ktdre sy niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

116



D-M.00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawicra dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej

SST)
2.

n

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19,

20.

21.
22.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencic

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i

uproszczonego opisu petrograficznego

terminologia

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢é¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych

czgstek — Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanic
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw — Czeéé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czeé¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
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23.

24.

25.

26.

27.
28.
29.
30.

31

32,

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.
44.
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PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
1 PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic pozostaloéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaloéci podczas magazynowania metodg pozostalosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$é 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metody
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych mna gorgco — Czgé¢ 11: OkreSlenie powigzania pomi¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$S¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych utrwalent
stosowanych na drogach. lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie



46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem

mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanic
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metody testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze zlgczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanic temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawicrzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 1 BRUKU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg przepisy dotyczace projektu: .Budowa drogi giminnej
w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: ,Budowa drogi gminnej w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi
powiatowej 1430N. Etap 1 - makroniwelacja.”.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzgdowej oraz bruku kamiennego
zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji projektowej nizej wymienionych elementow drogi:

- schody. nawierzchnia z kostki granitowej 4x6 na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm
- nawierzchnia jezdni z bruku kamiennego gr. 12cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-8-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12].

W zaleznosci od ksztaltéw rozréznia si¢ trzy typy kostki:

- regularng,

- 1zedowaq,

- nieregularng.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i lacznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia si¢ dwie klasy kostki: I, I1.
W zaleznoéci od dokladnosci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,

- kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania
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Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly granitowe. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymalosciowe I i wedlug

1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- | 160 120 PN-B-04110
suchym, MPa, nic mniej niz 3]

2 Scieralno$¢  mna  tarczy  Bochmego, w|0.2 0.4 PN-B-04111
centymetrach, nie wigcej niz [4]

3 Wytrzymalos¢ na uderzenie (zwigzlos¢), liczba| 12 8 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz 5]

+ Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0.5 1.0 PN-B-04101 [1]

5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | calkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt 1 wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu,
Kostka regularna lacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadloscianu.

Ksztalt kostki regularnej normalnej i lgcznikowej przedstawia rysunek 1.

A — normalna

%L

B — Iacznikowa
Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i lacznikowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i lgcznikowej przedstawia tablica 2.
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Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i lacznikowej oraz dopuszczalne odchylki

Wyszczegolnienie Wielkos¢ Dopuszczalne odchylki dla gatunku
(cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +5.0 +70 +0,1
Wymiar b 18 21 24 27 +7.0 +0,1 +2.1
Stosunek pola powierzchni | - - - - 1 0.8 0.7

dolnej (stopki) do gornej
(czola), nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni - - = - +4.0 +40 +6.0
gornej (czola), nie wigksze

niz

Wypuklosé powierzchni | - - - - 0.4 0,8 0,8
bocznej,

nic wigksza niz

Nierowno$¢ powierzchni - - - - +4.0 nie bada
’ s . s si

dolnej (stopki), nie wigksza ¢

niz

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale krawedzie
kostki mogg miec uszkodzenie dlugoéci nie wigkszej niz pol wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast lgczna ich
dlugos¢ nie powinna przekraczaé wymiaru wysokoséci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugoéci nie wickszej niz pol
wymiaru wysoko$ci kostki (a), natomiast laczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czola) kostki gatunku 2 i 3
sq niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wicksza niz 0.6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadloécianu o réwnoleglej powierzchni dolnej do
gornej. Cala bryla kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadloscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

- b

% ;

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej
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Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawgdzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokos¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wicksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 |+0,7 +1.0
Wymiar b od 12)od 14|od 16|od 18]- - -

do 24 do 28 do 32 do 36

Stosunek pola powicrzchni  dolngj

(stopki) do gornej (czola), nic mniej niz ) ) ) ) 0.8 0.7 0.6

Nieréwnosci powierzchni gornej (czola)., | - - - B +04 [£0.6 +0.38
nie wicksze niz

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nicregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadiocianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czola) oraz ich szeroko$c i glgbokos$¢ nie powinny by¢ wicksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glgbokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchylki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm) (emm)

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 + 1.0 +1.0
Stosunek pola powierzchni  dolngj
(stqp@) dq' gornej (czola), w cm, nie ) i i ) 0.7 0.6 0.5
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej | - - - - +0.4 +0,6 +0.8
(czola),w cm, nie wigksze niz
Wypuklo$¢ powierzchni bocznej, w cm, | - - - - 0,6 0.6 0.8
nie wigksza niz
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Wielko$¢ Dopuszczalne odchylki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm) (cm)

5 6 8 10 1 2 3
Odchylki od kata prostego krawedzi | - - = - +6 +8 +10
powierzchni gornej (czola), w stopniach,
nie wigksze niz
Odchylenie od réwnoleglosci | - - - - +6 +8 +10
plaszczyzny powierzchni  dolnej w
stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wicksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki granitowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.01.01b1

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5.
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawartos¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do
zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowy - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw. frakcji (grupy frakcji). Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712
[71.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 17,

Badania wody nalezy wykonywacé:

- w przypadku nowego 7zrodla poboru wody,

- w przypadku podejrzent dotyczacych zmiany parametréw wody. np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostkg regularng i rzedowy nalezy ukladaé
na podlodze obok siebie tak, aby wypelnila calg powierzchnig¢ srodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie
nalezy bezposrednio ukladac nastgpne warstwy.

Kostke nicregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie r¢czne kostek regularnych i rzedowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularnc i rzgdowe powinny
by¢podawane i odbierane recznie.

Kostk¢ regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostk¢ nieregularng mozna skladowa¢ w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Podloze pod wykonywana nawierzchni¢ z kostki stanowi podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie spelniajgca wymagania ST D-04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe odpowiadajgce wymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b ,Krawezniki
betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ jeden z nast¢pujacych rodzajow podsypki:
- cementowo-zZwirowa,

- cementowo-piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, ST Iub wskazaniami
Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-
96026 [12]. Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq i ST (5cm).

Wspolczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalos¢ na sciskanie R; = 10 MPa, R.g = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uklada¢ w rézne desenie:

- desen rzgdowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez ukladanie kostki rzedami prostopadlymi do osi drogi,



- desen rzgdowy ukosny. ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

- desen w jodelke, kiory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
polowie jezdni,

- desen lukowy, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie luku lub innych krzywych.

Desent nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
roznych wymiarach kostki, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia lukowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunkn i z jednego rodzaju skal. Dla
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ ulozony pas podluzny z jednego lub dwoch rzedéw
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ ukladana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadle do osi drogi,
- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi.

- w jodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardéw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukladane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12
do 14 cm oraz kostki male, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ ukladane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukoéne
lub w jodelke.

Ukladanie kostek przy krawgznikach wymaga stosowania kostek regularnych lacznikowych dla uzyskania
mijania si¢ spoin w kierunku podluznym.

Warunki ukladania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularnej. Kostke rzgdowa uklada si¢ w rzedy
poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ ukladanie kostek w rzedy uko$ne lub jodelke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podloza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowaé przy $cickach na jezdniach wszelkich szerokoci oraz posrodku jezdni,
Jjezeli szerokosc¢ jej przckracza 10 m lub w przypadku ukladania nawicrzchni polowg szerokosci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostk¢ na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez $rodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C
lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki
Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypelnienia spoin jn.:

Kostk¢ na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelnieniu spoin Zzwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czgéci spoin materialem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm. Ulozong
nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i Zzwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczyéci¢ szczotkami,
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aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje sig
ubijakami stalowymi o ci¢zarze okolo 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju
poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelnieniem
spoin i pola¢ woda. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podluznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej i zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej
niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostk¢ na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masa zalewows nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa
si¢ po calkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pgkng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na zakoriczenie
dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocy np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podlozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskowg mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewowq nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukladanej na podsypee bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin
piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukladanej na podsypce zwirowej lub
piaskowe;.

Wypclnicnic spoin zaprawg ccmentowo-piaskows powinno by¢ wykonanc z zachowanicm nastgpujacych
wymagar:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanic powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

- glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okolo 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkg.

Wypelnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na gleboko$é okolo 5 cm,
- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

- masa powinna dokladnie wypelnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobrg przyczepnos¢ do kostek.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujgcych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypelnil calkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob piclegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznodci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysécié
dokladnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
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Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masy zalewows, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna
uzna¢ za ukonczong.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicach
2,3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymalosciowych
podanych w tablicy 1.

W sklad partii przeznaczonej do badani powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke skladajacy si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iloSci kostek jest dla poszczeg6lnych sprawdzai rowna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba
kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uznaé za niezgodng z
wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny. calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obcjmowac wszystkic wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowicdnich materialow
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidlowosci ukladania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenic wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
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Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych migjscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugoéci okolo 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypelnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawic cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. ROwnosc

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18]. Nieréwnosci podluzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki popizeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i| Minimalna czgstotliwo$¢

pomnarcy badarn i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 20 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 20 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie 20 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokos$¢ nawierzchni 20 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 20 razy na 1 km

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej 4x6 oraz bruk o
grubosci min. 12cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3-5cm.

8. Odbiodr robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie =z dokumentacjy projektowy. ST i wymaganiami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej oraz bruku kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwoséci wodg

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie

4, PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymaloéci kamienia na uderzenie
(zwigzlosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

10.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnic z kostki kamiennej nieregularng;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15,  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe

16.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-06.03.01a. UMOCNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM LAMANYM STABILIZOWANYM
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa przepisy dotyczace projektu: .Budowa drogi gminnej
w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacia.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwigzanych z projektem: .Budowa drogi gminnej w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi
powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonamiem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomocy kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm ér.
gr. 10cm 1 szerokosci 0,5m zgodnie z lokalizacjy wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw. umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku no$nosé wystarczajgcy
do przejecia obcigzenia statycznego od kol samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 112).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg§¢ pobocza drogowego. stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byl dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i 7
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjg projektows

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: kruszywo lamane i woda.
2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo lamane, o uziarnieniu 0/31.5 mm, odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszcezeni obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie. Wlasciwosci i
uziarnienie kruszywa do umocnienia poboczy powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt. 2 ST D-04.04.02.
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2.2.4. Woda

Nalezy stosowac przy walowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikow
otwartych oraz wodg studzienng i wodociagowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami,
np. $mieciami, rolinnoscia wodna, odpadami przemyslowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Skladowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami  kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania kruszyw powinno byé réwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw. wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawg jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

- rowniarki albo ukladarki do rozkladania mieszanki kruszywa,
- walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiomiki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istnicjacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaC z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie koryta zgodnie z ST D-04.01.01,

- ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

133



- zageszczenie pobocza,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot mnalezy, na podstawic dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niczbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

- usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

- ew. splantowa¢ pobocze istnicjace,

- zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cidle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia
Jjednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwic o jednakowej gruboéci, przy pomocy ukladarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczala 15cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nast¢pnej warstwy
moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, malezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wlasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi
si¢, w kierunku gérnej krawedzi. Nierdwnosci i zaglgbienia powstajace w czasie zageszczania powinmny by¢
wyréwnywane biezgco przez spulchnienic warstwy kruszywa i dodanie badz usuniccic materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé¢ do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie
mnigjszego niz 1.0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Do
zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o szerokoéei nie wigkszej niz
szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancija
+ 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowictrzanie, W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna byé zwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢ szczegolng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢
roéwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykoficzeniowych
nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
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- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wladciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie  dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu o Weg pktu 5 i dokumentacji
1 . . ; 1 raz ; .
robot z dokumentacjg projektows projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
Wykonanie koryta i przygotowanic : )
3 podioza Biezgco Wg pktu 5.4
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowanie 1kzag¢szczame mieszanki Iw. Wg pktu 5.6

ruszywa

6 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spelnia¢ nastgpujgce wymagania:

- szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wigeej niz +10 cm i -5 cm,
- nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowy latg nie mogg przekraczaé 10 mm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%,

- roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$c utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*, a pozostale
cechy co 100 m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkq obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem (olerancji wedhug
pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-04.01.01 oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- ewentualne Scigeie istnigjgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego
pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa lamanego,

- wykonanic nawicrzchni utwardzoncgo pobocza wedlug wymagan dokumentacji projcktowej, ST i specyfikacii
technicznej,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podloza

3. D-04.04.02 Podbudowa =z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obicktach budowlanych i
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budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 )
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze byé
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawic
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa. 1981 .
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D - 10.03.01 TYMCZASOWE NAWIERZCHNIE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa przepisy dotyczace projektu: .Budowa drogi gminnej
w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

realizacji robot zwigzanych z projektem: .Budowa drogi gminnej w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi

powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych, stosowanych w budownictwie drogowym,
pelnigcych role:

~ dojazdow tymczasowych na czas budowy i modernizacji drog oraz przebudowy istnigjacych i budowy
nowych obiektéw mostowych,

— prowizorycznych nawierzchni ulic, placow i parkingow.

— drég dojazdowych, laczacych plac budowy z drogami publicznymi, drég wewnetrznych placu budowy i drog
montazowych.

Niniejsza ST dotyczy tymczasowych nawierzchni wykonywanych z plyt drogowych betonowych
szesciokgtnych, zelbetowych wielootworowych, zelbetowych pelnych i zelbetowych szesciokgtnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Tymczasowa nawierzchnia z elementow prefabrykowanych - nawierzchnia z plyt drogowych betonowych
i zelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdow na czas okreslony.

1.4.2. Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
objetych niniejszg OST, sa:

— plyty drogowe, betonowe lub Zelbetowe,

— piasek na podsypke i do zamulania spoin,

— woda.

2.3. Plyty betonowe i zelbetowe

Plyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-

80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].
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2.3.1. Typy, rodzaje i odmiany plyt
W zaleznosci od konstrukeji i przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy plyt drogowych:
— betonowe szesciokatne - T,
— zelbetowe wielootworowe - IOMB,
— zelbetowe pelne - PDP,
— zelbetowe szesciokatne - TAR.
W zaleznosci od ksztaltu plyt rozroznia si¢ nastepujace rodzaje:
— plyty drogowe betonowe szesciokatne (zwykle, infuly i polowki).
— plyty drogowe zelbetowe wiclootworowe (duze i male),
— plyty drogowe zelbetowe pelne (waskie i szerokie).
Plyty drogowe zelbetowe pelne moga mie¢ umieszczone haki montazowe na dluzszym boku lub w narozach.
2.3.2. Ksztalt i wymiary plyt betonowych
Ksztalt i wymiary plyt betonowych podano na rysunku 1.

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj 1
- 4
o l&’ . p - plyta polowka
1 z- plyta zwykla
h < i - plyta infula
Rys. 1. Ksztalt i wymiary plyt betonowych
Wymiary plyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary plyt betonowych
Rodzaj Wymiary plyt, cm Grubos¢
plyty a b c d e plyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1
Z 20.0 40,0 34,6 - - 12.0
i 20,0 - 34,6 30,0 -

2.3.3. Ksztalt i wymiary plyt
Najczgsciej stosowane wymiary plyt

- 1,00x0,75x0,12m

2.3.4. Wyglad zewngtrzny

Powierzchnie plyt powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z
wymaganiami. Krawgdzie plyt powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt betonowych i zelbetowych nie powinny
przekracza¢ wartoséci podanych w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkleslos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni gorne;j. 2 3
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm
ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
Szezerby i nszkodzenia goérne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

Tablica 3. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt zelbetowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgslos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni gornej. 3 4
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm

Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3 4

krawedzi 1 narozy dlugos¢, mm, max 20 30

glebokos¢. mm, max 5 7

Dopuszczalne odchylki wymiarow plyt betonowych i Zelbetowych nie powinny przekraczaé wartoéci podanych

w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchylki wymiaréw plyt betonowych i zelbetowych

Dopuszczalna odchylka
Rodzaj wymiaru min
Gatunek 1 Gatunek 2

Plyty betonowe a, e, h (grub.) +2 # 3
wg rysunku 1 b,c,d +3 +4
Plyty zelbetowe dlugos¢ + 10 +16
szerokos¢ +6 + 10

grubos¢ +3 +5

2.3.5. Skladowanie

Plyty betonowe i zelbetowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podkladek i przektadek, ulozonych w pionie jedna nad druga.
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2.4. Piasek na podsypke i do zamulania spoin
Piasck na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spelnia¢ wymagania PN-B-11113 [1].

Piasek nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
kruszywami. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,

2.5. Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zaggszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢é studzienna lub
z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Wykonawca przystepujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— zurawi samochodowych lub samojezdnych,
— walcéw ogumionych,

— rOwniarek,

— wibratoréw plytowych,

— ubijakow,

— zbiornikéw na wodg.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport plyt betonowych i zelbetowych

Plyty drogowe betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Plyty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokoéci tej warstwy.

4.2.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasck
powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza”
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podlozu z gruntu niewysadzinowego mozna
bezposrednio uklada¢ nawierzchnig z plyt betonowych lub zelbetowych. Jezeli w podlozu wystepujg grunty
watpliwe badz wysadzinowe, nawierzchni¢ z plyt nalezy ukladac na podsypce piaskowej.

5.3. Wykonanic podsypki

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.4
niniejszej OST.

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa
lub SST nie stanowi inaczej, to grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm na podlozu z gruntow
watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podlozu z gruntéw wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ rozlozony w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu
rowniarki, w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Zaggszczenie podsypki nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po rozlozenin. Zaggszczenie nalezy wykonywaé
przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zaggszczanego piasku, az do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia I, >
1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych

Tymczasowe nawierzchnie z plyt betonowych wykonuje si¢ wedlug ustalen zawartych w OST D-05.03.03
..Nawierzchnie z plyt betonowych”.

Przy ukladaniu tymczasowej nawierzchni z plyt betonowych, nalezy stosowa¢ wypelnienie spoin przez
zamulanie piaskiem na pelng grubosc plyty.

5.5. Wykonanie nawierzchni z plyt zelbetowych
5.5.1. Ukladanie piyt
Tymczasowa nawierzchnia z plyt zelbetowych moze by¢ wykonana w ukladzie pasowym lub platowym.

Przykladowe sposoby ulozenia plyt w ukladzie pasowym i platowym dla drég o jednym i dwéch pasach ruchu
podano na schemacie ponize;.

30 » 10012 PLYTY 3:01&251012
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e
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Rys.2. Schemat ukladania plyt na drogach o jednym pasie ruchu
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Rys. 3. Schemat ukladania plyt na drogach dojazdowych o dwéch pasach ruchu
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Sposob ulozenia plyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
5.5.2. Wykonanie nawierzchni

Ukladanie nawierzchni z plyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podlozu moze si¢ odbywaé
bezposrednio ze $rodkéw transportowych lub z miejsca skladowania, za pomocg zurawi samochodowych lub
samojezdnych.

Plyty zelbetowe nalezy ukladac tak, aby calg swoja powierzchnig przylegaly do podloza (podloza gruntowego
lub podsypki). Powierzchnie plyt nie powinny wystawaé lub by¢ zaglgbione wzgledem sicbie wigcej niz 8 mm.

5.5.3. Wypelnienie spoin
Szeroko$¢ spoin migdzy plytami nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm.

Piasck uzyty do wypclniania spoin przez zamulenic, powinicn zawicrac od 3 do 8 % frakcji mnicjszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na pelng grubo$¢ plyt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola przygotowania podloza
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowy - na podstawie ogledzin i pomiardw,

b) wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 . Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

6.3. Kontrola wykonania podsypki
Kontrola ulozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowa w zakresie grubosci ulozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu - na
podstawie ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej OST.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt betonowych
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchylek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi w OST D-05.03.03 , Nawierzchnie z plyt betonowych”.

6.5. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt zelbetowych
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowg w zakresic cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchylek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej OST.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego dla piyt zelbetowych nie powinna przekraczaé:
— 1,5 mm dla gatunku 1,

— 2,5 mm dla gatunku 2.

Pozostale wymagania dla plyt Zzelbetowych powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-80/6775-03.02
[3].
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6.6. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa i SST nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny wykazacé
wigkszych odchylent w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nawierzchni z elementow
prefabrykowanych niz te, ktore podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia
Cechy nawierzchni Nawierzchnia z plyt Nawierzchnia z plyt
betonowych zelbetowych
Szeroko$¢, cm +5 +10i-5
Spadek poprzeczny. % +0,5 +0.,5
Rzgdne nawierzchni, cm +1i-2 +1i-2
Odchylenie osi nawierzchni +5 + 10
w planie, cm
Grubos¢ podsypki, cm +1,5 +3

6.7. Ocena wynikow badan
Wszystkie materialy muszg spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowienn SST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6. daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materialow,

— przygotowanie podloza (ewentualnic wykonanie podsypki),
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|

ulozenie plyt z wypelnieniem spoin,

— wykonanie robot wykonczeniowych,

|

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

2. BN-80/6775-03/01

3. BN-80/6775-03/02

drogowych; piasek

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.



D-10.10.011 GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJI PODBUDOWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa przepisy dotyczace projektu: .Budowa drogi gainnej
w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacia.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: .Budowa drogi gminnej w Dywitach wraz z wlaczeniem do drogi
powiatowej 1430N. Etap I - makroniwelacja.”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy nawierzchni przy zastosowaniu geosiatki komoérkowej wypeknionej
materialem zasypowym. Zakres rob6t objetych niniejsza ST zgodnie z lokalizacja wg dokumentaciji projektowe;j
przedstawia si¢ nast¢pujaco:

wykonanic podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm gr. 10cm z
zastosowaniem geosiatki komorkowej o wys. 10cm (droga, pobocza);

1.4. Okreslenia podstawowe

Komoérkowy system ograniczajacy — system zlozony z geosiatek komérkowych, wypelnionych materialem
zasypowym, ktory bedac zamknigty w geosyntetycznych komorkach, jest chroniony przed écinaniem i bocznymi
przesunigciami, umozliwiajac rozkladanie dzialajacego obciazenia na wigkszym obszarze.

Material zasypowy — material wypelniajacy komoérki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcii, obejmujgcy
m.in. kruszywo lamane, zwir, pospélke, piasck, rozkruszony stary beton. pokruszony zuzel hutniczy. beton,
grunt miejscowy, ziemi¢ roslinng itp.

Geosiatka komoérkowa, geokomorki, geomata (GK) — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z taém
geosyntetykow, polaczonych ultradzwigckowymi zgrzeinami punktowymi.

Geosyntetyk — material o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych, jak
polietylen,  polipropylen,  poliester,  charakteryzujacy  si¢  m.in.  duzg  wytrzymaloscia  oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geokraty, geowldkniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

Geowloknina — material plaski, wytworzony metodami wiokienniczymi z wiokien syntetycznych, ktorych
spojnosc jest zapewniona przez iglowanic lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie
termiczne) i ktory maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

Geotkanina — material tkany, ze splecionymi ze soby cigglymi widknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadlych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze material ten przyjmuje wlasnosci
tworzacych go widkien. Mimo, ze widkna ulozone s prostopadle do siebie, dzigki ich spleceniu i wzajemnemu
tarciu, material posiada znaczng wytrzymalo$¢ na rozcigganie w kierunku uko$nym.

Geosiatka plaska — geosyntetyczna plaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy skladowe, z oczkami polgczonymi wezlami.

Rama montazowa — lekka przeno$na rama, sluzaca do montazu dostarczonych na budowe geosiatek z wzajemnie
przylegajacymi do siebie tasmami i zapewniajaca dokladne rozciggnigcie geosiatki i nadanie jej komérkom
nominalnych wymiarow.

Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
rowerowy, na ktérym rozlozono geosiatkg komoérkowsq i wypelniono jej komoérki materialem zasypowym.

Podbudowa nawierzchni drogowej — dolna czgs¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obciaZeni od ruchu na
podloze.

Umocnienie skarp — trwale umocnienie powierzchniowe pochylych elementéw pasa drogowego w celu ochrony
przed erozja, za pomocq geosiatki komoérkowej ulozonej na skarpach z wypelnieniem komoérek geosiatki
gruntem miejscowym lub ziemig rolinng.
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Wzmocnienie geosiatkg komorkowa (GK. geomata) podioza — wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku w
strukturze przestrzennej wypelnionej kruszywem, uwzgledniajacych wytrzymalosé i sztywnoé¢ konstrukciji
wzmacnianej do redukcji naprezeri pionowych i poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu podloza.

Szpilki i zszywki montazowe — 12mm galwanizowane zszywki do zszywania przylegajacych wzajemnie do
sicbie tasm geosiatki komérkowej (geomaty) za pomoca pneumatycznego zszywacza. Szpilki o $redmicy 6-
12mm lub specjalne kotwy gruntowe sluzace do montazu (kotwienia) dostarczonych na budowe sekcji, ktore
zapewniajg dokladne rozciggnigcie sekcji i nadajq geosiatce komorkowej (geomacie) nominalny wymiar. Do
laczenia poszczegolnych sekcji ze sobg sluzg réwniez poliamidowe opaski samozaciskowe.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowq i aprobata techniczng

Material do wykonania rob6ét powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobaty techniczng IBDiM lub certyfikatem CE.

2.2.2. Materialy do wykonania elementéw drogowych z zastosowaniem geosiatki komorkowej

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego przy uzyciu geosiatek
komorkowych sg:

geosiatka komorkowa (geomata);

geosyntetyki;

materialy wypelniajace geosiatke (kruszywo, beton, humus);
materialy do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komorkowa

Geosiatka komorkowa (geomata) to struktura przestrzenna zlozona z polaczonych ze sobg taSm wykonanych z
polimeru. Tasmy po rozciggni¢ciu tworzg strukture tzw. plastra miodu w wyniku odpowiedniego polaczenia
tasm technologig zgrzewania ultradzwigkowego.

Struktura geosiatki komoérkowej (geomaty) czyli tzw. sekcja stanowi sie¢ naprzemianleglych komérek, ktére po
rozCiggni¢ciu, zasypaniu i zageszczeniu do odpowiednich wskaznikow zageszczenia wplywajg na znaczng
poprawe parametréw no$nosci i spdjnosci materialu wypelniajacego. przeciwdzialajac zjawisku osiadania i
wymywania materialu wypelniajgcego z komoérek geosiatki przestrzenne;.

Tasmy geosiatki komérkowej (geomaty) wykonywane sg jako obustronnie moletowane, z perforacja.

Do Igczenia ze sobg sasiednich sekcji nalezy stosowa¢ metalowe zszywki galwanizowane lub opaski
samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geosiatka komorkowa (geomata) produkowana jest w roznych typach i rodzajach (zal. 2).
2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komorkowej nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej i spelniajgce wymagania ST D-04.02.01a.

2.2.5. Material wypelniajgcy geosiatke

Rodzaj materialu zasypowego (j. wypelniajacego geosiatke komorkowa musi by¢ dostosowany do funkcji
konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowe;:

159



e w konstrukcjach podbudéw nawierzchni drogowych wymagane jest wypelnienie kruszywem zgodnie z
SST D-04.04.02

e w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatnosci konstrukcji mozna zastosowad
wypelnienie betonem.

Beton do wypelniania komérek na obrzezach geosiatek moze by¢ chudym betonem, odpowiadajacym
wymaganiom BN-70/8933-03 [10] o wytrzymalosci na $ciskanie R, > 7,5 MPa lub betonem C8/10.

Grunt miejscowy do wypelniania geosiatek powinien by¢ zaaprobowanym przez Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajacego materialem uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sasiedztwie.

2.2.6. Materialy do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy stalowe

Do mocowania geosiatki komérkowej stosuje si¢ kotwy z odpadowe;j stali zbrojeniowej gladkicj lub zebrowane;.
Wymiary i ksztalt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje si¢ z pretow o $rednicy od 6
do 12mm, dlugosci min. 500mm.

2.2.6.2. Materialy montazowe do laczenia sasiednich odcinkow sekcji geosiatki komorkowe;.

Do Igczenia, rozlozonych na budowie, sgsiednich odcinkow sekcji stosuje sic metalowe zszywki galwanizowane
12mm lub tasmy samozaciskowe (opaski zaciskowe).

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

sprz¢t do wykonania koryta pod nawierzchnig, np. koparki, rowniarki, spycharki itp.;

ukladarki do ukladania geowlokniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanic materiatu ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciggnika, ladowarki itp.;

ladowarki, rowniarki lub ukladarki do rozkladania kruszywa;,

walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne;

zageszezarki plytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, male walce wibracyjne;

przenosne ramy montazowe do rozciggania geosiatki komoérkowej (geomaty) AB-Z na budowie i
nadania jej komérkom nominalnych wymiarow;

betoniarki do wykonania betonu;

inny drobny sprzgt pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do cigcia geosiatek.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawicicla
Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy ~ sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport geosiatek komorkowych powinien odbywa¢ si¢ w stanie zlozonym w opakowaniu fabrycznym.
Geotkaniny w czasie transportu musza zachowac oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przewozu nalezy
zabezpieczy¢ opakowane bele przed przemieszczaniem si¢ oraz chroni¢ przed zawilgoceniem i nadmiernym
ogrzaniem. Drobne przedmioty nalezy przewozic w opakowaniach fabrycznych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wszystkie materialy mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleni podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz z
informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:

roboty przygotowawcze;

sprawdzenie podloza;

ewentualne ulozenie geotkaniny;

ulozenie geosiatki komorkowej i wypelnienie jej kruszywem;
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego:

ustali¢ lokalizacje robét;

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych;

usung¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny. drzewa, krzaki, obickty, clementy drog, ogrodzen
itd..

dokonac¢ prac potrzebnych do udostgpnienia terenu robot;

sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w dokumentacji
projektowej;

zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Ulozenie geotkaniny

Rozkladanie geotkaniny pelnigcej funkcje wzmacniajgce oraz separacyjno-filtracyjne nalezy wykona¢ wg ST D-
04.02.01a.

5.5. Rozlozenie geosiatki komérkowej i wypelnienie jej kruszywem

Sposéb rozlozenia sekcji geosiatki komorkowej obejmuje:

wytyczenie obszaru, na ktorym bedq rozkladane sekcje geosiatki komorkowe;;

rozlozenie (rozciggnigcic) pierwszej sekeji geosiatki komorkowej do wymaganych rozmiaréw i ksztaltu
plastra miodu, stosujac kotwy, prety. kolki, ramy montazowe, wypelnienic skrajnych komorek sekeji
materialem zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych elementow
mocujacych geosiatke lub zapelniajac skrajne komorki kruszywem. Przy stosowaniu ramy montazowej,
naciaga si¢ na nig calg sekcje geosiatki, a nast¢pnie calos$¢ odwraca si¢ i ustawia w wymaganej pozycji;
rozlozenie sgsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komorkowej z dopasowaniem krawedzi przyleglych
sekcji;

wykonanie polaczenia sgsiadujacych sekcji za pomocg pneumatycznej zszywarki wbijajgcej metalowe
zszywki lub inng metoda (np. za pomocy kotew, pretow w ksztalcie litery J. opasek itp.);

rozpoczecie wypelniania komorek materialem zasypowym po wykonaniu polgczenia wszystkich
sasiadujgcych sekcji geosiatek lub ich czesci,

wypelnianie komorek geosiatki, przy:

zastosowaniu najlepiej sprz¢tu mechanicznego jak: tadowarki, spycharki (rys. 6), rowniarki itp.;

zakazie zrzucania materialu zasypowego na rozlozong sekcje geosiatki z wysokos$ci wickszej niz 1m;
zapelnianiu komorek geosiatki metodq ,,od czola”, z tym Zze niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypelnionych sekcjach;

zakonczeniu zasypywania komorek geosiatek. gdy material zasypowy znajduje si¢ ok. Scm ponad
gornymi krawedziami komorek (po zaggeszczenin nie powinny by¢ widoczne na powierzchni komarki
geosiatek);
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e wyrOwnaniu materialu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie fub mechanicznie (np. réwniarka,
spycharkg);

e zageszczenie materialu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarky plytowa do
uzyskania wskaznika zageszczenia nie mniejszego od wymaganego w ST D-04.04.01 oraz ST D-
04.04.02. Sprzgt cigzszy mozna stosowaC w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki, natomiast sprzet lekki
(np. zageszczarke plytowa) zaleca si¢ stosowac do zageszczenia materialu znajdujacego si¢ poza sekcjg
geosiatki;
usuni¢cie nadmiaru materialu uzupelniajacego do poziomu gornych krawedzi komorek:
wypelnianie skrajnych komorek sekcji, sasiadujacych bezposrednio z dowolnym prefabrykowanym
betonowym elementem drogowym, za pomocy betonu (np. C8/10) w celu ochrony przed zniszczeniem
tej czgsei sekeji w wyniku najezdzania na nig pojazdow.

5.6. Wykonanie podbudowy

Koryto pod nawierzchni¢ zaleca si¢ wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy, ulozeniem geosiatki komorkowej i lezacych wyzej warstw nawierzchni.
Koryto mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie, np. przy uzyciu rowniarek, spycharek, koparek. Grunt
odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. Po oczyszczeniu
wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzié czy istnicjace rzedne umozliwig
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne koryta przed
profilowaniem byly, o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza. Profilowanie podloza zaleca
si¢ wykona¢ rowniarka. Scif;ty grunt powinien by¢ wykorzystany w sposob zaakceptowany przez Inzynicra/
przedstawiciela Zamawiajacego. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podloza) nic moze si¢ rézni¢ od szerokogci
projektowanej wigcej niz +10cm i -5cm. Nierownosci podluzne i poprzeczne, mierzone latg 4-metrows, nie
mogy przekracza¢ 20mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowy z tolerancjg +
0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.01.01.

Warstwa podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej. W
przypadku stosowania geotkaniny, odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.2.4, zaleca si¢ ukladac ja w korycie
pod nawierzchnig na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postgpu robot, kolejnosci
ukladania pasm, szerokosci zakladow, sposéb laczenia itp. W celu uzyskania mniejszej szerokoséci rolki mozna ja
przecig¢ pila, tak aby po przycigciu mozliwe bylo polaczenie sasiednich pasm z zakladem. Geotkaniny mozna
rozkladac bez fald i wybrzuszeni recznie lub za pomoca ukladarki, umozliwiajacej rozwijanie materialu ze szpuli
podwieszonej np. do wysiggnika koparki. Pasma zaleca si¢ uklada¢ prostopadle do osi. a je$li pokrywana
powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to pasma mozna uklada¢ wzdluz osi, przy czym zaklady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2-0,3m. Po uloZzeniu, pasma niezwlocznie mocuje si¢ do podloza kotwami z
odpadowej stali zbrojeniowej Srednicy 6-8mm, wyksztalconych w ksztalt litery ,.J” o dlugosci > 250mm. Kotwy
powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na zakladach w odstgpach co okolo 2,0m, a na plaszczyZnie
materialu: 1 szt. kotwy na okolo 8m” powierzchni. Tak przygotowana warstwa jest gotowa do szybkiego
ulozenia geosiatki komorkowej.

Sekeje (odcinki) geosiatki komorkowej nalezy uklada¢ prostopadle do osi i wypelnia¢ je wedlug zasad podanych
w punkcie 5.5. Material zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Zaggszczanie materialu zasypowego wykonuje si¢ jednoczes$nie dla geokomorek i nadsypki jesli laczna ich
grubo$¢ nie przekracza 25-30cm. Dla grubszej warstwy zaleca si¢ osobno zageszcza¢ wypelnienie komorek i
osobno warstwg nadsypki. Przy zageszczaniu nalezy zwracaC uwagg, aby nie uszkodzi¢ geosiatki komorkowej.
W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie dwoch lub wigkszej liczby warstw geosiatek
komorkowych, stanowigcych laczng podbudowe, to nastgpne warstwy siatek nalezy ulozy¢ jedna nad drugg z
wypelnieniem zasypka i jej zageszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwyzszg warstwa geosiatek
komoérkowych.

Wykonanie odcinka prébnego

W przypadku ukladania podbudowy z kruszywa z zastosowaniem geosiatek komoérkowych nalezy wykonaé
odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:

e doboru sprzetu i technologii wykonania robot;
e okreslenia grubosci warstw materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania robot wlasciwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 100m” dla kazdego
rodzaju robot. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/
przedstawicicla Zamawiajacego. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania robot po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, kraweznikéw itp.;
e niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow:
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przysigpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.):

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego;

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegoélnienie robdt Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z | 1 raz Wg punktu 5 i dokumentacji

L dokumentacjg projektowa projektowe]

2. | Roboty przygotowawcze biezgco Wg punktu 5.3
3. | Przygotowanie podloza biezaco Wg punktu 5.4
4. | Ulozenie geotkaniny biczaco Weg punktu 5.5
Rozlozenie  geosiatki ~ komorkowej i Wg punktu 5.6
5. | wypelnienie jej komorek (podbudowa pod | biezaco
nawierzchnig)

Rozlozenie  geosiatki ~ komorkowej i

6. | wypelnienie jej komérek (umocnienie skarp | biezaco Wg punktu 5.7

drogowych)
7. | Wykonanie rob6t wykonczeniowych ocena ciggla Wg punktu 5.8
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”™ pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest:

e m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm gr.
10cm z zastosowaniem geosiatki komorkowej wys. 10cm.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych (np. przygotowania podloza, ulozenia geotkaniny, wykonania
naddatku materialu) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawicicla Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty przygotowanie podloza;

ulozenie geotkaniny;

roboty odwodnieniowe;

ulozenie i przymocowanie geosiatki komorkowe;;
zasypanie geosiatki materialem zasypowym;
wykonanie naddatku materiatu.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* jednostki obmiarowej wg podpunktu 7.2. obejmuje:

prace pomiarowe;

roboty przygotowawcze;

oznakowanie robot;

sprawdzenie podloza;

dostarczenie materialow i sprzetu;

roboty odwodnieniowe;

ulozenie geosiatck komoérkowych z materialem wypelniajgcym, zageszczeniem i innymi robotami,
wedlug wymagan dokumentaciji projektowej i Specyfikacji Technicznej;
ewentualne zaklady materialu i straty wynikajace z obcigcia;

roboty wykonczeniowe;

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych;

e prace towarzyszgce, kiore sy niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
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1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow

3. D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

5. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

6. D-04.02.01a Wzmocnienie podloza gruntowego z zastosowaniem geosyntetykdw

10.2. Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

5. PN-ENISO 10319:2008 Geosyntetyki ~ Badania wytrzymalo$ci na rozcigganie metodg szerokich probek

6. PN-EN ISO 13426-1:2005  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wytrzymalo$é polaczen wewnatrzstrukturalnych,
Czes¢ 1: Geosyntetyki komorkowe

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawic warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43. poz. 430).

2. Materialy informacyjne producentéow geosiatek komorkowych.
11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY WZMOCNIENIA SELABEGO PODLZA NAWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI, WEDLUG
OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW [11]

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanic (Dz. U. nr 43, poz.
430), konstrukeje nawierzchni podatnych i polsztywnych powinny by¢ wykonane na podlozu niewysadzinowym
grupy nosnosci G1. Podloze nawierzchni zaszeregowane do innej grupy no$nosci (G2, G3, G4) powinno by¢
doprowadzone do grupy no$nosci G1 przez wzmocnienic slabego podloza nawierzchni za pomoca:

¢ wymiany warstwy gruntu podloza nawierzchni na warstwe gruntu lub materiatu niewysadzinowego;
e ulozenia dodatkowych warstw podloza nawierzchni (np. z gruntow stabilizowanych cementem, wapnem
[ub aktywnym popiofem lotnym).

Rozporzadzenie ustala grubos¢ warstwy slabego gruntu (od 25 do 75cm), ktéra powinna podlega¢ wymianie w
zaleznosci od wskaznika no$nosci CBR wymienialnej warstwy.

Grubo$¢ warstwy gruntu podlegajacej wymianie mozna zmniejszy¢, gdy pod gruntem podloze zostanie
wzmocnione geosynictykiem. Zalecono wykonanie wzmocnienia podloza nawierzchni geosyntetykiem, jegli: -
podlegajaca wymianie warstwa gruntu ma co najmnicj 50cm (dotyczy to podloza o grupie nosnosci G3 i G4 i
wskazniku CBR 20% i 25%):;

e w podlozu wystepujg nadmierne nawilgocone rodzime grunty spoiste w stanie mickkoplastycznym i
plastycznym.

Wzmocnienie geosyntetykiem powinno by¢ zaprojektowane indywidualnie z uwzglednieniem cech gruntow,
wlasciwosci technicznych geosyntetykow oraz charakterystyk podloza.

Cala, podlegajaca wymianie, warstwa lub jej gérna cz¢éci o grubosci nie mnicjszej niz 25cm powinna pelnié role
warstwy odsaczajacej i spelni¢ warunek wodoprzepuszczalnosci. Warstwa ta powinna by¢ ulozona na calej
szerokosci korony korpusu ziemnego, a w wypadku przekrojow ulicznych — migdzy kraweznikami.
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ZALACZNIK 2
1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Geosiatka komorkowa wykonana jest z taSm z kompozytu polimerowego, obustronnic teksturowamnych i
stabilizowanych na dzialanie promieniowania UV o wysokosci 50mm, 75mm, 100mm, 150mm, 200mm (= 5 %).
Oprécz tekstury taSmy posiadaja rowniez perforacje. Poszczegdlne tasmy sg polaczone seriami glebokich
ultradZzwigkowych zgrzein.

Rodzaj geosiatki komorkowej okresla wielko$¢ komorki. ktorg determinuje odleglo$¢ migdzy zgrzewami:

- male komoérki — 340mm (+ 2,5 mm);

- §rednie komorki — 430mm (& 2,5 mm);

- duze komorki — 680mm (+ 2,5 mm).

Geosiatka komorkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami. Produkowane sa sekcje o réznych
wymiarach.

Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespol wzajemnie do siebie przylegajacych tasm.
W pozycji rozlozonej sekcja przyjmuje posta¢ faliscie wygietych tasm, zlaczonych grzbietami wyznaczajacych
trojwymiarowe struktury komérkowe. Ksztalty oraz sposéb okreslania wymiaréw komérek i sekcji geosiatek
przedstawiajg rysunkil i 2.

DLUGOSC KOMORKI
SZEROKOSC . =
KOMORKI =

e KIERUNEK ROZCIAGANIA =

Rysunek 1 - Pojedyncza komoérka, okreslanie ksztaltu i wymiarow.
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Rysunek 2 - Sekcja geosiatki komorkowej - okre$lanie ksztaltu i wymiarow.

Geosiatka komorkowa nie zawiera substancji niebezpiecznych. Jej trwalo$¢ biochemiczna wynosi minimum 50
lat. Charakteryzuje si¢ wysoka stabilnoscia wymiaru w trakcie termicznych cykli, odpornoscig na
dlugoterminowy deformacje (pelzanie), Odpornoscia na degradacje przy wysokiej temperaturze.

2. PRZEZNACZENIE 1 ZAKRES STOSOWANIA

Wspolpraca geosiatki komérkowej z podlozem polega na przekazywaniu czgéei sit pochodzacych z pojazdéw
czy obiektow inzynierskich na podloze, na ktérym s3 rozlozone sekcje geosiatki oraz na przejeciu czesci tych sil
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bezposrednio na same geosiatki i ,.grunt” (thiczen, Zwir, pospéika, piasek itp.) stanowigcy wypelnienie owych
geosiatek.

Prawidlowo zainstalowany system tworzy podbudowe pracujacy jak pélsztywna plyta, ktéra rozklada pionowe
obcigzenia na naprezenia boczne redukujgc przy tym osiadanie.

System komoérkowy zastosowany na skarpach ma na celu utrzymanie i ustabilizowanie gruntu. Wnetrza komoérek
wypelnione sg gruntem lub kruszywem (materialem nieulegajacym wyplukiwaniu). Dzigki temu wypelnienie
Jjest w mnigjszym stopniu narazone na erozje i chronione jest przed zsuwem. Perforacja w geosiatce pozwala na
réwnomierne i szybsze rozprowadzenie wod powierzchniowych.

Zastosowanie geosiatki komdrkowej ma za zadanie uzyskanie nastepujgcych efektow:

e redukeje grubosci konstrukcji drogowych w poréwnaniu do rozwigzan konwencjonalnych dzigki
eliminacji glgbokiej wymiany gruntu;

e zwigkszanie odpornosci materialéow wypelniajacych geosiatk¢ komorkows na écinanie w wyniku ich
zamknigcia i zageszczenia wewngtrz komorek:

e zmnicjszenie osiadania spowodowanecgo naturalnym zageszczaniem oraz ograniczenie bocznych
przesuni¢¢ kruszywa wypelniajacego geosiatke komorkowa;

e zmnicjszenie naprezen przekazywanych na podloze gruntowe od obcigzenia uzytkowego
oddzialywujacego na nawierzchni¢ w wyniku rozkladania skoncentrowanych obcigzen na sasiadujace
komorki geosiatki komorkowej;

e umozliwienie filtracji woéd deszczowych przez warstwy podbudowy przy zastosowaniu materialow
sypkich;
stabilizacj¢ i zabezpieczenie erozyjne powierzchni skarp;
wzmocnienie i stabilizacje gruntdw m. in. pod nasypy drogowe i boiska sportowe.
uniemozliwienie przemieszczania si¢ kruszywa na boki i tworzenie si¢ kolein

Geosiatke komorkowa nalezy instalowa¢ wedlug instrukcji Producenta wyrobu.
Przeznaczenie:

e wzmacnianie slabego podioza pod wszystkimi drogami kolowymi (drogi gruntowe, technologiczne,
dojazdowe) wraz z towarzyszacymi im parkingami i placami skladowym, niezaleznic od klasy i
kategorii nat¢zenia ruchu;

e  zbrojenie ziemnych muréw oporowych i skarp stromych;

wzmocnicnia skarp i nasypow;

zabezpieczenie przeciwerozyjne skarp nasypow drogowych, waléw powodziowych, przyczélkoéw

mostowych;

pobocza drogowe;

wzmacnianie podtorza drog kolejowych;

drogi rowerowe i ciggi piesze;

zabezpieczenie zbiornikéw retencyjnych, zapor, grobli itd.

3. MATERIALY

Geosiatka komorkowa - 3D elastyczna struktura trdjwymiarowa, zlozona z zespolu tasm, lgczonych zgrzeinami
punktowymi, ktéra w konstrukcjach tworzy polsztywny materac w ksztaltalcie , plastra miodu”

Material - kompozyt polimerowy nano-stop
Wspolczynnik racjonalnego tarcia wewnetrznego gleby w stosunku do komorki: 0,95 (ASTM D5321)
Powierzchnia $ciany komorki - Tekstura (wgniecenia na calej powierzchni tasmy),

Wymagana sila instalacji - 5.25 kg (wymagana sila, aby rozciggna¢ sekcje 20 m2 x 200 mm wys. x 330 mm
(odleglos¢ migdzy szwami) w temperaturze 23 © C

Kontrola jakosci materialu: kazda sekcja oznaczona do szczegélowej identyfikacii
Stabilnos¢ wymiarowa

e Wspolczynnik rozszerzalnosci cieplnej (CTE): <115 ppm/ 1 ° C (ISO 1135902 (TMA) ASTM E831)
Wiasciwosci Spoiny

e  Wytrzymalo$¢ zgrzewu na rozdzieranie : 29 kN / m (warto$¢ minimalna) (ISO-13426-1 Czgé¢ 1 Metoda
&)
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Rozcigganie

- Wytrzymalo$¢ materialu na granicy plastycznosci: 22 MPa (ASTM D638, 1SO 527)

- Wytrzymalo$¢ na granicy plastycznosci (Szeroka probka - bez otwordw): 20 kN / m (ISO 10319)

- Wytrzymalos¢ na granicy plastycznosci (Szeroka probka - perforowana): 15 kN / m (ISO 10319)
Fotochemicznych i odporno$¢ na utlenianie

e Odpornos¢ na promieniowanie UV > 400 minut (HPOIT @ 200 ° C) (ASTM D-5885)
Dlugoterminowe odksztalcenia plastycznego (ASTM D-6992 - SIM

Zmierzona deformacja przy obcigzeniu 4,4 kKN / m:
» Etap 1 wtemp. 44 ° C: <0,6%
» Etap 2 w temp. 51 ° C: <0,8%
* Etap 3 wtemp. 58 ° C: 1,2% <
* Etap 4 wtemp. 65 ° C: < 1.3%

Wiasciwosci w réznych temperaturach (ISO 6721-1, ASTM E2254 - DMA)
Modul sprezystosci przy zginaniu w temperaturze przechowywania probek:
*+30° C>725 MPa

* +45° C> 625 MPa

* +60 ° C> 475 MPa

Temperatura kruszenia: < Minus 70 © C

Nominale wymiary sekcji geosiatki komorkowe;.

* Wysoko$¢ $ciany geosiatki komorkowej (glebokosc): 50, 75, 100, 120, 150, 200 mm (+ 5%)

* Odleglosci spoin geosiatki - komorkowej (szwy): 330, 356,
445, 660, 712 mm (+ 2,5%)
Réwnowaznosce

jako zamiennik w stosunku do
parametréw, musi spetnié lub
wymagania w specyfikacji bez
oferent geosiatki komorkowe;j
Inzynierowi probki oraz wyniki
rownowaznosci

Badania materialu nalezy
laboratorium.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE [ TRANSPORT

Geosiatki komorkowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, po zabezpieczeniu ich przed
uszkodzeniem. Sekcje geosiatki komorkowej sa transportowane, dostarczane i przechowywane w stanie
zlozonym.

Kazdy material traktowany
wyzej wymienionych
przekroczy¢ wszystkie
wyjatku. Kazdy producent lub
zobligowany jest przedstawic
badan swiadczgce o
proponowanego materialu.
przeprowadzi¢ w niezaleznym

Przechowywanie geosiatki w warunkach bezposredniego dzialania $wiatla nie powinno trwaé dluzej niz dwa
miesiace.

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Geosiatka komoérkowa w stanie zlozonym, stosowanym przy transporcie i skladowaniu

= -

Rys. 2. Materldly stosowane przy wykonywaniu konstrukcji z zastosowaniem geosiatek komorkowych (kotwy,
prety mocujace, linki wzmacniajace, zaciski mocujgce)

Rys. 3. Kotwa i jej zastosowanie
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a) Zacisk kotwy. b) Kotwa wykonana z zacisku i preta, ¢) Linka wzmacniajaca przymocowana do podloza za
pomocg kotwy, d) Whbijanie kotwy w grunt w celu umocowania w nim geosiatki komodrkowej, e)
Ustabilizowanie systemu komoérkowego na powierzchni skarpy przez umocowanie zacisku kotwy w ciggu linki

a) b) c)

()

QOO0
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Rys. 5. Ulozona i wypelniona geosiatka komoérkowa
a) Geosiatka po ulozeniu, b) Geosiatka przymocowana do podloza kotwami i cze$ciowo zasypana, ¢) Geosiatka
calkowicie zasypana kruszywem
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Rys. 6. Zasypywanie kruszywem komorek geosiatki za pomocg réwniarki

Rys. 7. Podbudowa nawierzchni drogowej wykonana przy uzyciu geosiatki komérkowej

Przekroj poprzeczny konstrukeji podbudowy lub nawierzchni

Przyklad przekroju poprzecznego podbudowy (lub nawierzchni) z dwoch warstw geosiatki komérkowej

/
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Warstwa $cieralna
nawierzchni

Nadsypka nad siatkg
komaorkowa

Siatka komorkowa
wypelniona zageszczong
zasypkg

Warstwa separacyjna

z geotkaniny

Podtoze gruntowe

: ] Nadsypka z kruszywa lamanego

Geosiatka komdrkowa wypelniona
kruszywem lamanym

Geosiatka komérkowa wypelniona
kruszywem tamanym

Geotkanina

Podioze gruntowe



Rys. 8. Sciany oporowe wykonane z geosiatek komdrkowych

Sciana oporowa z komoérkami Sciana oporowa, wiekszej wysokosci z
wypelnionymi gruntem zazielenieniem materialem ro$linnym

GEOSIATKA

KOMORKI LICOWE

(wypetnione gleba
z roslinnoscig, gruntem
lub betonem)

Ziarnisty material wypelniajqcy
komdrki (piasek, Zwir lub kruszywo)

: ‘ =1 _: - ] o———ODWODNIENIE

d) Przekroj poprzeczny niskiej $ciany oporowej oraz umocnionej skarpy, wykonanych z geosiatki komorkowej

Geosiatka kKomoérkowa
wysokosci 100 mm B
Zacisk kotwy\ )

Wypelnienie geosiatki
ziemig roslinng

— Geotkanina

’\ .

Geosiatka komdrkowa

wysokosci 200 mm )
VWypeinienie geosiatki ] l | | { | |
mieszanka piasku h 1" ; : - - g
i Zwiru \*\{ I T ] l I L

Rys. 9. Zakotwienie gornej cz¢sci geosiatki komorkowej na poboczu drogi przy umocnieniu skarpy nasypu
Schemat skarpy nasypu z migjscem zakotwienia geosiatki na poboczu drogi

Gorna czg$¢ geosiatki komorkowej jest ulozona na szerokosci 80+100 cm pobocza drogi z przymocowaniem
pretami stalowymi w ksztalcie litery J
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a) b)

Prety 80:10
Pobocze co 40-50 cmv/ A ~cm }

Pobocze

Geosiatka Skarpa

Rys. 10. Umocnienie skarpy geosiatkg komorkowg
a) Umocnienie skarpy z geosiatkg wypelniong kruszywem

Kotwienie
na grzhiecie

Geosiatka komdrkowa

i

A

Geotekstylia

Wypetnienie

Linka kotwowa

AN

b) Umocnienie skarpy z geosiatkg komorkowg z zazielenieniem

Stalowa szpilka
zakoniczona hakiem

Geosiatka komérkowa
wypelniona ziemig
rodlinng z zazielenieniem

K ta
| JKotwa preta

Rys. 11. Droga o nawierzchni gruntowej z zastosowaniem geosiatki komorkowej
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Rys. 12. Przykladowe przekroje poprzeczne utwardzonego pobocza, wykonanego przy uzyciu geosiatki
komorkowej

a) Pobocze utwardzone geosiatky, z zasypka gruntem miejscowym i ziemig roglinng oraz z zaprawienicm

_ Geosiatka komérkowa wypelniona
Istiejace e - gruntem migjscowym i ziemig roslinng
nawierzchnia A\

“— Geotkanina " Podloze gruntowe

b) Pobocze utwardzone geosiatkg z zasypka kruszywem

Istniejaca warstwa
Scieralna nawierzchni

- IR A
> . . <
B Sl 2

Istniejgca podbudowé’
nawierzchni

Nadsypka z kruszywa— Geosiatka komoérkowa
/7 wypelniona kruszywem

Geotkanina Podloze gruntowe

Jezdnia Utwardzone pobocze | Gruntowe
pobocze
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