(SST-E-W)
SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNI
CZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH
W PROJEKTOWANYM BUDYNKU SANITARNYM ZAPLECZA PLAZY I
AMFITEATRU W DYWITACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot elektrycznych wewnetrznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt elektrycznych w pomieszczeniach — budynku sanitarnym zaplecza plazy i amfiteatru w
Dywitach na dz. nr 477/3

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych w budynku budynku sanitarnym zaplecza plazy i amfiteatru w Dywitach na dz. nr 477/3 wg
projektu mgr inz Stawomira Grajewskiego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ztacze kablowe — urzadzenie rozdzielcze taczace kablowa sie¢ zasilajaca z obwodami rozdzielczymi
budynku

1.4.2. Rozdzielnica elektryczna — urzadzenie rozdzielcze lub rozdzielczo - sterujace zasilajace obwody
odbiorcze i posiadajace zabezpieczenia tych obwodow.

1.4.3. Obwad rozdzielczy — Obwadd elektryczny taczacy rozdzielnice elektryczne ze zlaczem lub rozdzielnica
glowna budynku.

1.4.4. Obwdd odbiorczy — obwdd bezposrednio zasilajacy urzadzenie odbiorcze

1.4.5. Instalacja elektryczna — Zesp6t urzadzen do zasilania i sterowania urzadzeniami odbiorczymi.

1.4.6. Instalacja ochrony od porazen — Instalacja majaca na celu wylaczenie obwodow odbiorczych lub

rozdzielczych w przypadku pojawienia si¢ niebezpiecznego napig¢cia na elementach obudowy ktdére potaczone
musza by¢ z przewodem ochronnym PE lub PEN.

1.4.7. Instalacja wyrownawcza — Instalacja elektryczna majaca na celu wyré6wnanie potencjalow elektrycznych
mogacych pojawi¢ si¢ na elementach metalowych obcych bedacych w zasiegu reki.

1.4.8. Osprzet elektryczny —  zespol gniazd tacznikéw i puszek umozliwiajacy przylaczenie przewodow
instalacji elektrycznej a nie bgdacy odbiornikiem.

1.4.9. Lacznik elektryczny — urzadzenie elektryczne shuzace do zalgczania lub przetgczenia obwodow
elektrycznych w celu wlasciwego wysterowania urzadzen odbiorczych, np. o§wietlenia.

1.4.10. Gniazdo wtykowe — urzadzenie elektryczne stuzace do dystrybucji energii poprzez mozliwosé
przytaczenia urzadzen odbiorczych

1.4.11.  Puszka instalacyjna — urzadzenie elektryczne stuzace do wykonywania polaczen przewodow instalacji
elektrycznej na listwie zaciskowej lub montazu w niej fgcznikow i gniazd wtykowych.

1.4.12. Przewdd kabelkowy — przewdd jedno lub wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac w rurce, w §cianie i na zewnatrz na uchwytach lub w korytkach.

1.4.13. Oprawa os$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.14. Bruzda — wglebienie w $cianie budynku, nie naruszajace jego konstrukcji wykonane w celu zaglebienia
w $cianie przewodu elektrycznego lub rurki do ktorej wciagnigty bedzie przewod elektryczny.

1.4.15.  Rurka instalacyjna — ostona otaczajaca umozliwiajaca wciagniecie do niej przewoddw elektrycznych

1.4.16. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg$ci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.17  Pozostale okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujacymi przepisami i polskimi normami.



1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca dokonuje zakupu wszystkich materiatéw niezbgdnych do prawidtowego wykonania zleconego
zadania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktéorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakoS$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Wszystkie materiaty powinny by¢ odpowiedniej jakosci, umozliwiajacej bezawaryjng prac¢ w czasie i po
okresie gwarancyjnym.

Dane grupy materiatow ( tablice, osprzet tablicowy, osprzet instalacyjny, itp.) powinny tworzy¢ spdjny
system funkcjonalno — estetyczny.

2.2. Materialy do wykonania instalacji elektrycznej.

2.21. Przewody kabelkowe — nalezy stosowac przewody kabelkowe typy YDY uktadane w rurkach
instalacyjnych o izolacji na nap. min 500 V i YDYp uktadane w bruzdach pod tynkiem o izolacji na napigcie 750
V i przekroju oraz ilosci przewodow pokazanych na schemacie instalacji.

2.2.2. Gips budowlany - gips szybkoschnacy do mocowania przewodow podtynkowych przed
zatynkowaniem $cian i montazu osprzgtu.

2.2.3. Puszka instalacyjna — nalezy stosowa¢ puszki instalacyjne przystosowane do montazu w danych
warunkach (do zagipsowania w $cianie, do montazu w listwach instalacyjnych PCV, do montazu w
pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych szczelne min. IP 44).

2.2.4. Laczniki - nalezy stosowaé taczniki instalacyjne przystosowane do montazu w puszkach
podtynkowych, a w pomieszczeniach przejSciowo wilgotnych oraz przy wyjsciu z pomieszczen sanitarnych,
szczelne min. P 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe — w pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych nalezy stosowac gniazda szczelne
z pokrywka ostaniajaca zaciski przylaczeniowe, a w pozostalych pomieszczeniach stosowac nalezy gniazda
przystosowane do montazu w puszkach, zamontowanych w $cianie lub w listwie instalacyjnej. Nalezy dobraé typ
osprzetu w taki sposob by umozliwial zamocowanie lacznikéw, gniazd wtykowych, gniazd wtykowych
zasilajacych komputery (jednoznacznie wyrdznionych w stosunku do gniazd ogdlnego przeznaczenia), gniazd
telefonicznych i komputerowych LAN, mocowanych w puszkach do $ciany, umozliwiajacy potaczenie zestawu
gniazd lub tacznikéw w zestawy polaczone wspdlng ramka.

2.2.6. Rozdzielnice TBZ — wykona¢ poprzez wyposazenie typowej skrzynki szczelnej IP 65 w aparaturg
modutowg i1 wylacznik gtowny

2.2.7. Ochronniki przeciwprzepieciowe — nalezy zastosowa¢ ochronniki z dwustopniowym
zabezpieczeniem przed przepigciami. Zabezpieczenie typu 2 TN-S (4 tory zab.) zamontowaé nalezy w
rozdzielnicy glowne;j.

2.2.8. Wylaczniki nadmiarowopradowe — nalezy stosowa¢ wylaczniki nadmiarowopradowe o
charakterystyce B lub C z cztonem zwarciowym.

2.2.9. Wylaczniki réznicowopradowe — nalezy stosowaé¢ wytaczniki roznicowopradowe bezposredniego
dziatania klasy A odporne na prady pulsujace i na sktadowg stata pradu réznicowego.

2.2.10. Rozlaczniki tablicowe — zastosowaé rozlaczniki do montazu na szynie TH 35 o pradzie
znamionowym min. 60 A o szeroko$ci nie wickszej niz 6 modutow.

2.2.11. Rurki instalacyjne — nalezy stosowac rurki winidurowe - posiadajace atesty niepalnosci, o wymiarach
podanych na schematach oraz dla instalacji odbiorczych nie mniejsze niz o srednicy 18 mm.

2.2.12. Zlaczka — element stalowy ocynkowany posiadajacy niezbgdne przettoczenia do pewnego laczenia
migdzy sobg drutow stalowych ocynkowanych poprzez skrecenie za pomocg $rub 2 x M6

2.2.13. Izolacyjne oslony otaczajace — nalezy stosowaé rurki winidurowe lub inne rurki z tworzyw
sztucznych posiadajgce atesty niepalnoSci, o grubosci Scianki nie mniejszej niz 5 mm (dopuszcza si¢ wkladanie
kilku rurek jedna w drugg w celu uzyskania minimalnej grubosci Scianki.

2.2.14. Gléwna szyna wyrownawcza — szyn¢ wyrownawczg wykona¢ nalezy z bednarki ocynkowanej 30 x
4 mm pomalowanej w z6tto zielone pasy.



2.2.15. Uziomy — poziome i przewody uziemiajace wykona¢ nalezy z bednarki ocynkowanej 30 x 4 mm.
Uziomy pretowe wykonaé z drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy min. 20 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Sprzet stosowany na budowie musi by¢ sprawny pod wzgledem bezpieczenstwa uzytkowania oraz
technicznym i uzytkowym. Sprzet musi by¢ stosowany wylacznie do czynno$ci, do ktdrych zostat fabrycznie
przystosowany.

3.2. Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
— spawarka transformatorowa do 500 A,
— wiertarka elektryczna z mozliwosciag wykorzystania udaru
— wibromtot elektryczny
— narzedzia elektrotechniczne w izolacji - reczne bez napedu

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Sprzet transportowy musi by¢ przystosowany do przewozenia potrzebnych materiatdéw, musi by¢ sprawny,
zarejestrowany i posiada¢ ubezpieczenie OC.

4.2. Transport materialéw i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
— samochodu dostawczego,

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Roboty wykonywane mogg by¢ tylko przez pracownikéw przeszkolonych pod wzgledem BHP
ogblnobudowlanym oraz na stanowisku pracy, posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ,,E” lub ,,D” pod nadzorem
osoby posiadajacej uprawnienia wykonawcze w branzy elektrycznej bez ograniczen.

5.2. Montaz tablic, rozdzielnic elektrycznych.
Montaz obudow
nalezy wyku¢ w $cianie wneke odpowiadajaca wymiarowi skrzynek rozdzielczych i osadzi¢ skrzynki we
wneckach za pomocg zaprawy murarskiej lub gipsu budowlanego.
Rozdzielnice montowaé nalezy w taki sposéb by ich krawedzie byly rownolegle lub prostopadte do $cian i stropu,
oraz by drzwiczki przednie lezaly w tej samej lub réwnoleglej ptaszczyznie co $Sciana, na ktoérej zamocowana bedzie
skrzynka rozdzielcza.

Wyposazenie i oprzewodowanie rozdzielnic.

Nalezy zamontowaé na listwach mocujacych TH 35 aparatur¢ modutowa wg schematéw projektu instalacji
elektrycznej. W dolnej czesci tablic wykona¢ nalezy mostki zasilajgce, przewodem DY 10 mm? a z gornej czeSci
aparatury wyprowadzi¢ nalezy obwody odbiorcze o przekrojach zgodnych ze schematem. Aparaty nalezy opisaé
(ewentualnie ponumerowaé i zamieS$ci¢ w tablicy opisy obwodow) zgodnie ze schematem, a schemat i opisy
obwoddow nalezy przyklei¢ do drzwiczek po wewnetrznej stronie.

5.3. Oprzewodowanie
Obwody rozdzielcze
przewody obwodow rozdzielczych uktadaé nalezy w rurkach instalacyjnych lub w korytkach. W przypadku
uktadania w korytkach przewodow jednozytowych nalezy je spinaé¢ co ok 0,5 m ta§ma.

Obwody odbiorcze



przewody dla instalacji odbiorczych w pomieszczeniach socjalno bidrowych prowadzié nalezy w rurkach
winidurowych utozonych w pustce $cian GK lub w bruzdach $cian murowanych pod tynkiem z przykryciem min.
5 mm warstwa tynku.

5.4. Montaz osprzetu
Montaz puszek
nalezy stosowac puszki poglebione pod osprzetem instalacyjnym i wszystkie potagczenia wykonywaé w tych
puszkach. Puszki montowac nalezy w $lepych otworach wykutych w $cianie murowanej za pomoca

Montaz gniazd wtykowych
gniazda wtykowe wykonaé nalezy na $cianach murowanych jako wtynkowe szczelne mocowane w puszkach
instalacyjnych . Gniazda wtykowe w pomieszczeniu kierownika mocowa¢ nalezy na $cianie na wysokos$ci 30cm od
posadzki.

Podlaczenie przewodéw.

Przewody laczy¢ nalezy w puszkach lacznikach, gniazdach wtykowych i tablicach za pomoca zlaczy
skrecanych §rubami, na elementach osprz¢tu, wyposazeniu tablic, tabliczkach zaciskowych 1 listwach zaciskowych w
puszkach. W przypadku laczenia w gniazdach i puszkach gdzie obwdd przechodzi przelotowo, zaleca si¢ nie
przecinania przewodéw w torze najdluzszego obwodu tylko wykonywanie odizolowanych petli podtagczonych pod
zaciski. W przypadku taczenia przewodu gtéwnego z odgatezieniem pod jeden zacisk srubowy nalezy przewody przed
przykreceniem sruba, skrecic ze soba.

5.5. Montaz instalacyjnych rurek winidurowych.

Montaz rurek winidurowych w bruzdach pod tynkiem.

Dla niektorych odcinkéw obwoddéw rozdzielezych nalezy ulozy¢ rury winidurowe twarde niepalne o Srednicy
podanej na planach instalacji i schemacie Rurki uktadaé¢ nalezy w bruzdzie w taki sposdb by po zatynkowaniu
przykry¢é wszystkie jej elementy min. 5 mm warstwg tynku. Do taczenia rurek stosowac nalezy typowe zlgczki
dedykowane do danego typu rurki oraz o odpowiadajgcym im przekroju. Zigczki proste i narozne powinny mieé
gladkie $cianki by tatwo mozna bylo wymieni¢ znajdujaca si¢ w nich instalacj¢ (nie dopuszcza si¢ stosowaé ztgczek
karbowanych). Przed zatynkowaniem rurki mocowaé nalezy za pomocg gipsu budowlanego (nie dopuszcza si¢
tymczasowego mocowania rurek gwozdziami ze wzgledu na mozliwos¢ przysziej koroz;ji).

Rury do wprowadzenia kabla do zlacza i do wyprowadzenia kabli z budynku

Do zlacza doprowadzi¢ nalezy dwie rury z twardego PCV o $rednicy min. 100 mm, ktérymi wprowadzony bedzie do
ztacza kabel zasilajacy. Mocowaé nalezy je w warstwie gruntu pod posadzka parteru. Rury wprowadzi¢ nalezy do
ztacza kablowego do rozdzielnicy gltéwnej (z uszczelnionym przepustem przez $ciang i strop).
Wykonanie przepustow przez $ciany i stropy.

Przepusty przez $ciany i stropy wykonaé nalezy w taki sposob by mozna bylo zainstalowaé¢ w nich rurki
winidurowe RL 28 lub RL 37, ktoére po przeciagnigciu przez nie przewodow uszczelni¢ nalezy kitem, i zatynkowaé
lub zagipsowac.

5.6. Instalacja uziemiajaca i wyréwnawcza

Uziemienie
Zaleca si¢ wykonanie uziomu fundamentowego z bednarki Fe/Zn 30x4 mm utoZzonej razem ze zbrojeniem
faw fundamentowych i polaczonej z nim drutem wigzatkowym w mozliwie jak najwigkszej ilosci miejsc.
Alternatywnie mozna wykonac uziom otokowy. Uziomy poziome i przewody uziemiajace wykonac nalezy z bednarki
ocynkowanej 30 x 4 mm. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukltadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Uziom z bednarki zasypywac nalezy warstwami nie wigkszymi niz 15 cm,
ubijajac ziemi¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia gruntu réwnego 0,75 zgodnie z normg BN-77/8931-12 W
przypadku nie uzyskania przy uziomie fundamentowym lub otokowym odpowiedniej opornosci uziomu wykonaé
uzupetniajgce uziomy pretowe. Uziomy pretowe wykonaé z drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy min. 18 mm.
Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych ocynkowanych & 18 mm, nie krotszych niz
6 m, potaczonych bednarka ocynkowang 30 x 4 mm. Ewentualne lgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé

przez spawanie.

5.7.Instalacja ochrony od porazen.

Ochrona przeciwporazeniowa w ukladzie TNC-S
Ochrona przecwporazeniowa w uktadzie TN-C-S polega na potaczeniu czg¢sci przewodzacych dostgpnych z
uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktéceniowych
odlaczenie zasilania.
Dodatkowo przy zlaczu kablowym, nalezy wykona¢ uziom, o rezystancja nie wickszej niz 30 omow.



Uziom z zaciskami ochronnymi lub ochronno - neutralnymi znajdujacymi si¢ w zlaczu, nalezy laczyé
przewodami uziemiajacymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego lub odpowiadajacego im
przekroju przewodu miedzianego nie mniejszym jednak niz 16 mm? W budynku wykonaé nalezy gtéwng szyne
wyréwnawcza z bednarki ocynkowanej 30 x 4 mm potaczong z zaciskiem uziemiajacym w ztaczu kablowym oraz
wszystkimi rurociggami metalowymi w piwnicy. Bednarke prowadzi¢ nalezy na wysokosci od 0,6 do 2,2 m od
posadzki w zaleznos$ci od warunkéw miejscowych. Glowng szyng wyrdéwnawczg pomalowac nalezy w zotto zielone
ukos$ne pasy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Kontrole jako$ ci robot prowadzi¢ nalezy prze caly czas wykonywania prac lub nie rzadziej niz przed
zakryciem materialu wbudowanego oktadzina.

6.2. Ogledziny

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin
jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenie, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spelniaja wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodno$ci ich parametrow
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z
projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres
ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowosci:

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym - zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym i ré6znicowym

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi - zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym,
zabezpieczajacych przed przepigciami

- doboru przewodéw do obcigzalnos$ci pradowej i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczacych,

- doboru urzadzen i §rodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewngtrznych,

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

- potaczen przewodow.

- urzadzen do odiaczania izolacyjnego

6.3. Badania i pomiary

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci lokalizacji urzadzen z projektem, ich rodzaju,
wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatos$ci.

Nalezy wykonaé¢ pomiary zakonczone protokotem pomiarow:

skutecznosci wylaczania zasilania

- opornosci izolacji przewodow

- ciaglosci przewoddw, a szczegdlnie przewodu ochronnego

- sprawdzenie poprawno$ci dziatania wyltacznikdéw réznicowopradowych
- sprawdzenie poprawno§$ci dziatania automatyki sterujace;j

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robodt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST i Polskich Norm zostang
rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla obwodu elektrycznego jest metr, a dla lamp, puszek, tacznikow, gniazd wtykowych
itp. jest sztuka.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie uziomow szpilkowych
— oprzewodowanie p/t
8.3. Dokumenty do odbioru konicowego roboét
Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie czegsci ,,Wymagania ogolne”:
— protokdty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci wytaczania zasilania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
— protokdty poprawnego dziatania wytacznikdéw réznicowopradowych
— protokdt badania ciaglosci zyt przewodow
— protokdt badania opornosci izolacji przewodow
— protokdty odbioru robot zanikajacych
— dokumentacja powykonawcza

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Pela ptatno$¢ odbywa sig¢ na podstawie protokotu koncowego zgodnie z umowsa.

Opracowat: mgr inz. Stawomir Grajewski
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