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Opis techniczny oczyszczalni

1. Podstawy opracowania

1. Ustawa Prawo budowlana z 7 lipca 1994 r. (D2NKJ89, poz. 414 z paiejszymi
Zmianami).

2. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadmudynki i ich usytuowanie Dz. U.
Nr 75 poz. 690 (z pdiejszymi zmianami) - dotyczy lokalizacji zbiorniktnascieki

i innych elementow budowlanych.

3. Ustawa Prawo Wodne z 18 lipca 2001 r. (Dz. U1\, p0z.1229 z pgdiejszymi
zmianami) - dotyczy zwyktego korzystania z wod, wgystaniasciekOw
oczyszczonych oraz stosowania lokalnych system@ysaczania.

4. Rozporadzanie Ministra&Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warwmko
jakie naley speiné przy wprowadzanigciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dtadowiska wodnego (Dz.U.2006 nr 137

poz. 984).

5. Rozporzdzania MinistreSrodowiska z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie rd@lza
instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgtosz€bia U. 2004. Nr 283, poz.2839)
6. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. O zbiorowym a&@pniu w woda i zbiorowym
odprowadzanidciekéw (Dz. U. 2001 nr 72 poz. 747 zzpdejszymi zmianami)

7. Rozporzdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownicizvdnia 2 kwietnia
2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci ugnia terenu oraz zespotow
uzgadniania dokumentacji projektowej. (Dz. U. 200B8 poz. 455).

2. Zatozenia projektu

- Oczyszczalnia zaprojektowano dla budynku jednoirotego
zamieszkiwanego przez 6 osébsd@owstajcychsciekow przygto bazujc na
sredniej ilasici wody zwywanej przez jednego mieszica w cagu doby — 0,1r¥{M.
- llos¢ 0s6b zamieszkaggych budynek 6,
- Srednia ildi¢ $ciekéw — wydajné¢ srednia 6 x 0,1 M = 0,6 n/d
- Maksymalna ilé¢ sciekéw - wydajné¢ max 0,6 n¥d x 1,3 = 0,78 rid
- llos¢ substancji organicznych 6 x 60 g/M/d = 360 g BAT
- llos¢ zawiesin 6 x 65 g/M/d = 390 g Zaw./d
- llos¢ azotu ogolnego 6 x 12 g/M/d = 72 gy
- ilos¢ fosforu 6x2g/Md=12 gfd
- Skzeniesciekdw surowych
BZTs — 600g/nd

Nog - 120 g/m
Pog - 20 g/m
Zoy - 650 g/m

2.1. Wymagany stopieoczyszczaniaciekOw oraz warunki odprowadzania ich do gruntu

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warumkgakie naley

speint przy wprowadzaniusciekow do wod lub ziemi, oraz w sprawie substarszczegolnie
szkodliwych dlasrodowiska wodnego rozzdia dwa przypadki odprowadzanieiekow bytowych do
gruntu. Zgodnie z zapisem paragrafu 14cieki bytowe ( oczyszczone) modpy¢ wprowadzane do
ziemi pod warunkiem nieprzekroczenia naiagych dopuszczalnych wskakow zanieczyszcze



podanych w zakzniku nr 1 dla oczyszczalni wielkd od 2000 do 9999 RLM. W tym przypadku nie
jest wymagana 1,5 metrowa odlegtomiejsca odprowadzania do najggego poziomu wod
uzytkowych. Przedmiotowe oczyszczalnieslhono stawowe zapewnigj ze oczyszczonescieki
znajdugce sé w ztozu denitryfikacyjnym spetniabeda podane wyej kryteria i nie bda przekraczéa
nastpujacych wartdci:

BZTs < 25g/nt lub 70-90% redukgji

CHZT < 125g/m lub 75% redukgji

Zoy < 35 g/nilub 90% redukgcji

W drugim przypadku zgodnie z paragrafem 1%dseki pochodzce z wlasnego gospodarstwa
domowego moglby¢ odprowadzane do gruntu pod warunkisen
- Redukcja wskanika BZTs wynosi min. 20%, a redukcja zawiesiny minimum 50% takiej
sytuacijiscieki nie g oczyszczone lecz surowe),
- Miejsce odprowadzaniéciekdéw ( to jest najezciej drena rozgiczapcy) jest oddzielone
warstwg gruntu o0 mizszaici co najmniej 1,5m od najwgzego uytkowego poziomu
wodona@nego.

Dla tego przypadku powinno esiwymaga opinii hydro-geologicznej. Przypadek drugi magevi
zastosowanie w sytuacji budowy osadnika i rozpraaadsciekow systemem drenarski, do gruntu, a
1,5 metrowa warstwa jest niexina do zapewnienia wdawego procesu doczyszczersiciekow w
gruncie.

3. Charakterystyka zastosowanej technologii

Zastosowana technologia opiera € wielostopniowe procesy oczyszczaniciekdbw na drodze
mechanicznej, biologicznej i chemicznej. Wymieniogm®cesy przebiegabeda w osadniku oraz
filtrze roslinnym o pionowym przeptywigciekOw. Tak oczyszczonécieki bedg doczyszczane w
denitryfikacyjnym ztau korzeniowym.

Ztoze kedzie siedliskiem bytowania wielu gatunkowélio i zwierzat wodno- bagiennych. W wyniku
intensywnych proceséw samooczyszczania doprowadiasle do ztaa denitryfikacyjnego zostan
w takim stopniu oczyszczonge umaliwig one w nim réwnig zycie i rozwoj r@énych gatunkow ryb.
Nadmiar wody ze ztea (czé¢ bedzie w wyniku transpiracji i parowania odprowadzamaatmosfery)
odprowadzanydaizie do gruntu lub zagospodarowany do nawadnianendw wokot oczyszczalni.
Oczyszczaniegsciekdw i ich zagospodarowanie jest zgodne z ptyy) obecnie w Polsce nowym
prawem wodnym, ktére w artykule 42 podaje,w celu dalszej ochrony wod nayemiedzy innymi
wprowadza powtdrne wykorzystanigciekOw oczyszczonych.

3.1. Osadnik

Osadnik spetniabedzie dwie funkcje:

- mechaniczg, ktora polegé bedzie na oddzieleniu ogtiekowswiezych, doptywagcych do osadnika,
zawiesiny opadagej oraz cegsci ptywajacych.

- biologiczry, ktora polegéa bedzie na fermentowaniu w warunkach beztlenowych @sadtore
osadza sie bedg na dnie osadnika.

Dzieki procesom fermentacji zmniejszaie bedzie zarowno ilé& osadu w osadniku jak i ngpbwa’
bedzie jego beztlenowa stabilizacja. Przefermentowasgd bdzie w zalenosci od wielkdci
osadnika wyweony do najbliszej oczyszczalriciekdw lub komunalnego sktadowiska odpaddw.
Przewidywany stopie redukcji zanieczyszchew osadniku przy czasie zatrzymaniaiekOw w
osadniku powyej dwoch dob:

BZTs - 60%

ChZT -50 %

Nog -10 %



Pog' 10 %

3.2. Filtr rcglinny

Gtownym elementem technologicznym oczyszczalni fdéstroslinny o powierzchni czynnej rownej
16,0 nf. W filtrze nasgpowa: bedzie zasadniczy proces oczyszczauikow. Zachodzi tu bedzie
redukcja zwazkéw organicznych (ponad 90 %), nitryfikacja azo&amonowego, GZ&ciowo
denitryfikacja oraz usuwanie organizmow chorobotwgch. Ponadto w filtrze zachodzbedzie
biologiczno - chemiczne usuwanie fosforu. Prod@eipogiczne w filtrze rélinnym wspomagane

beda poprzez nasadzemoslinnos¢ wodno—bagieny Przewidywany efekt eliminacji zanieczyszeze
w filtrze roslinnym

BZTs - 95%

ChZT -85 %

Nog - 55 %

Pog- 70 %

3.3. Denitryfikacyjne zize korzeniowe

Trzecim obiektem technologicznym jest denitryfikipeyztaze korzeniowe o powierzchni czynnej 22
m? i pojemndci czesci uzytkowej wynosacej okoto 4,5 m wody. Gtéwne zadanie zta polega
bedzie na usuwaniu azotu azotanowego na drodze yihatji w osadach dennych. Ponadtedfp
usuwane pozostate jeszcze gxii organiczne jak i zwgzki fosforu oraz bakterie chorobotworcze.
Nadmiar wody odptywabedzie poprzez skarpy do gruntu. Zéonaley obsadzi roslinnoscia wodno-
bagienn. Rasliny wspomaga beda procesy doczyszczania zachgoz w ziau.

4. Opis techniczny do obiektow

4.1. Osadnik i przepompownia

Do mechaniczno - biologicznego podczyszczesugekoéw surowych zalmno instalag nowego
osadnika z 4 kigéw betonowych érednicy wewitrznej 1,2 m i pojemni catkowitej 1,5 m. Dolny
krag musi posiada dno, ponadto naky zastosowa kregi z zamkiem. Podtzenia kegow
betonowych naley wykona jako szczelne. Po posadowieniu osadnika ayal@bezpieczy beton
antykorozyjniesrodkiem impregnujcym typu Abizol lub innym dogpnym.

Nowy osadnik naley zamontowé w odlegtéci 5m od budynku. W odlegioi 1 m naley wykona
przepompowrd réwniez z 4 kegow betonowych osrednicy wewwtrznej 0,8 m. Do budowy
przepompowni naley stosowa rowniez kregi z zamkiem, a dolny kg musi posiadadno. Padczenia
kregdbw betonowych nakly wykona jako szczelne. Po posadowieniu elementéw przepamipo
nalezy zabezpieczybeton antykorozyjniérodkiem impregnujcym typu Abizol lub innym podobnym.
W przepompowni przewidziano instalacje pompy (jddmowej typu KP 250 firmy Grundfos, o
wydajnaici od 8 m3/h i wysokéri podnoszenia 9 m) z ruchomym ptywakiem, thmezscieki na filtr
roslinny. Pompa ta wypogana jest fabrycznie w przewdd elektryczny (10 mgdégi) zakaczony
wtyczka z bolcem ochronnym. Wtyczkta nalezy podhczye do hermetycznego gniazda 230 V
umieszczonego nianie budynku. Przewdd na odcinku od przepompaeribudynku natey utozy¢
w ziemi na g¢bokasci 60 cm i w rurze ochronnej PVC 50 mm.

4.2. Filtr rgglinny

Filtr roslinny zaprojektowano w nasypie w celu uzyskaniaurehego przeptywuciekow z filtra
roslinnego do denitryfikacyjnego zta korzeniowego. Po wykonaniu konstrukcji zewnnej filtra
naleey przed utaeniem folii wykon& podsypk z piasku (zabezpieczenie przed mechanicznym
uszkodzeniem folii). W przypadku skarp wykonywanyeh gruntu sypkiego natg wykon&
konstrukcje z desek drewnianych uktadanych wgxerfiltra. Nas¢pnie naley utozy¢ folie gr. 0,5 mm
oraz usypéa pierwsz warstwe filtracyjng gr. 20 cm zezwiru grubego osrednicy od 4 dol6 mm.
Jednoczénie w warstwie tej naly umiesci¢ drena zbierajcy @ 100 mm z oplotem z widkna



kokosowego i palczy go z rug PVC @ 110 mm odprowadzap oczyszczonescieki do
denitryfikacyjnego zlea korzeniowego. Nagbnie naley zamontowda trojnik oraz wywiewk.
Przegcie rury przez folie wykonajako szczelne: w folii, w miejscu prZeja rury wykona przy
pomocy ostrego nagdzia niewielki otwor, nagpnie ogrzewa to miejsce ogniem lub ggrym
powietrzem - po nagrzaniu esifolii, naciaggma¢ ja na rue. Powstaly na rurze kotnierz okdei
kilkukrotnie tama izolacyjrs. Nastpnie wykon& drugy warstwe filtracyjng gr. 50 cm z piasku
zwyktego drobnego @ od 0-2 mm. Na koniec usgyyraech warstwe o grubdci 20 cm z kory, ktay
nastpnie naley nagczy¢ Bio — Humixem (prochnica ptynna powodc@ zaszczepienie i szybki
wzrost flory bakteryjnej filtra rédinnego  oraz wspomagga szybszy rozwoj] &innosci
makrofitowej. Biopreparat posiada atest PZH: HK/M20/01/2010 oraz znak jas@ CE. Produkt
dostpny w Instytucie Ekologii Stosowanej — Skorzyn #6614 Maszewo)

Na powierzchni trzeciej warstwy naleutozy¢ deski, na nich system rur rozprowadeggch scieki po
filtrze. Co 0,5 metra na rurze rozprowadzaj scieki po filtrze naley wykona 2 otworysrednicy
6mm na dolnej a&ci rury ( ha godzinie 4 i 8). Caly system rozprowagcy oraz rurocg ttoczny
musi by wykonany ze spadkiem w kierunku przepompowni, polly go wyhczeniu pompy w
przepompowni nagpito opr&nienie catlego systemu rugci{eki znajdugce s¢ w rurach sptya do
przepompowni).

Nastpnie obsadZifiltr roslinami. Do obsadzenia filtra natg uzy¢ manny miele¢Glyceria maxima)

4.3 Denitryfikacyjne ztee korzeniowe

Denitryfikacyjne ztae korzeniowe nalgy wykona w wykopie. Powinno by zagkbione na 0,7
m. Podobnie jak przy wykonywaniu filtra przed xgéaiem folii gr. 0,5 mm nalg wykona podsypk
z piasku. Foli nalezry przyca¢ na takiej wysokéci, aby poziom wody w denitryfikacyjnym zto
korzeniowym znajdowat siok. 15 cm porrej dna rury doprowadzgiej oczyszczongcieki z filtra do
ztoza. Nasgpnie po utaeniu folii w obu wariantach natg usyp& 15 cm warstw z gruntu rodzimego.
Rure PYC@110 mm, doprowadzap scieki z filtra do zi@a naley utozy¢ ze spadkiem 1% w stren
ztoza i umigci¢ jg w otulinie z pianki poliuretanowej oraz dodatkoworurze kanalizacyjnej PVC
@160 mm, ma to stanowrzabezpieczenie rury przed zamarzaniem w okresievzym.

Skarpy naley obtozy¢ otoczakami. Ziee posiada czciowe uszczelnienie z folii, ma to
zagwarantowa utrzymanie w nim wody na statym poziomie, co jeszlkedne dla reélin oraz
organizmow zasiedlagych ztaze. Odptyw ze ziga bedzie nasipowat poprzez skarpy do gruntu.

Denitryfikacyjne ztae korzeniowe nalg obsadzi wybranymi z podanych mej gatunkow
roslin wodno-bagiennych.

- patka szerokolistn@l'ypha latifolia),

- patka wgskolistna(Typha angustifolia),
- tatarak zwyczajnyAcorus calamus),

- sitowie jeziorngScirpus lacustris).

5. Eksploatacja i modernizacja oczyszczalni

5.1. Eksploatacja oczyszczalni

Czynnaci niezledne przy prawidtowej eksploatacji naturalnej prayaovej oczyszczalniciekOw:

- W okresie od maja do sierpnia najekosi roslinnos¢ na filtrze dwukrotnie, uzyskanbiomas
wykorzysta& do kompostowania.

- W okresie pénojesiennym naleg/ skost rosliny na filtrze rglinnym i pozostawd je na powierzchni
filtra jako jego naturalpizolacg. Wczeshn wiosrg pozostawione idiny zebra&, uzyskag biomas
wykorzysta& do kompostowania.

- W okresie ponojesiennym lub zimowym nate skosé raslinnos¢ w denitryfikacyjnym ztau
korzeniowym, uzyskan biomas wykorzyst& do kompostowania.



- Denitryfikacyjne ztae korzeniowe nalgy raz w roku (wiosg) opr&nia¢ z nagromadzonych tam
szcatek raslin i li sci. Raz na miegt dokona kontroli pracy pompy.

- W przypadku zauwania podwyszonego poziomyciekOw w osadniku i przepompowni naye
bezzwtocznie sprawdzpomp a w razie stwierdzenia awarii natychmiastyymienk.

- Od drugiego roku eksploatacji dokonyikontroli ilosci osadow w osadniku,
w miare potrzeby opréni¢ osadnik z nagromadzonych w nim osadéw. Osady
nalezy wywozi¢ nie rzadziej n raz na dwa lata.

Przed okresem zimowym zabezpietnyiejsca narzone na zamarzanie.

W szczegolnéci nalery zabezpieczy

- wylot  rurochgu  odprowadzagfego  oczyszczone scieki  do denitryfikacyjnego ziea
korzeniowego - w przypadku wyslienie duych mrozow nalgy koncowke rurocagu przykry
czescig roslin skoszonych z filtra

powierzchnia filtra rélinnego (w pierwszym roku eksploatacji) w okresi@mojesiennym  naky

dodatkowo zabezpieazy filtr przed przemarzaniem dwudziestocentymefravarstwg stomy lub

siana.

5.2. Modernizacja oczyszczalni

Modernizacja oczyszczalni polega na wymianie warskorowej filtra po okresie ok. 10 lat od
momentu rozpoexia wytkowania oczyszczalni.

Jezeli jednak w okresie wcZniejszym zauwazy sie brak infiltracji sciekOw na filtrze przez czas 2-3
godzin od momentu uruchomienia¢ goompy, ledzie to oznaczatoze warstw korowa nalezy
wymieni wczesniej. Analogicznie, jéi po uptywie 10 lat eksploatacji oczyszczadnieki nie zalegay
na filtrze (infiltracja przebiega prawidtowo), niea koniecznéci wymiany jego wierzchniej warstwy.
postpowanie podczas modernizaciji:

* odpkcie systemu rur rozprowadzaychscieki (na kolanku),

* zdjcie raslinnosci z filtra,

* wybranie zuaytej warstwy korowej i przeniesienie jej do kompghia,
* usypanie nowej warstwy zZwviezej kory,

 zaszczepienie warstwy biopreparatem Bio - Humix,

 wpiccie na kolanku rur rozprowadaaychscieki,

* ponowne posadzeniestimnosci.

W skrajnych przypadkach po useciu warstwy korowej i zauwaniu mlecznéci
wymiany znajdujcej st pod ng warstwy z piasku drobnego zwyktego wyczerpanie Irenfoi
infiltracyjnej warstwy), nalgy ja, podobnie jak warstywkorows, usraé, a w jej miejsce usyganowq.

6. Rozruch oczyszczalni

Po wybudowaniu oczyszczalni i obsadzeniu j&jinami nasipi okres wstpnej eksploatacii,
ktory bedzie trwat do petnego ukorzenieniae sioslin tj. okoto jednego roku. W tym czasie
oczyszczalnia powinna zapewi@5 % planowanej redukcji zanieczysztzBo uptywie pierwszego
roku eksploatacji oczyszczalnia uzyska pedfektywnac.



7. Operat wodnoprawny

Odprowadzanigciekéw oczyszczonych do wéd lub do ziemi wsdiodo 5 nf /d na wiasnej
dziatce nie podlega szczegolnemu korzystaniu z wWady 36 Prawa wodnego). W za&ku z tym, #
odprowadzane do gruntu oczyszczéaieki, w mysl w/w ustawy stag zaspokojeniu potrzeb wtasnego
gospodarstwa domowego, stangevzwykie korzystanie z wod, niniejsza dokumentaug zawiera
elementéw operatu wodnoprawnego. Nie jest wymageyskanie pozwolenia wodnoprawnego na
budowe tego obiektu.

8. Uwarunkowania prawne

Zastosowane rozwzanie techniczne i technologiczne przedstawione okuohentacji jest
rozwigzaniem autorskim, na ktore zostat udzielByTENT o numerze 198680 podlega ochronie w
mysl ustawy Prawo wiasnéci przemystowejJedyra jednostly uprawniom do patentu jest Instytut
Ekologii Stosowanej z/s w Skorzynie.

Ponadto niniejsza dokumentacja jako autorskie apvanie projektanta podlega ochronie w
mysl ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnycHabronione jest wszelkie kopiowanie i
reprodukcja w formie papierowej lub dmkach komputerowych.(Wyjgtek stanowi zgoda na
reprodukcg niniejszej dokumentacji, celem stosowania opisteedjnologii na terenie Gminy Dywity).

Oczyszczalnie posiadgjopinie Instytutu Ochrony Srodowiska z Warszawy, ebacego
jednostlk wydapca aprobaty techniczne w rlyustawyw sprawie aprobat technicznych i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrdhdewlanych.

Opracowano na dostawie dokumentacji autorstwa db.hire. Wojciecha Halickiego. Za zged
Autora na wykorzystanie wpdznie na terenie Gminy Dywity woj. Warsko-Mazurkie.
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