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OSsT - ogélna specyfikacja techniczna

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaktad energetyczny



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacithtécznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioruswvietlenia ulicznego dla ulicy Barczewskiego w Dyaah.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest @mjgcym dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reatigarob6t na budow oswietlenia ulicy
Barczewskiego w Dywitach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob4t zganych
z budowg oswietlenia ulicy Barczewskiego w Dywitach .
Zakres robot:

- monta szafy gwietleniowej - szt 1
- budowa kabli zasilgrych - m. 4
- budowa kabli éwietleniowych wraz z rurami ostonowymi - m. 854
- monta latan oswietleniowych - szt. 21
- demonta opraw dwietleniowych z linii napow. n.n. - szt 5

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stup awietleniowy - konstrukcja wsporcza przytwierdzona flindamentu, shkgca do
zamocowania oprawyswietleniowej na wysokéi nie wickszej nz 14 m.

1.4.2 Wysiegnik - element rurowyatczacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.3.0prawa @wietleniowa - urzdzenie stiagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezédio swiatta, zawierajce wszystkie niezlmine detale do
przymocowania i pakzenia z instalagjelektryczn.

1.4.4. Kabel - przewod wieln/lowy izolowany, przystosowany do przewodzeniaadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemi.

1.4.5.Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, skmca do utrzymania latarni,
masztu zjcza kablowo-pomiarowego lub szaf§moeetleniowej w pozycji pracy.

1.4.6.Szafa éwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmulnio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.7.Ztacze kablowo — pomiarowe — udzenie rozdzielcze zawiesag licznik do pomiaru
energii elektrycznej i zabezpieczenia przedliczni&o

1.4.8.Dodatkowa ochrona przeciwpageniowa - ochrona ¢%ci przewodzcych dosipnych w
wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9.Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.08/ymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdin
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1Fundamenty prefabrykowane
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Pod stalowe stupyswietleniowe naley stosowdé fundamenty prefabrykowane wedtug
ustaléh dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania doigez konstrukcji fundamentow
okreslone g w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzajvdd gruntowych,
nalezy wykona zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnjimstrukcjg zabezpiecze
przed korozj konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau, na przekladkach z drewna sosnowego.

2.2.2.Przepusty kablowe (ostony rurowe)

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialdbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemiczmidgornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny¢bglostatecznie wytrzymate na
dzialapce na nie obaienia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanigksbli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylestednicach okrdonych w
dokumentacji technicznej. Rury powinny odpowiaggmaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe naje przechowywéa na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych priedszkodzeniem.

2.2.3. Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetnfawymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca s} stosowanie kabli o nagiu znamionowym 0,6/1 kV, czterglowych o zylach
miedzianych i aluminiowych w izolacji polwinitoweRrzekrojezyt zostaly dobrane w zataosci
od dopuszczalnego spadku ngh, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazpragdy
robocze i zwarciowe oraz skutecooochrony przeciwporaniowe;.

Stosowa rodzaje kabli okrdone w dokumentacji technicznej:

- YAKY4x25mm? — jako podstawowe kable projektowanych obwodéw

oswietleniowych.,
- YKY4x25mnt- dla zasilenia szafkisaietleniowe;.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i begmainim dziataniem promieni stonecznych.

2.3. Latarnie cswietleniowe
2.3.1Zrodtaswiatta i oprawy

Nalezy stosowa oprawy zezrodtami swiatta diodowymi LED zgodnie z dokumentacj
projektows.

Uliczne oprawy LED éwietleniowe powinny charakteryzo@asic nastpujacymi
parametrami:

- obudowa oprawy ( korpus, pokrywa ) wykonanataesaluminium metogwtrysku
cisnieniowego na gaco.

- Oprawa wyposana w przeroczyst szklam wypukly szyke zabezpieczags uklad
optyczny przed uszkodzeniem i zabrudzeniem o odgorna uderzenia min. IK 08.

- Oprawa powinna posiad&onstrukcg dwukomorovy tzn. uktad optyczny ( zesp6t diod i
soczewek powinien léyszczelnie oddzielony od komory zawieiaj uktad zasilajcy).

- - oprawa wyposana w radiator ostoniy pokrywg zabezpieczaga przed
promieniowaniem stonecznym.

- pokrywa oprawy powinna léyzabezpieczona przed opadaniem podczas c£gnno
konserwacyjnych

- komora z ukladem optycznym powinnahyyposaona w jednokierunkowy zawér
wyréwnujgcy cisnienie i zapobiegagy kondensacji pary wodnej.

- Stopier szczelnéci powinien wynosi min.IP65 dla cakci oprawy.

- Opraw wykonane w kl. I lub Il ochrony przed pzeaiem pgdem elektrycznym.

- Integralny uchwyt montaowy powinien umaliwi ¢ monta oprawy na wysigniku fi 48 -
60 lub bezpérednio na stupie .

- Oprawy musz by¢ wyposaone w soczewkowe moduty LED

- Emitowana przez oprawy banéaiatta powinna migci¢ sie w przedziale 3500K —4100
K,aCRIz70.



- Rzeczywisty strumi@swiatty emitowany przez oprawy uwzglniajgc wszystkie jego
straty powinien wynogimin ; 100lm/W — potwierdzony krzywymi rozsytu wrfoie
edytowalnej do programu DIALUX.

- Oprawy wyposzone w uktady zasilage przystosowane do pracy AC 230V-50Hz i
zasilapce uktady LED max.700mA

- Oprawy wyposzone w zabezpieczenie przed prze@mi do min. 10,0 kV.

- Deklarowana trwal& oprawy min.50 000 godzin

- Gwarancja na oprawy powinna wyndsiin.5 lat.

- Producent powinien przestawdeklaract na znak CE zgodnie z krajowym wzorem
deklaracji zgodngi..

- oprawa powinna zapewnpoziom déwietlenia zgodnie z wymaganiami normy PN EN-
13201 przewidzianymi przez Zamawgeggo dla projektowanej ulicy

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzaiiseej ni
-5°C i wilgotndéci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0-79100 [19].

2.3.2.Stupy aGwietleniowe

Stupy awietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs.

Nalezy stosowa typowe stupy éwietleniowe stalowe o przekroju ejgtym, zbieznym ku
wierzchotkowi, umaliwiajace zawieszenie opraw na wyseé&o8m, z wys¢gnikami 1-ramiennymi
gictymi.

Stupy powinny przesieobchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyghikéw oraz
parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z FR/E-05100 [12].

W dolnej czsci stupy powinny posiadagedrs wneke zamykane drzwiczkami.

Whneka powinna b¥ przystosowana do zainstalowania typowej tablitekdpiecznikowo-
zaciskowej, posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25A (w § zalenej od ilcci
zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do pedenia do trzech kabli o przekroju do 35 fnm

Stalowe stupy winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurepR35. Ich
powierzchnie musgby¢ ocynkowane na geco.

Wszystkie latarnie winny Iy koloru ciemnego hru zgodnie ze wskazaniami w
projekcie. Latarnie aluminiowe mgpy¢ anodowane o minimalnej grusmd anody 20 mikronow, a
odziomki zabezpieczone elastomerem poliuretanowyatarnie stalowe winny mée powloke
malarslg natazong metody proszkovy.

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchylek podamyc
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Sppime mog wykazywa peknieé, a otwory na
elementy 4czace nie powinny mie€ podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupow saietleniowych na placu budowy, powinno dpa wyréwnanym
podtazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektaddkexzvna mgkkiego.

2.3.3Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs. Wysiegniki
stupéw stalowych stanowiintegralr czes¢ stupdw. Wysggniki wykonywa z rur bez szwu
(materiat taki sam jak stupdw). Grudascianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramgi wysiegnika powinno by nachylone pod dtem 5 stopni (zgodnie z
dokumentagj) od poziomu, a ich wysg powinien by zawarty od 1,0 m do 2,0 m. Wygghiki
powinny by dostosowane do opraw i stupédndetleniowych stosowanych w projekcie.

Wysiegniki stalowe powinny hy zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na
gorgco, wyskgniki aluminiowe anodowane na kolor taki sam jakpgtaluminiowe.

Kat nachylenia wysignikow okrelony w dokumentacji odpowiada waéth jaka powinna
by¢ zachowana po zainstalowaniu opraswietleniowych. Przy produkcji wysgnikéw musi by
przyjeta strzatka ugicia uwzgtdniagca ckzar przygtych w opracowaniu opraw
oswietleniowych.

Sktadowanie wysgnikow na placu budowy powinno &yw miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.



2.3.4Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaw naley wykona& zgodnie z dokumentag
projektows i powinna posiadaobudowg izolacyjm klasy Il

Tabliczka powinna posiadaodpowiedmi ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz
cztery zaciski przystosowane do pgrfienia trzectiyt kabla o przekroju do 35 nfm

2.3.5Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied klasy co
najmniej Il i odpowiadéd wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.Szafa dwietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna by zgodna z dokumentagcjprojektows i odpowiadé
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcjgolnostopce na fundamentach
prefabrykowanych z tworzywa termoutwardzalnegotapsiu ochrony IP 33. Szafa powinnacby
przystosowana do sieci kablowej tak od strony aa&ll jak i odbioru i wykonana na nagie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna zawieéa rozlacznik odcinagcy szaé od zasilania,
maksymalnie 3 pola odptywowe, wypasae w roziczniki bezpiecznikowe wiellézi 00 i
styczniki 40 A, ktére bezpgoednio whczap i wytaczap oswietlenie, oraz aparatgirsterownicz
przystosowa# do zdalnego i miejscowego sterowardavietleniem (z zegarem astronomicznym).

Szafa éwietleniowa musi posiada obudow z tworzyw termoutwardzalnych ze
zintegrowanymi fundamentami z tego samego materiatu

Skladowanie szaf swietleniowych powinno odbywa sii w zamkngtym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniegn ksirzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania ¢wietlenia drogowego winien wyka&asie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow @ol5 cm,

— urzgdzenia mechanicznego do wykonywania przeciskoéwpdwewiertow rurami csrednicy
110mm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania wietlenia winien wykaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
- samochodu dostawczego,



— przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie znkarai transportu wydanymi przez wytwérc
dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST DeMD0.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przygpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ohkaek
sprawdzenia zgoddoi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny
warunkOéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna: lwobrana w zalaosci od gkbokdsci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju grumod fundamenty prefabrykowane zaleca si
wykonywanie wykopow wskoprzestrzennychecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiatlayymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca si wykonywa& recznie ze wzgldu na
sgsiadupce uzbrojenie podziemne.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢lyez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien bggodny z dokumentagcprojektovy i wykonywany
sprztem rcznym. Wydobyty grunt powinien Bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by wykonane w sposéb zapewnijey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemgnmodpadéw atmosferycznych, naje
powierzchn¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztze
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie aaleykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm
i zagszcza ubijakami ecznymi lub zagszczarly wibracyjry. Wskanik zagszczenia gruntu
powinien wynosi 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zeggczenie naley wykonywa w taki
spos6b aby nie spowodoivaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfay po zasypaniu fundamentu lub kabla, male
rozplantowa w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przeziera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalg wykona& zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projelkjow

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzaigu, na 10 cm warstwie betonu B
10, spehliagjcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub gzszczonegozwiru spetiagcego
wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalesprawdzt rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegoscianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przigrdzona jest piyta
mocupca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamenid poziomu nie powinno
przekrocz¢ 1:1500, z dopuszczaintolerancy rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno dyykonane z doktadrigia £ 10 cm.

5.4. Montaz stupéw

Stupy naley ustawig& dzwigiem na uprzednio zamontowanych fundamentacheb@ias¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu haleykona wedtug dokumentacji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniig, maze by wicksza nk 0,001
wysokaici stupa.
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Stup naley ustawid tak, aby jego weka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnejmnadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinnadbpgotazona niej niz 20
cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy #lvigu i samochodu z
balkonem.

Cz$¢ pionowg wysiegnika naley wsurgé do oporu w rug znajdujca sie w gornej czsci
stupa @wietleniowego i po ustawieniu go w pionie najeinieruchomi go srubami, znajdujcymi
sie¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obgjzeniu go opraw lub ciezarem réwnym
ciezarowi oprawy.

Szczeliny pomidzy wysegnikiem i rug wierzchotkows stupa, nalgy wypenic kitem
miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z doktaddoig + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdest w tuku.

Nalezy dgzy¢, aby czséci ukosne wysegnikbw znajdowaly si w jednej ptaszczinie
réwnolegtej do powierzchnisaietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywat przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda opraw przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewoddw zasilagych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionegyami miedzianymi o
przekrojuzyly 1,5 mnf.

llos¢ przewoddw zabna jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@ej oprawy nalgy prowadz¢ po jednym przewodzie
3-zytowym. Oprawy nalzy mocow& na wysggnikach w spos6b wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zagilgih i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swpglmzenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatla Il strefy wiatrowej.

5.7. Uktadanie kabli

Kable naley uklad& w trasach wytyczonych przez fachowe zbly geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno kyzgodne z norqaN SEP E 004 [13].

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozejganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesimgiccia
powinien by mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.

Kable przedlicznikowe uktadaa gkbokasci 0,7 m a kable avietleniowe na gibokasci
0,5 m bezpérednio w gruncie z doktaddoia £ 5 cm na warstwie piasku o gruieo 10 cm z
przykryciem réwnie 10 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o gru§oi co
najmniej 15 cm. Jako ochreprzed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy uktadanego
kabla gwietleniowego, co najmniej 25 cm nad kablem, aalektada foli¢ koloru niebieskiego
szerokdci 40 cm. Kable éwietleniowe pod projektowanymi i istniglymi nawierzchniami ulic
uktada w rurach ostonowych polietylenowych sztywnyclirednicy nie mniejszej nil110 mm, a
na skrzgowaniach z podziemnymi sieciami w rurach ostonowpchietylenowych gitkich o
srednicy nie mniejszej ai75 mm.

Kabel ul@ony w ziemi na calej swej diugc powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca sj przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
0,5-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.



Po wykonaniu linii kablowej nakly pomierzy¢ rezystangj izolacji poszczegélnych
odcinkéw kabla induktorem o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peo
by¢ mniejsza ni 20 Momoéw/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 3.

Tablica 3. Odlegttri kabla dwietleniowego od innych ugdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegiav

Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na rape
i e 15 5
znamionowe sieci do 1 kV
2 Kgb_le przeznaczone do zasilania agzn 5 Mo sic styka:
oswietleniowych
3 | Kable elektroenergetyczne na rap
i e 15 25
znamionowe sieci do 30 kV
4 | Kable elektroenergetycznezriych wytkownikow
. : T 15 25
na nap¢cie znamionowe sieci do 30 kV
5 | Z mufami innych kabli Nie dopuszcza si Jak wyej
6 | Kable telekomunikacyjne 50 50
7 | Rurocagi wodo_cqgowe, s_uekowe, cieplne], 25 +érednica 25 +¢rednica
gazowe z gazami niepalnymi : :
rurociagu rurociggu
8 | Rurocigi z gazami i cieczami palnymi Uzgodra wiacicielem rurocigu, ale

nie mniej nk w poz. 7

9 | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi

Nie mog; sie 200
krzyzowat
10 | Czsci pod2|?mne linii napowietrznych (ustoj, Nie mog sic 20
podpora, odaizka) Krzyzowas
11 SC|.any_ budynkow! inne budovylez np. przyczokki, z Nie mog sie 50+
wyjatkiem urzdzen wyszczegdélnionych w poz.J, KrZvowas
8,9,10 e
12 | Skrajna szyna trakcji 100-midzy oston 250
kabla i stop
szyny;

50 —mkedzy oston
kabla a dnem rowl
odwadniagcego

13 | Urzdzenia do ochrony budowli od wy’:adoﬁvawg norm: Ochron&Wg norm: Ochrona

atmosferycznych
odgromowa odgromowa
obiektow obiektow
budowlanych budowlanych

*) Dopuszcza s zmniejszenie odlegioi podanych w tablicy 3 pod warunkiem zastosowania
oston otaczajcych i uzgodnienia odgbstwa z aytkownikami obiektéw.
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5.8. Wykonanie muf

taczenie kabli poza latarniami najewykonywat przy wyciu muf.

Mufy powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyeaprac
montaowych.

W przypadku wjzek kabli skladajcych sé z kabli jednaytowych, zaleca si
przesungcie wzgkdem siebie (wzdlukabla) muf montowanych na poszczegolnych kablach.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym
rozkitad pola elektrycznego w izolacji tych miejsmapnien by zblizony do rozkladu pola w kablu.
Na izolacg miejsc czeniazyt zaleca sj stosowé materialy izolacyjne o wkastoiach zblzonych
do wilasndci izolacji faczonych kabli. Dopuszczaesniewykonywanie oddzielnego izolowania
miejsc hczenia zyt kabli o napg¢ciu znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jeeli mufy
wykonywane g z zywic samoutwardzalnych.

5.9. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe pod drogami nglevykonywa z rur polietylenowych grednicach
okreslonych w dokumentacji technicznej.

Przepusty kablowe nafg uklad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przejsie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednaytowych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéow kablowych w gruncie, miesizod powierzchni terenu do
goérnej powierzchni rury, powinna wynésimin. 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gebokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdhibgi mae by
zwiekszona, gdy powinna wyniké z warunkéw okréonych przez zawd drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z ulicg lub drog, istniegca o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny hywykonywane metagwiercenia lub przecisku poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny¢hyszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, unieriwiajacymi przedostawanie gido ich wretrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.10. Montaz szafy Gwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej
przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawietawskazowki dotyczce montau i kolejndsici wykonywanych
rob6t, a mianowicie:
- wykopéw pod fundament,
— ustawienie i zamontowanie szafy wraz z fundamentem,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeaiowej,
- podhczenie do szafy kabli zasitglych, gwietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

Systemem dodatkowej ochrony przeciwperaowej dla instalacji awietleniowej jest
samoczynne wykzenie zasilania. Uklad pmizer sieci TNC-S. Rozdziat przewodu PEN na
neutralny N i ochronny PE ngpuje w tabliczkach zaciskowych latar

Dodatkowo przewody PEN szafwietleniowych, oraz wskazanych w dokumentaciji
technicznej latar naley uziemt. Rezystancja uzioméw nie m® przekracza30 omow.

Zaleca sj wykonywanie uziomow gtowych z uyciem petow stalowych miedziowanych
034", nie krétszych i 2,5 m, paiczonych bednagk ocynkowag 25 x 4 mm.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej @i 0,6 m i powinna by zasypana
gruntem bez kamieniwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dosipnych, naley uklada
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym2s mni.
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Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8In
pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeniécian wykopu powinno hy zgodne z
dokumentagj projektovg i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojoéw lub kabli naleprawdzt wskanik zag:szczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzdposo6b usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa& sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wydu
zewretrznego oraz wytrzymaiai.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gtmwe;j
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30006]. Ponadto naley sprawdz
doktadna¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Latarnie cswietleniowe

Elementy latat powinny by zgodne z dokumentacprojektowg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty swietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

— dokladndci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidlowaici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,

— jakaosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkeoivej oraz na zaciskach

oprawy,
— jakosci polaczen srubowych stupéw, masztow, wysginikdw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiddneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakozeniu robot kablowych nalg przeprowadzi
nastpujace pomiary:
— glebokasci zakopania kabla,
— grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ggtosci zyt kabla.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wiem pomiaréw
rezystanciji i cigtosci zyt kabla, ktore natey wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy szafy i zicza lub ich cgsci odpowiadaj
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktoryclelsjenie mae by stwierdzone bezaycia
narzdzi i bez demontal podzespotéw.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakos¢ wykonania i wyk@czenia, a zwlaszcza:

— stan pokry antykorozyjnych,
— ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw
mogcych znalé¢ sie pod napiciem,
— jakos¢ wykonania patczeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakas¢ konstrukcij.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie zyasprawdzt:
— jakoé¢ polaczen srubowych pomjdzy fundamentem a konstrulkggzafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakoé¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
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- zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schematp@kinien by zamieszczony na
widocznym miejscu wewgtrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzistan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdaiskaznik
zagszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki naly wykonywa: co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna b¥ zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien ggodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natenykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog, by¢ gorsze od wartwi podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji ssvietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancije
petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecZnbzerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢c w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowej.

6.8. Pomiar nakzenia i luminancji o§wietlenia

Pomiary naley wykonywa: po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaskenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny By wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary byle
wykonywa' przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojaw, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, magych znieksztalci przebieg pomiaru. Pomiar6w nie naleprzeprowadza
podczas nocy keskycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych éngliezyca, unosacy
si¢ kurz itp.). Do pomiarow naky uzywaé przyrzdéw pomiarowych o zakresach zapewstggh
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#&lj #a danym zakresie.

Pomiary nagzenia éwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wyposanego
w urzadzenie do korekcji &owej, a elementswiatloczuly powinien posiada urzadzenie
umazliwiaj ace dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalgy przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z nogrEN 13201-1 [10].

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostan przez Irkyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykagupdstpstwa od postanowie OST zostam
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, sz#fvietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw,
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— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw gmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kdcowego Wykonawca jest zobaaany przygotowd oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine”:
— geodezyjy dokumentagj powykonawc3,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgcio zerowania zastosowanej
przeciwporaeniowej.

ochrony

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrici
~Wymagania ogélne” pkt 9.

podano w OST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni luga i szaf éwietleniowych obejmuje

odpowiednio:

- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

— prace rozbiérkowe nawierzchni,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow,

— zasypanie fundamentoéw, ustojow i kabli, gsggzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

— monta stupéw, wysggnikow, opraw, zjcza kablowo-pomiarowego, szafgvwaetleniowej i
instalacji przeciwporaeniowej,

— uktadanie kabli z podsypk zasypk piaskow oraz z folj ochronn,

— podhczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

— sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  najptrane.  Fundamenty
konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaga w zakresie
wykonywania bad@aprzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkacokreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda dtobéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego giubrku winylu
10. EN 13201-1 Qwietlenie ulic
11. PN-55/E-05021 Ugzlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giadmaici
przewodow i kabli
12. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektaean
N SEP-E-003 budowa
13. N SEP E 004 Elektroenergetyczne i  sygnalizexyj linie  kablowe.

Projektowanie i budowa



14.

15.

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305

14

Rozdzielnice i sterownice ko@apeciowe. Wymagania
dotyczice zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie
bada typu

Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i
badania

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgnietleniowe zewetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i algacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe nie

przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ocipi
znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow
Z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odg@gdrnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21.

22.
23.

BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

Folia kalandrowana techniczuoglastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowyaan

Kruszywa naturalne do nawierzckinogowych. Zwir i
pospoika

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zenWymagania i badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghiemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezaieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowmie kablowe. Ogbélne

30.

BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleyn konstrukcji
wsporczych  éwietleniowych i energetycznych  linii
napowietrznych

31.Przepisy budowy ugdzeh elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@®udowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob4t budomdamontaowych i
rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

34.Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wase warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



