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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq przepisy dotyczace projektu: Zadanie 4 — Budowa
ciggu pieszo-rowerowego wzdiuz drogi powiatowej Nr 1430N w Roznowie.



1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Zadanie 4 — Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi
powiatowej Nr 1430N w Roznowie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmujg wymagania ogélne wspolne dla robdt
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

D-01.01.01a Wyznaczenie trasy i punkiéw wysoko$ciowych oraz sporzadzenie inwentaryzaciji powykonawczej
D-02.01.01/D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanic wykopow/Roboty ziemne. Wykonanie nasypow
D-04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza

D-04.02.01 Warstwa odsgczajgca

D-04.02.01a Wzmocnienie podloza gruntowego z zastosowanicm geosyntetykow

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02b Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D-04.08.01 Podbudowa z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cicralna

D-05.03.11 Frezowanie nawicrzchni asfaltowej na zimmno

D-05.03.23 Nawierzchnia z bezfazowej kostki betonowej

D-06.01.01 Umocnienic powierzchniowe skarp z humusowaniem i obsianiem trawa

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Ustawicnic kraweznikow betonowych

D-08.03.01 Ustawienie betonowych obrzezy

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.41.  Budowla drogowa — obickt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowiacy odrgbny element konstrukcyjny fub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2.  Dlugo$¢ mostu — odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka — odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia micrzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpicczeniem ruchu.

1.4.4.  Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po Jjego zakonczeniu.

1.45. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego.
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przckazywania poleceni i innej korespondencii technicznej pomigdzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawey i projektantem.

1.4.6.  Estakada — obickt zbudowany nad przeszkodg teremowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.



147, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem,

1.4.8.  Jezdnia — cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9.  Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10.  Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni — uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przgslo lub przgsla obicktu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw Iub pieszych.

1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.14. Koryto — clement uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni,

1.4.15. Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwicrdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.17. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét. zgodne z dokumentacja projektowy
1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.18. Most — obickt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia — warstwa lub zespol warstw sluzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwy Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza — warstwa sluzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna cz¢$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze skladac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza ~ gorna cz¢é¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czgé¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkgcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajgca.



) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze réwnicz obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed uciazliwoéciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.425. Pobocze — czg§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszcezenia
urzadzen organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podloza. lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kicrownika projektu, w formic pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.30. Przedsigwzigcic budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)

istnicjacego polgczenia.

1.4.31. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.32. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa — czgé¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacie,
charakterystyke i wymiary obicktu bedgcego przedmiotem robot.



1.4.35. Przyczolek — skrajna podpora obiektn mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej Sciany, slupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna — odleglos¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami), przesla mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ calkowita obicktu (mostu/wiaduktu) — odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej. obejmuje calkowita szerokosé
konstrukeyjng ustroju niosgcego.

1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji
przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys — wykaz rob6t z podaniem ich ilogci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.41. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
migjsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.42. Zadanic budowlane — czgd¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng caloé¢ konstrukeying
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budows, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli

drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdét

Wykonawcea jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenic budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminic okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcey teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspélrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2, Dokumentacija projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegolowych warunkach umowy i zostanic przekazana Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjq projektowsg i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z

nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosei
wymieniona w ., Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy™).



Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wyk ryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podsgawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkic wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne 7 dokumentacijq projcktowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktGrych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancii. Cechy materialow i clememtow
budowli muszg wykazywac zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne dokumentacjq projektowa lub ST i wplynic
to na niczadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takic materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,.pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapicniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do
zatwierdzenia. uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosei od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biczaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasiec wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.. zapewniajac w ten sposob
bezpicczenistwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkic znaki, zapory i innc urzadzenia zabezpicczajace beda akceptowane przez Inzynicra/przedstawicicla
Zamawiajacego.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice informacyijne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy. zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym;
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt. wygody spolecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/przedstawiciclem Zamawiajgcego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych. ktorych tresé bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu. wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania,

Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegoiny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz. warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

3) nie uzytkowanie w porze nocnej (22.00 — 6.00) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn
1 urzadzen emitujacych halas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocne;.

Wykonawca jest wytwoéreq odpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz, U. 62,
poz. 628). Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczeciem dzialalnosci powodujacej
powstawanic odpadéw do zlozenia informacji do wiasciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o
sposobach gospodarowania odpadami — art. 17 ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien
przed rozpoczgciem wytwarzania odpadow przekaza¢ Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego
opracowany i uzgodniony z wlasciwymi organami program gospodarki opadami. Wykonawca po podpisaniu
umowy uzgadnia z Zamawiajacym, kiére materialy z rozbiérek ma obowigzek przekazaé Zamawiajacemu, a
ktore stajq si¢ jego wlasnoscig. Wszystkie materialy rozbiorkowe stajace si¢ wlasnoécia Wykonawcy i inne
wytwarzane odpady w zwigzku z realizacjg robot, Wykonawca ma uwzgledni¢ w programie gospodarki
opadami i uja¢ ich utylizacj¢ w swoich kosztach.
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Roboty (w szczegolnosci roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty w zakresie r0Zpozmania
w terenie cennych siedlisk fauny i flory, w celu zapewnienia braku negatywnego wplywu inwestycgi na
srodowisko. Koszt tych nadzoréw nie podiega odrgbnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone pazed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym, jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktdre w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promicniowanic o steZeniu wigkszym od
dopuszczalnego. okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniony
Jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na érodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoniczeniu robét ich szkodliwoéé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednic przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode¢ na uzycie
tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakickolwick zagrozenie Srodowiska, to konsckwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnodci publiczngj i prywatngj

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenic
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O
fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji Wykonawca  bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w

sposob  powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwic budowy, spowodowane jego dzialalnoscig.
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Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawaxtych
pomigdzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerovwal w
takie porozumienia, o ile nic bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego. Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢, aby pojazdy niespelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenic osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;,

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzynicra/przedstawiciela
Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
moinentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/ przedstawicicla
Zamawiajgcego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kiére sa w jakikolwick sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagain prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zZwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takic
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzynicra/przedstawiciela
Zamawiajacego.
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1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdzickolwiek w dokumentach kontraktowych powolane s konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedy obowigzywac postanow-ienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontzaktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy s panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy. pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemmnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Roznice pomigdzy powolanymi normami @ ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/
przedstawiciela Zamawiajgcego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkic wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnoéé Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego i postepowac zgodmie z
Jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inzynier/przedstawiciela Zamawiajgcego po uzgodnieniu z Zamawiajgcym I Wykonawcg wustali
wydluZenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢ cene kontraktows.

1.5.15. Prowadzenie robot na terenach nalezacych do PKP
Nie dotyczy.
2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robot. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do  zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, 7e wszelkie materialy z danego
zrodla uzyskajg zatwierdzenie,

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badai w celu wykazania, 7e materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrédla w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow ze
zrGdel micjscowych wlgczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji pafistwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne, Jjakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i migjsc pozyskania materialow miejscowych
bedq formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.
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Destrukt bitumiczny zostanic przewieziony w miejsce uzgodnione z Inzynierem/przedstawicielem
Zamawiajacego.

Wszystkic odpowiednic materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych micjsc wskazamych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwicezione na odklad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

Odpowiedzialnym za pozyskanie migjsca odkladu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty i spelni wszystkie formalnosci i wymagania (m.in. ochzony
srodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, skladowaniem i pdzniejszg rekultywacja. Micjsce odkladu
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/przedstawicieiem Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegOlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Eksploatacja Zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze,

2.3. Materialy pozyskane w wyniku realizacji kontraktu (rozbiérki)

Wszystkie materialy pozyskane z rozbidrek prowadzonych na tym kontrakcie sa wlasnoscia Zamawiajacego.
Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego, ktore materialy
z rozbidrek ma obowigzek przekaza¢ Zamawiajacemu, a ktore staj si¢ jego wlasnoéciag. Wszystkie materialy
z rozbiorek stanowigce po uzgodnieniu wlasnos¢ Zamawiajgcego Wykonawca ma obowigzek przewiezé do
siedziby Zamawiajacego i uwzgledni¢ ten transport w kosztach pozycji. Wszystkie materialy rozbiorkowe
stajgce si¢ wlasnoscig Wykonawcey i inne wytwarzane odpady w zwigzku z realizacjg robét, Wykonawca ma
uwzgledni¢ w programie gospodarki opadami i uja¢ ich utylizacje w swoich kosztach, zgodnie z pkt.1.5.5
niniejszej ST.

2.4. Stosowanie wyrebéw budowlanych

Zgodnie z ustawq z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:

Wyroby posiadajgce znak CE - bez ograniczen.
Wyroby. ktdre nie posiadaja znaku CE - pod warunkiem, gdy:

e wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski;

e wzgodzie z istniejacq Polskg Norma, a producent zalaczy! deklaracje zgodnosci z (g norma;

e w przypadku braku Polskicj Normy lub istotnej roznicy do jej zapisow, to w zgodzie z uzyskana
aprobaty techniczna, a producent dolaczy! deklaracje zgodnosci 7 tg aprobaty;

¢  posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczng,
a producent zalaczyl odpowiednig informacje o wyrobie;

e wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zalgczyl do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

e jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenistwa, dla ktdrych producent wydal deklaracje zgodnoéci z uznanymi regulami
sztuki budowlanej.

Wyréb jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wedlug indywidualnej dokumentacii
technicznej, dla ktorego producent wydal specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz
przepisami.
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Wyr6b budowlany. ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodmosci,
nic moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych go do wbudowania, W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Dodatkowo zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 . wyroby stosowvane
po 1 stycznia 2010 r. powinny posiada¢ wystawione przez producentéw Krajowe Deklaracje Zgodnosci z
normg zharmonizowang lub aprobatg techniczng oraz posiadaé oznakowanie znakiem budowlanym.

2.5. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nicodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zloZone
w migjscu wskazanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Jeshi Inzyniet/przedstawiciel
Zamawiajacego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te, dla ktorych zostaly
zakupione, to koszt tych materialéw zostanic odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego 0 swoim
zamiarze co najmnicj 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jedli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé poznicj zmieniany  bez  zgody
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét. byly
zabezpicczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Migjsca czasowego skladowania materialow bedy zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z InZynierem/przedstawiciclem Zamawiajacego lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2.8. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego w
celu sprawdzenia zgodnodci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢
pobicrane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza
by¢ spelnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/przedstawicicl Zamawiajacego bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcii.

b) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedci
wytworni, gdzic odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dia Inzyniera/
przedstawicicla Zamawiajacego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje niekorzyst nego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonzawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcic
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. W przypadku brraku
ustalet w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslomymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wlasnoécia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprz¢tu  przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny. urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy. zostang
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng
nickorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaC prowadzenic robot zgodnic z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawey.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt. wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakoéé
zastosowanych materialow i wykonywanych robot. za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
Specyfikacji Technicznej, Programem Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
clementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
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Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajgcego
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladno$é.

Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i
clementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego
uwzgledni wyniki badan materialow i robot. rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, do$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawee w czasic
okreslonym przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia JakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego Program Zapewnienia Jakosci. W PZJ Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwoéci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacija projektowa. ST oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawieraé:
a) czes$¢ ogolng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot;

e  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;

e  Sposob zapewnienia bhp;

e wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

¢ wykaz 0s6b odpowiedzialnych, za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot;

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét;

* wyposazenic w sprzgt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremn Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

e sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i form¢ przekazywania  tych informacji
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego.

b) czes¢ szczegdlowy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne;

o rodzaje i iloS¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, SpOiw,
lepiszczy, kruszyw itp.;

*  sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utraty ich wlasciwoéci w czasie transportu;

e sposOb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot;

e sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontrolfi jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanic ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozong
jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel. laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzad=enia
niezbgdne do pobierania prébek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sy okreslone w ST, normach i wytyczrych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone. Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzgt badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwick
niedociggnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniceia te beda tak powazne, Ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialdow
i dopusci je do uzycia dopiero wiedy. gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialdow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobicrane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek. opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/przedstawicicl Zamawiajacego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobicrania prébek bedg dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/
przedstawicicla Zamawiajacego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzynicra/przedstawiciela Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

Na zlecenie Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania
tych materialow, ktére budza watpliwosci co do jakoci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwick badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badaf, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawicicla

Zamawiajgcego o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego na formulazzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i baclania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢
mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego. dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$é materialow i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce,

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznic
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnogci
materialow i robot z dokumentacjy projcktowg i ST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez. Wykonawcg,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtérnych Iub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

I. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych;

2. deklaracje zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobata techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy. jezeli nie sq objete certyfikacja okreslong w pkt. 1

i ktére spelniajg wymogi ST.

W przypadku materialéw, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razic potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoéé
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegn robot. stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokoenala
zapisu. z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trawaly
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnoscei:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy:

e datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;:

e dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci
i harmonograméw robot;

e terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot;

e przebieg robot. trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

e uwagi i polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego;

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu;

e zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeéciowych i ostatecznych
odbiordéw robot;

° wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

e stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;;

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w  trakcie
wykonywania robot;

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt;

e dane dotyczgce jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzal:

e wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal;

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje. uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzynicra/przedstawiciela Zamawiajacego do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiardow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne. deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o Jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedsg gromadzone w formie uzgodniongj
w Programic Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowiy zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢

udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.
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(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢. oprécz wymienionych w punktach (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego;

b) protokoly przekazania terenu budowy;

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
d) protokoly odbioru robdt;

¢) protokoly z narad i ustalen;

f) korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie  dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla  Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indzicj
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoécia wymagang do celu miesiecznej platnoéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasic okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz
linii osiow¢;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugoéc
pommnozona przez sredni przekroj.

Tloci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie wymaganiami
ST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzgt pomiarowy. stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac (o wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary  skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na Karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dolaczone w formie
oddzielnego  zalacznika  do  ksigzki  obmiaréw,  ktérego  wzdér  zostanie uzgodniony  z
Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalei odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

b) odbiorowi cz¢sciowemu; '

¢) odbiorowi ostatecznemu;

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych

robot, kidre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie

pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
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JakoS¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego na podsgawic
dokument6w zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilogci,
Jjakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piémic o tym fakcic Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego.

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego zakoniczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcic 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentow, wynikéw badafi i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacija projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu. zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupelniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupelniajacych, czy robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢. Ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjy projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpicczenstwo ruchu, komisja dokona potracer,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokél odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektow podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy:

2. szczeglowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne);

3. recepty 1 ustalenia technologiczne:

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly);



5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ:

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materialow zgodnic z ST i ew. PZJ;

7. opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ;

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;,
energetyczngj, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen;

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu:

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyijnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beds gotowe do

odbioru ostatecznego. komisja w porozumieniu z Wykonawcy wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupelniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt. 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawy platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dia danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawy platnosci jest wartogé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnogci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowac:

*  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami;

e warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy;

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami;

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagar warunkéw umowy i wymagati ogélnych zawartych w ST D-M-00.030.00
obejmuje wszystkic warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Dokumentacja realizacyjno-technologiczna i powykonawcza

Koszt wykonania dokumentacji realizacyjno-technologicznej i powykonawczej obejmuje:

e opracowanic oraz uzgodnicnic z Inzynicrem/przedstawiciclem Zamawiajacego  dodatkowej
dokumentacji realizacyjnej, niezbgdnej do wykonania wszystkich robot wyszczegolnionych
w kontrakcie:

* opracowanic oraz uzgodnienic z InZynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dodatkowej
dokumentacji technologicznej, w oparciu o sposéb prowadzenia robot przedstawiony przez
Wykonawce;

e opracowanic oraz uzgodnienic z Inzynierem/przedstawiciclem Zamawiajacego dokumentacji
powykonawczej budowy niezbednej do dokonania odbioru ostatecznego robot zgodnie z p. 8.4.2
niniejszej ST.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania, likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanic oraz uzgodnienic z InZynierem/przedstawiciclem Zamawiajacego i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot;

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu:

(c) oplaty/dzierzawy terenu;

(d) przygotowanie terenu;

(¢) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni jezdni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier. oznakowan
i drenazu;

(f) tymeczasowq przebudowe urzgdzen obcych;

(8) oczyszcezanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel;

(h) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego:

(1) usunigcie wybudowanych objazdéw/przejazdoéw i oznakowania;
(j) doprowadzenie terenu do stanu picrwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo Geodezyjne 1 Kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pozZnicjszymi
Zinianaini).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D-01.01.01a WYZNACZENIE TRASY 1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem f{rasy ciggu pieszo-rowerowego i jego punktow wysokosciowych oraz
sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej przy realizacji robot zwigzanych z projektem: Zadanie 4 —
Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej Nr 1430N w Réznowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Zadanie 4 — Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdiuz drogi
powiatowej Nr 1430N w Réznowie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy ciggu pieszo-
rowerowego oraz sporzgdzenia inwentaryzacji powykonawczej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodzy:

a) sprawdzenic wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punkiéw giéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych;

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych);

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

¢) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w Sposob

ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego

Nie dotyczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta — osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie
z Ustawg z dnia 17.05.1989 r. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne” z pozniejszymi zmianami z zakresu
geodezji 1 kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach dotyczgcych realizacji zamowienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza — jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

1.4.4. Geodezyjne slupki graniczne (betonowe) — slupki stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.
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1.4.5. Swiadek punktu granicznego - stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10, pomalowany na z&lto
z wytloczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 <m
W gruncie).

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy ciggu pieszo-rowerowego nalezy stosowa¢ pale drewniane
2 gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugo$ci okolo 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0.08m i dlugosci
okolo 0.30m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy Smm i dlugosci od
0.04 do 0.05m.

Swiadki” powinny micé dlugos¢ okolo 0,50m i przekedj prostokgtiy.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczgcee sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry;
e niwelatory;

e dalmierze;

e tyczki;

e laty:

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy ciggu pieszo-rowerowego i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej dokladnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu | materialow
Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspolrzgdne punktow glownych trasy oraz reperéw lub ewentualnie pobraé¢ te dane z wladcivwego
powiatowego osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego
wytyczenia robot w oparciu o materialy dostarczone przez Inzynicra/przedstawicicla Zamawiajacego oraz
pobrane z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego o wszelkich
bledach wykrytych w wytyczeniu punktéow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreélone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie
od rzednych okreSlonych w  dokumentacji projektowej. to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akeeptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzynicra/przedstawiciela Zamawiajacego oznacza, Ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Punkty wierzcholkowe. punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w 0znaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie fub wskutek zaniedbania, a ich odiworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych
Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu

pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza
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granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy ciggu pieszo-
rowerowego, a takze przy kazdym obickcie inzynierskim jezeli wystepuije.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy ciggu pieszo-rowerowego w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy i obiektdw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istnicjacych budowlach
wzdluz trasy ciggu pieszo-rowerowego. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkow betonowych Iub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg dokladnoscia. aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy ciggu pieszo-rowerowego

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego. przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalue odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz Scm. Rzgdne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscig do lcm
w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w punkcie 2.2.

Usunigeie pali jest dopuszcezalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot). zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w micjscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera/

przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaC w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1m oraz wykopow glebszych niz Im.
Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy.
Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjy projektowa.
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5.6. Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacj¢ powykonawcza sporzadzi¢ nalezy réowniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej
i przekazaC ja na no$niku zewngtrznym wraz ze szkicem i zaktualizowanym podkiadem mapowym i Icopig
operatu geodezyjnego. W inwentaryzacji nalezy uwzgledni¢  wysokosciowe zmiany wszystkich urzgdzen
W ciggu pieszo-rowerowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1. 2, 3. 4. 5, 6, 7
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka ebmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy ciagu pieszo-rowerowego i punktow
wysoko$ciowych w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanego ciagu pieszo-rowerowego przyjmuje si¢ jednostki:
e km (kilometr);

e ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokolu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi/
przedstawicielowi Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robét obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych;
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych;
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*  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;
e zastabilizowanic punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowvanic

ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukgja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-02.01.01/D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow/Roboty ziemne. Wykonanie nasypéwy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania wykopéw

i nasypow w ramach robot zwigzanych z projektem: Zadanie 4 — Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdiuz
drogi powiatowej Nr 1430N w Réznowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST okre$laja wymagania dla robot ziemnych przewidzianych do wykonania
wg lokalizacji zgodnej z dokumentacjy projektowa:

e wykopow z transportem urobku na miejsce skladowania;
e nasypow z kruszywa dowiezionego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop — budowla ziemmna wykonana w obrgbic pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstalej w wyniku usuniecia z niej gruntu,

1.4.2. Nasyp — budowla wykonana w gruncic lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemysiowych,
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od $rodkow transportowych i
uizgdzen na korpusie drogowyim.

1.43. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow. polozone poza pasem robot ziemnych,
lecz w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.6.  Odklad — micjsce wbudowania lub skladowania (odwiczienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowq. Wywoz nadmiaru ziemi z wykopow na odklad wymagaé bedzie uprzednicj akceptacji
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.4.7. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjy nawierzchni
do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét

ziemnych.

1.4.8. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktorej wlasciwosci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.9. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
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1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:

Is=pd/ pds.
w ktorym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m?),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481. sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach

ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m®).
1.4.11. Wskaznik roznoziaristosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow niespoistych,

okreslona wg wzoru:
U=do60/dl10

w ktérym:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreélona
E,

E,

wg wzoru: I, =

gdzie:
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

1.4.13. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjy
projektowa. Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ogoélne zasady wykorzystania gruntéw

Wszystkie grunty z wykopdw i materialy maja by¢ wywiezione na odklad poza plac budowy zgodnie
z programem gospodarki odpadami. W przypadku stwicrdzenia przydatnodci gruntéw pozyskiwanych
z wykopu Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢ wbudowanie tych gruntow w nasyp.



Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze nakaza¢ pozostawienic na placu budowy gruntow, ktGrych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2.1. Ocena warunkow gruntowych w trakcie robot

Niczaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntow do budowy nasypéw, Wykonawca ma obowigzek
zapewnienia biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow przez
uprawnionego geotechnika, celem potwierdzenia przydatnosci wydobywanych gruntow do budowy nasypow,
zgodnic z PN-5-02205, badZ tez usuniccia tego gruntu z podloza i przewiezienia na odklad.

2.2.2. Wymagania odnosnie stosowanych gruntow na warstwy nasypow

Wszystkie nasypy przewiduje si¢ budowa¢ z gruntu dowiezionego. Zmiany rodzaju gruntu do budowy
nasypéw moze dokona¢ jedynie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego. Przed przystapieniem do realizacji
robot Wykonawca musi zapewnic, iz zastosowany przez niego material nasypowy spelnia nastepujgcy
warunek:

- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205)
> 1,6 glemy’,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Do wykonania wykopdw i nasypéw oraz przemieszezenia gruntu moze by¢ stosowany ponizszy
sprzet:

e koparko-spycharki;

e  koparko-ladowarki:

e  spycharki gasicnicowe;

o ladowarki;

e rowniarki samojezdne;

e lub inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

3.3. Sprzet do zageszezania

Sprzgt uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nic spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.
Do zageszczania nasypow nalezy uzywac:

e walce ogumione;

e walce i plyty wibracyjne;

e ubijaki mechaniczne.

Dobor sprz¢tu zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy oraz od warunkow
wodnych i wilgotnoéci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu  zageszczajacego Wykonaweca ustali
doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypéw. Kazdy inny rodzaj sprzgtu zageszczajacego
zaproponowany  przez Wykonawcg powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczjce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport gruntu

Wybor $rodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu, jego
objetosei, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczefistwa zaréwno
w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny
spelnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™.

Zwigkszenie odlegloSci transportu ponad wartosci Srednie nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu i nasypu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nicprawidlowego uksztaltowania skarp, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty z wykopu powinny by¢ bezposrednio przewiezione na odklad, o ile Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajacego nie zmienig zagospodarowania gruntéw z wykopu po przeprowadzonych w tym celu
badaniach. Kruszywa przeznaczone na nasypy nalezy przywozi¢ na budowg bezposrednio przed wbudowaniem
ich w nasyp.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy i punkiow wysokosciowych, rozbiorke elementow drog
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz zpoleceniami Inzynicra/przedstawiciela
Zamawiajacego. Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz
ze wszystkimi  zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Przed
rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajgce szybki odplyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robdt na spelnicnie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnicnia
wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Niczaleznic od budowy urzadzen stanowigcych elementy stalych systeméw odwadniajacych ujetych

w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak. aby zabezpieczy¢ grunty przed
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przewilgoceniem i nawodnienien lub spowodowac czasowe obnizenic poziomu wéd gruntowych niezbediie do
wykonania rob6t ziemnych. Bedzie to szczegélnie istotne w przypadku gruntéw spoistych, gdzie zaniedbanie
tego wymagania moze skutkowa¢ kosztownymi i czasochlonnymi zabiegami uzdatniajacymi.

5.2.3. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosno$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemmych powinno spelniac wymagania
dotyczgce minimalnej wartosci i wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa s ”
In: s
korpusu Minimalna wartos¢ 1
Gorna warstwa o grubosci 15¢m 1,00

Na glebokosci od 15 do 50cm od

) L .00
powierzchni robot ziemnych L

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszezanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreSlone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inzynicrowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego.

5.2.4. Dokladnos¢ wykonywania wykopow

Dokladno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna byé sprawdzana co 20m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
e wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wiccej niz + 10cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalamai;

¢ roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + Iem i - 3cm,

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é¢ warstwy gruntu (nakladu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mnigjsza niz 0,3m. v

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
pojazdow, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3, Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoiiczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowej oraz w ST.
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5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okolo 4%
+1% i szerokosci od 1,0 do 2,5m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do glgbokosci 0.5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogescié¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spelnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiaggnicte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow
do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokosci Minimalna wartos¢ I,
[m]
do 2 0,97
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$noé¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modulu odksztalcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunck 3.

Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany zuwzglednicniem zasad
podanych w punkcie 2 niniejszej ST. Wszystkie nasypy przewiduje si¢ budowaé z kruszywa dowiezionego.
Materialem stosowanym do budowy nasypow bedzie kruszywo lamane oraz naturalne. Zmiany rodzaju gruntu
do budowy nasypoéw moze dokona¢ jedynie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego. Przed przystapieniem do
realizacji robot Wykonawca musi zapewnié, iz zastosowany przez niego material nasypowy z dowozu spelnia
nastgpujacy warunek:

- maksyma}lna 8¢stos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszezonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205)
> 1,6 g/em’.

5.3.3. Zasady wykonania
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej. z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych
zasad:
e Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.
o Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienic do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego prawidlowego
wykonania warstwy poprzednigj.
e Grunty o roznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu.



e Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu  -malo
przepuszczalnego (o wspélczynniku Ko < 107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

* Grunt przywieziony z dowozu w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem
Jjego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczu

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$c dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiccej niz 10% jej wartoéci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzié w Sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanic odpowiednim spoiwem hydraulicznym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesei¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy kiorej nie jest mozliwe osiagniecie
w nasypic wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow
zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niczageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszcza¢ ani uklada¢ na niej nastepnych warsiw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiednicgo dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejéé maszyny zageszczajgcej zaleca si¢ okreslié
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.6.
niniejszej ST.

5.3.4.3. Wilgotmo$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej w gruntach niespoistych,
z tolerancjg + 2%.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punktach
6.3.2.16.3.3. niniejszej ST.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreélaé za pomocy
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego moduhi odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia, okreslomych
zgodnie z normg PN-5-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calgj
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa w »
Minimalna warto$¢ I
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 15¢m 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
0,15do 1.,2m 1,00

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
1,2m 0.97

>

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow. dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z normg
PN-S-2205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nic powinien by¢ wickszy niz;
a) dla zwir6éw, pospolek i piaskow:

e 2.2 przy wymaganej wartosci I > 1,0;

e 2.5 przy wymaganej wartosci I, < 1,0.

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwigzlych,
itow — 2.0;

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospélek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) — 3.0.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, (0 Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.

Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca
powinien usuna¢ warstwg i wbudowaC nowy material, oile InZynier/przedstawiciel Zamawiajacego nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzujg nastgpujgce wymagania:
e szeroko$¢ nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz + 10cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zalaman;
e rzedne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ + lem i — 3cm;
pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1% w stosunku do projektu;
pochylenia skarp nasypow nie mogg rézni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz + 10% ich wartosci
wyrazongj tangensem kata;
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wybrzuszenia i wklesnigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10cm przy pomiarze latg 3m;
¢ spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu. sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych. nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz — 3cm lub + lcm;
e styk dwoch przyleglych czesci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac¢ przy pormocy
stopni.
5.3.4.6. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m’, powinier by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby. na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci ol 3.5
do 4,5m kazde. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym,
ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjy podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku
wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnic zaggszczony, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac, co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu
1 ustala si¢ potrzebna liczbg przejé¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2, Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikaciji Technicznej pkt 5.2 oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
e odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci;
e  zapewnienie statecznosci skarp;
e odwodnienic wykopéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu;
e dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykornczenie);
e zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie wykonania nasypéow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w ninigjszej ST i w dokumentacji projektowe;.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrécic na:

badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow;

badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu;
badania zaggszczenia nasypu;

pomiary ksztaltu nasypu;

odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3 000m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujgce wlasciwoscei:

¢ sklad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988;
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e  zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988;
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988;

e wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PIN-B-
04481:1988;

e granic¢ plynnosci. wg PN-B-04481:1988;

e kapilarno$¢ bierny, wg PN-B-04493:1960;

e wskaznik piaskowy. wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwoéciach w nasypie;
odwodnienia kazdej warstwy;
grubos¢ kazdej warstwy i jel wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzié nic
rzadziej niz jeden raz na 500m” warstwy:

e przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.3. i 5.3.3.4.. dotyczacych wbudowania
gruntdw w okresic deszczu i mrozu.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenic zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia 1, lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w punktach
5.3.1.2.15.3.4.4. Do biezgcej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie moduldéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1 000m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I;
e jeden raz w trzech punktach na 200m® warstwy, w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego
modulu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
e prawidlowosci wykonania skarp;
e szerokos¢ korony korpusu;
e sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST:
¢ sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokoéci korony korpusu na poziomie
wykonywancj warstwy nasypu z szcrokoécig wynikajgca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostke obmiarows jest:
a) lm’ (metr szescienny) wykonania robot w wykopach;

b) Im’ (metr szescienny) wykonania robot w nasypach.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzymicra/
przedstawiciela Zamawiajacego. jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6,
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m’ wykonania rob6t ziemnych w wykopach obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

e oznakowanic i zabezpieczenie robot;

e wykonanic wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek oraz rozplatnowanie urobku na odkladzie:

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania;

profilowanie dna wykopu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylent zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST:

e zageszczenie powierzchni wykopu:

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST;

rekultywacj¢ terenu.

Cena 1m” wykonania robot ziemnych w nasypach obejmuje:

e  prace pomiarowe i oznakowanie robot;

e oznakowanie i zabezpieczenie robot;

koszty pozyskania gruntu z dokopu (kruszywa);

e  transport gruntu z dokopu (kruszywa) na miejsce wbudowania w nasyp;

wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu (kruszywa), warstwami wraz z zageszezeniem zgodnie

z wymaganiami ST

odwodnienie terenu w czasie trwania robot;

e dowo6z wody;

wyprofilowanie skarp dokopu;

rekultywacje dokopu;

¢ przeprowadzenic wymaganych przez ST badait laboratoryjnych, dotyczacych  wlasciwosci
wbudowanych gruntow i wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanic kapilarnoci biern;j.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych

i podloza przez obcigZenie plyta.
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6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych
i lotniskowych.
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspélczynnika filtracji gruntéw sypkich na

podstawie uziarnienia 1 porowato$ci.
10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materialy wyszczegdlnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych, IBDiM 1997,
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).

43



D-04.01.01 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wobot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszezaniem podloza gruntowego przy
realizacji robot zwigzanych z projektem: Zadanie 4 — Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi
powiatowej Nr 1430N w Réznowie,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Zadanie 4 — Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi

powiatowej Nr 1430N w Réznowie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot polegajacych na:

e wykonaniu koryta wraz z profilowaniem i zageszczanie podloza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni ciggu pieszo-rowerowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczice robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podloza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukognie ustawianym lemieszem, InZynier/przedstawiciel
Zamawiajacego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny;
e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);
e walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych;
e S$rodkéw transportu.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwoséci gruntu podloza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgody

InZyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi ciggu pieszo-rowerowego i w rzedach rownoleglych do osi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co
10m.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sy
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, {j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okrelonymi w punkcie 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istnicjace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly
0 co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do

profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gormej
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strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartoéci wskaZnika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sci<;ly grunt powinien by¢ wykorzystany w robatach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nic mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik

zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ 1, dla;
Lokalizacja warstwy ) )
Ciggn pieszo-rowerowego Pobocza
Gorna \fx'grst\va 0 1,00 1.00
grubosei | Scm
Na glebokosci od 15
do 50cm od 1,00 0,97
powierzchni podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenic badania
zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreéli¢
pierwotny i wtdrny modul odksztalcenia podloza wedlug PN-S-02205 stosunek wtornego i pierwotnego
modulu odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospolek i piaskow - 2.2;

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw . glin, glin pylastych, glin zwigzlych,
itow) - 2,0,

¢) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) - 3.0.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego,

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on
na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegblnienie badan 1 pomiardw Minimalna czg¢stotliwosé badan i pomiaréw
.| Szerokos¢ koryta 10 razy na lkm

2. | Rownos¢ podluzna co 20m na kazdym pasie ruchu

3. | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

€0 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ckspresowych, co 100m dla pozostalych drog
) co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ckspresowych, co 100m dla pozostalych drog

o

Rzgdne wysokosciowe

. . . *
6. | Uksztaltowanie osi w planie

Zaggszczenie, wilgotnosc¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

% podloza niz raz na 600m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta oraz profilowanego podloza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokoéei projektowanej o wigcej niz
+10cm i -5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta oraz profilowanego podloza

Nieréwnoéci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzyé 4-metrowy lata zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci nic mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowa
z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rz¢dne wysokosciowe

Roznice  pomigdzy rzednymi  wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1lcm, -2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O¢ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + Sem.

6.2.7. Zageszezenie koryta i profilowanego podloza

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci moduldw odksztalcenia. to wartosgé
stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie
powinna by¢ wicksza niz:

a) dla zwiréw, pospolek i piaskow - 2,2;

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw , glin, glin pylastych, glin zwiezlych,
itow) - 2.0;



¢) dla gruntéw réznoziarnistych (Zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) - 3,0.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta oraz profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pumkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powdrne
zaggeszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz wyprofilowanego
1 zageszczonego podloza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 .» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawczc,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;
e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp:
e profilowanie dna koryta (podloza);
e  zageszczenic,
e utrzymanie koryta (podioza);
®  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plyta
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata
5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wobot
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w ramach realizacji rob6t zwigzanych z projektem: Zadanie
4 — Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej Nr 1430N w Réznowie,

1.2, Zakrves stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Zadanie 4 — Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdlui drogi
powiatowej Nr 1430N w Roznowie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji Technicznej dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonanicm warstwy odsgczajacej z kruszywa naturalnego (pospolki) stabilizowanego mechanicznic
o0 grubosci 15cm, zgodnie z lokalizacjg wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki egélne stosowania materialow

Warunki ogolne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spelnia¢ nastgpujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cig:
D s/dgs<5
gdzie:
Dys - wymiar sita, przez kidre przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej warunek szczelnosci musi byé
spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
a) zageszczalnosci, okreslony zaleznosciq:
U=dgo/d1025
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
dho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.
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2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w ilosci zapewniajacej wlasciwe zaggszczenie kruszywa wg
PN-88/B-32250.

2.4. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze
w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:

- koparki lub ukladarki kruszywa do rozkladania materiah,

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania og6olne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kiére nie wplyng
nickorzystnic na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.
Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelniaC wymagania okreélone w ST D-02.01.01 Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podloza™.

Warstwa odsgczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie Jej zgodnie z dokumentacja
projektowa. z tolerancjami okreslonymi w niniejszych Specyfikacjach Technicznych.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
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Podloze pod warstwe odsgczajacq stanowi:
e warstwa geotkaniny scparacyjno-filtracyjnc;.

5.3. Whbudowanie i zageszezanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzycin réwniarki, z zachowamiem
wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubo$¢ projektowany.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej o gruboci powyzej
20cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego warstwy poprzednicj.

W migjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo
na material o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zaggeszczanic warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podiuznymi czgéciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnyin
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi czgsciowo nakladajacymi sie,
w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/893 1-02
[6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modulu odksztalcenia niec powinien przekraczaé 2.2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnoéé kruszywa jest
nizsza od wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

~

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanic luZznym koniccznej do uzyskania wwmagéncj grubosci po
zageszezeniu,

- ustalenia liczby przejsC sprzgtu zageszczajacego. potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonaiwee
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
6.1.1. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
6.1.2. ROWnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows lata, zgodnic z normg BN-68/893 1-04
[7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg latg. Nierownosci nie mogg
przekracza¢ 20mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsjczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjy
projektowa z tolerancja 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi -2cm.

6.1.5. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ laczng
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy
przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach. wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.1.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od
L.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanic wartoéci modulow odksztalcenia,
to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wicksza od 2.2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 {2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

6.2. Badania przed przystypieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badait i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajacej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2. | Rowno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasic ruchu
3. | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
Rze¢dne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
) pozostalych drog
Uksztaltowanie osi w planic *) €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
6. autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog
Grubo$¢ warstwy
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
g, | Podezasbidowy: nie rzadziej niz raz na 400m2
) w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
Przed odbiorem: 2000m2
) ) » w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
8. | Zaggszczenie, wilgotnos$¢ kruszywa . L
) lecz nie rzadziej niz raz na 600m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4. Zasady postepowania z odeinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtérnie
zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarows jest m” (metr kwadratowy) warstwy odsgczajgeej o grubosci warstwy 15cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsgczajacej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosei i jakosci
okreslonej w Specyfikacji Technicznej,

- wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badai laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i

mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plytg

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i latg
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.02.01a WZMOCNIENIE ,P()DLOZA GRUNTOWEGO Z ZASTOSOWANIEM
GEOSYNTETYKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych ze wzmocnieniem podloza gruntowego z zastosowaniem geosyntetykow przy
realizacji robot zwigzanych z projektem: Zadanie 4 — Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi
powiatowej Nr 1430N w Réznowie.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Zadanie 4 — Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi
powiatowej Nr 1430N w Réznowie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem robét zwigzanych ze wzmocnieniem gornej warstwy podloza gruntowego poprzez
zastosowanic geotkanin pod konstrukcje nawierzchni, zgodnie z lokalizacja okreslong w dokumentacji
projektowej. Zakres robot objetych ST to:

e wzmocnienie podloza geotkaning pod konstrukcjg ciggu pieszo-rowerowego.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — rolowany material w postaci tkaniny, wlokniny lub siatki (badz ich kombinacji)
wykonany z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania budowli
ziemnych, a takze w celu poprawy wspblpracy migdzy nawierzchnig a podlozem gruntowym lub migdzy
poszczegdlnymi warstwami konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Geotkanina — material tkany, ze splecionymi ze sobg cigglymi wléknami polipropylenowymi we
wzajemnic prostopadlych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, e material ten
przyjmuje wlasnoéci tworzacych go wlokien. Mimo, Ze widkna ulozone sq prostopadle do sicbie, dzigki ich
spleceniu i wzajemnemu tarciu, material posiada znaczng wytrzymalo$é na rozciaganie w kierunku uko$nym.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$é z dokumentacjy
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogéine wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Geosyntetyk typu A - geotkanina.

Wymagane wiasnosci fizyko-mechaniczne geosyntetyku typu A zastosowanego do wzmocnicnia podloza
gruntowego podano w ponizszej tabeli. Geosyntetyki typu ,A”; winny by¢ wyrobem kwalifikowanym, tzn. dla
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ktérego jego producent/dostawca jest w stanie przedstawi¢ udokumentowane wynikami badan niezaleznych
Jednostek badawczych wielkosci wspolczynnikow materialowych: Al; A2: A3 i A4 dla przewidziaanych
w opracowaniu projektowym warunkéw zabudowy danego wyrobu, Geotkanina powinna posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez polska jednostk¢ aprobacyjng. Geotkaniny powinny by¢ wykonane z wy-soko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, zespolonych w plaskie, podluzne sploty, przeplatane w wezlach
siateck. Wlokna tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwa polimerowa, chronigcg geosiatki przed
uszkodzeniem i dzialaniem promieni UV na czas zabudowania i wypelniania materialem mineralmym.
Geotkanina powinna posiada¢ ,uszy”, ktore w polaczeniu, z geosiatky komoérkowa ograniczg pelzanie
materialdw wzgledem siebie tworzge jeden spéjny system. Geotkanina (a posiada, co pél metra wszytg tasme,
ktora pozwala przytwierdzic ja do geosiatki komérkowej.

CHARAKTERYSTYK GEOTKANINY POLIPROPYLENOWEJ PP 35

PARAMETRY TECHNICZNE
T\nax MD 40
zymalo$¢ na rozciggani KN/
Wytrzymalo$¢ na rozcigganic T CMD m )
0 MD 12
tuzeni igzeni X 9
Wydluzeniu przy obcigzeniu max TCND Yo B
Przebicie statyczne CBR kN 4
Przebicie dynamiczne min 18
PARAMETRY HYDRAULICZNE
Charakteryst. wielk. porow Ogo pm 240
Wodoprzepuszczalnosé N4 m/s 12,0x107
PARAMETRY FIZYCZNE
Gramatura M, g/m’ 180
Grubo$¢ przy nacisku 2 kPa mm 0,65
Nr specyfikacji T-PPT 113
Standardowa szeroko$¢ rolki cm 530
Dlugos$¢ na rolce mb 100
Waga rolki kg 103

Informacje uzupelniajace dla Wykonawcow:
Geotkaniny, dla ktérych w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych lub dla ktorych
podane cechy nie spelniajg wymagan — nie mogg by¢ dla celow ninigjszego projektu zastosowane przez
Wykonawcow i dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Producent i/lub dostawca. ktory oferuje wyroby kwalifikowane musi udowodnié. 7e oferowany wyrob posiada
badanie ustalajace wielko$¢ wspolczynnika materialowego Al wykonane zgodnie z PN-EN ISO 13431,
Badanie pozwalajace na okreflenie tego wspolczynnika (A1) dla konkretnego materialu producenta musi
trwaé, co najmni¢j 10 000 godzin. Warto$¢ tego wspolczynnika zalezy od rodzaju polimeru i procesu
produkcii.
O ile producent nie przedlozy wiarygodnego protokolu z takich badar i to z badai w czasookresic minimum
10 000 godzin, nalezy przyjmowa¢ wg EBGEO - 1997 nastepujace wartosci Al:
1. polipropylen i polietylen wysokiej gestosci: Al = 5.0;
2. poliamid i poliester: Al = 2.5,
Przed przystapieniem do opracowania oferty przetargowej potencjalny Wykonawca powinien zwrdci¢ si¢ do
wybranego producenta i/lub dostawcy dysponujacego wyrobem o charakierystyce jw. w celu uzyskania
informacji odnos$nie:

e wspolczynnikow materialowych dla wyrobow kwalifikowanych;

e parametréw technicznych oraz zaopatrzeniowych dla wyrobow nickwalifikowanych;



e kosztOw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu.. jak
réwniez ilodci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materialéw (szpilki, gwozdzie itp.).
Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprocz zrodlowych informacji o wspolczynnikach materialowych
wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geotkanin byla umieszczona etykicta zawierajaca co
najmniej nastepujace dane:
e  typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i dat¢ produkcji;
e parametry zaopatrzeniowe (wielkos$¢ oczek, dlugos¢ i szerokos$¢ materialu w rolce);
e informacj¢, iz wyréb posiada wazna Aprobat¢ Techniczng (wzglednie indywidualny certyfikat
instytutu naukowo-badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych) i je

numer.
2.3. Klamry mocujgce geosyntetyk

W celu przytwierdzenia geotkaniny do podloza, nalezy stosowa¢ klamry w ksztalcie litery U z pretow
stalowych o $rednicy min. 10mm, z zaostrzonymi konicami o dlugoé¢ min. 30cm. Potrzebng liczbe klamer
mocujacych mozna ustali¢ przyjmujac 4 szt. na Smb geosyntetyku.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Rozkladanie geotkaniny i mocowanie do podloza odbywa si¢ sposobem recznym. Ukladanic materialu moyze
wymaga¢ przecinania rolek. Do przecinania geosyntetykow mogg byé uzywane nozyce, noze, pily itp.
narzgdzia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Geosyntetyk nalezy transportowa¢ w warunkach okreslonych przez producenta. Transport powinien odbywaé
si¢ w sposob przeciwdzialajacy uszkodzeniu geosyntetyku i opakowania ochronnego z folii. W szczeg6lnosci
nalezy uwaza¢, aby rolki geosyntetyku nie byly zalamywane w czasie transportu i podczas przeladunkéw,
Geosyntetyk moze by$ skladowany na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to producent, i ze
opakowanic fabryczne mie zostalo uszkodzome. W przeciwnym przypadku, a takze przy dlugotrwalym
skladowaniu, geosyntetyk nalezy przechowywa¢ w magazynach zadaszonych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod ukladang geotkaning powinno by¢ przygotowane i spelniaé wymagania wg odpowiednich
Specyfikacji Technicznych.

5.3. Ukladanie geosyntetyku

Przycigte na odpowiednie dlugosci pasma geosyntetykoéw typu A, nalezy uklada¢ w poprzek osi zachowujgc
wymagane zaklady przy laczeniu poszczegélnych pasm geosyntetykow tj. pas na pas 0,50m. Laczenie
poszczegolnych pasm  geosyntetykow na dlugoéci pasa nie jest dopuszczalne. Przed nalozeniem
poszczegolnych pasm geosyntetykéw tworzacych zaklad, migjsce zakladu nalezy przysypac warstwg materiatu
uzywanego do zasypki. Grubos¢ tej warstwy powinna wynosi¢ od 1 do 3cm.

Geosyntetyk powinien by¢ ukladany z kontrolowanym, jednorodnym naciagiem wzdluznym.



5.4. Whudowanie kolejnej warstwy materialu na wlozonym geosyntetyku

Na warstwie rozlozonej i przytwierdzonej geotkaniny do podloza nalezy rozklada¢ kolejng warstwe
konstrukeyjng. Wymagania dla rozkladanych nastgpnych warstw konstrukcyjnych w zaleznosci od rodzaju
materialu i lokalizacji wg dokumentacji projektowej. Nalezy dopilnowaé, aby zachowaé szczegllng ostroznosé
przy zasypywaniu geotkaniny, roboty te nalezy wykonywa¢ najlepiej w technologii od czola tzn. od Jednegj
strony zasypywac geotkaning i wjezdza¢ stopniowo sprzetem na zageszczong warstwe materialu zasypowego.
Sprzet mechaniczny i zageszczajacy nie moze wjezdza¢ bezpoérednio na geosyntetyk przed rozlozeniem
pierwszej warstwy materialu na geotkaninie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace material zasypowy do zastosowania (ew. badania
materialdéw wykonane przez dostawcow itp.);
e sprawdzenic jakosci geosyntetykéw powinno obejmowac pordwnanie wlasciwosci wyrobow wg
atestu producenta z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST oraz ogledzin w celu stwierdzenia, czy material
nie wykazuje wad fabrycznych i uszkodze,

6.3. Badania w czasie robét
Kontrola ukladania geotkaniny powinna by¢ prowadzona na biezaco. Na podstawie oceny wizualnej nalezy
kontrolowa¢:
*  rownosci ulozonej warstwy (brak sfalowar i zalaman geotkaniny);
»  cigglosci ulozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geotkaniny);
e prawidlowo$ci wykonania zlaczy (zakladek):
¢ prawidlowosci mocowania geotkaniny klamrami.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnienia

W' migjscach stwierdzonego braku wymaganego zakiadu na polgczeniu sgsiednich pasm geotkaniny
(np. w wyniku przesunigcia si¢ geosyntetyku w trakcie ukladania kruszywa) nalezy oczysci¢ zlacze kruszywa
i ulozy¢ na nim dodatkowy pasek geotkaniny o szerokosci co najmniej 1.5m. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe wadliwej warstwy. Powierzchnie fe
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢ (nalezy uwazac,
aby nie uszkodzi¢ geotkaniny) zgodnic z decyzjg Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego, uzupelnione
nowym materialem o odpowiednich wlagciwosciach. Wykonawca przeprowadzi roboty poprawkowe na
wlasny koszt. Po wykonaniu robot poprawkowych nalezy ponownie przeprowadzié wymagane badania
kontrolne i oceni¢ skuteczno$¢ przeprowadzonej naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) uloZonego geosyntetyku — geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogoine” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa. ST i wymagamiami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj i wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1m” wzmocnienia podloza gruntowego geosyntetykami obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanic robot.
e zakup, transport i rozladunek materialow i sprz¢tu niezbednych do wykonania robot,
e nadzor geotechniczny,
e profilowanic podioza pod geosyntetyk,
e rozlozenie geosyntetyku,
e naddatki na wymagane zaklady pomig¢dzy pasami geosyntetyku,
e umocowanic geosyntetyku szpilkami,
e roboty wykonczeniowe,
e przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,
e uporzadkowanie terenu i odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogolne

2. D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podloza

10.2. Inne dokumenty:

1. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwic drogowym, GDDP - IBDiM, Warszawa.,
2002.

2. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych,GDDP - IBDiM, Warszawa,
2002.



D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BEZFAZOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wytyczne do wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem warstwy nawierzchni z bezfazowej kostki brukowej betonowej przy realizacji robot zwigzanych
z projektem: Zadanie 4 — Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdhuz drogi powiatowej Nr 1430N
w Réznowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projcktem: Zadanie 4 — Budowa ciggn pieszo-rowerowego wzdluz drogi
powiatowej Nr 1430N w Roznowie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Okreslenia podane w niniejszych ST s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3.2. Kostka brukowa betonowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
Jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.3.3. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypelniajgcymi.

1.3.4. Szczelina dylatacyjna — odstgp dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materialami wypelniajacymi.

1.4. Wymagania dotyczgce robot
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji projektowej tj.:

- nawierzchni ciggu pieszo-rowerowego z bezfazowej z kostki brukowej betonowej gr. 8cm na podsypce

cementowo-piaskowej gr. Scm (zgodnie z zapisami dokumentacji technicznej).
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
., Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze Zrodel uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Zrodla  materialow powinny by¢ wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci
Jjednorazowo wysylanego materialu dolgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos¢.
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2.1. Kostka brukowa betonowa wg PN-EN 1338
Tablica 1. Wymagania wobec kostki brukowej betonowej wg PN-EN 1338

Zalgeznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1. Ksztalt 1 wymiary
Dopuszezalne odchylki . Réznica pomigdzy dworma
) ¥ o dlugosc SZEr. grub. . . it e
11 w min od zadeklarowanych C pomiarami grubosci, tesj
o wymiarow kostki, grubosci 5 49 +3 samej kostki, powinna by¢
< 100 mm - <3 mm
2. Wlasciwoscei fizyczne i mechaniczne
/Odpon?os'é na zgmr'cllZanie Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
21 rozmrazanie z udzialem Ll e ——
soli odladzajacych (wg D <0,5 kg/m*, prz._\ yin l-mz ‘yz pojedyniczy
klasy 3, znakowanie D) wynik < 1,0kg/m
Wytrzymalos¢ na Wytrzymalos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa ani
2.2, rozcigganie przy P obcigzenia 1}iszczqcego mniejszego
rozlupywaniu niz 250 N/mm
y Kostki majg zadawalajgcqg trwalosé (wytrzymalosc) jesh
2.3, Trwalos¢ (ze wzglgdu na P spelnione sq wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzymalosc) konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
od I szerokiej Sciernej, wg Bohmego,
2.4, . ]l)\(lmlos;c 1 Smf“?“‘é e Gil zal. G normy — we zal. H normy — badanie
45y 5 oznaczenta ! badanie podstawowe a]tenlaty\vne
normy) : 5
<23 mm <20 000mm>/5000 mm*~
a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
25 Odpornos¢ na b)  jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
o poslizg/poslizgnigeie I odpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zal. 1 normy
(wahadlowym przyrzgdem do badania tarcia)
Nasigkliwos¢ klasa 2, 33 o di
26. ogfnizenic B E Wartos¢ srednia <6

2.2. Kostka bezfazowa brukowa betonowa — wymagania dla kostki nowej

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura, wyglad wyrobu powinny by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkéw zgodnic z PN-EN 1338 pkt
5.4. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste. wklesniecia

nie powinny przekracza¢ 2mm dla kostek o grubosci < 80mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej betonowej

Do wykonania nawierzchni ciggu pieszo-rowerowego nalezy zastosowaé kostke bezfazowa brukowa betomowsg
grubosci 80mm (zgodnie z zapisami dokumentacji technicznej). Kostki o takiej grubosci sa produkowvane
w kraju.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy. Kolor
kostki do uzgodnienia z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

2.3. Materialy do produkcji kostek bezfazowych brukowych betonowych

2.3.1. Cement

Do produkji kostki brukowej betonowej nalezy stosowa¢ cement powszechnie uzywany, bez dodatkéw. kklasy
nic nizszej niz ,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych betonowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnic z recepty laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosé,
mnicjszg nasiakliwo$¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli. Stosowane barwniki
powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowac:

— dla podsypki: mieszank¢ cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008:

— dla wypelnienia szczelin: mieszankg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242
pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008; lub

— dla wypelnienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spelniajace wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoéredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Materialy do wykenania podbudowy

Material do podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ustalonej w dokumentacji projektowej,
powinny odpowiada¢ wymaganiom ST 04.04.02b.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

Ukladanie kostki bezfazowej brukowej betonowej moze odbywacé sig:

= recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach;

* mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych sic z woézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich
ulozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzgdzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawicrzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladizing
elastomerowy. chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych ST
wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 4.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sy warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymalodei projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taéma stalows, co gwarantuje transport samochodami
w nienaruszonym stanie. Kostki mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych

producenta.

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢
zabezpicczone przed przemieszezaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je ukladaé na podkladach i przekladkach
drewnianych dlugoscig w kierunku osi podluznej $rodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposob trwaly co najmniej co 50 sztuke.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”™ pkt 5.

5.2. Koryto

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi
i poprzecznymi oraz zaggszczone zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01.

5.3. Podbudowa nawierzchni z bezfazowej kostki brukowej betonowej

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej ukladana bedzie na podbudowie z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

Wykonanie podbudowy ujeto w przedmiotowej Specyfikacji Techniczne;j.
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5.4, Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +lcm. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sic na uprzednio zwilZongj
podbudowie, przy zachowaniu:

= wytrzymalosci na $ciskanic nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po écisnieciu podsypki w dloni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naciénieciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy
Ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okofo 20m.

Calkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakoiiczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna mie¢ grubo$¢ Scm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda.
zageszczona i wyprofilowana.

5.5 Ukladanie nawierzchni ciggu pieszo-rowerowego z bezfazowej kostki brukowej betonowej

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubodci. Zaleca si¢
stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sg rozne odcienie
wybranego koloru kostki. Ukladanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Kostke uklada si¢ okolo 1.5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zaggszcza si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do
10mm powyzej korytek Scickowych (Scickow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do
zaggszczania nawierzchni z kostek betonowych nie wolno uzywaé walca.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami betonowymi powinna wynosi¢ od 3mm do Smm. Spoiny przed
wypelnieniem nalezy starannic oczys$cic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupelni¢ piaskiem frakcji 0-2mm i zamie$é nawierzchnie. Calkowite ubicie
nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg lub piaskiem musi by¢ zakoriczone przez rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce. Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows nawierzchni¢ nalezy starannic
oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pk 6.
6.1. Badania przed przystypieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.);

= sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow:

= Wykonawca przed przystapieniem do robot obligatoryjnic wykonana badania zgodnie z wymaganiami
zawartymi w punkeie 2.1. niezaleznie od badan przedstawionych przez producenta;
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= wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robat

6.2.1. Sprawdzenic podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gruboéci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podhuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowg oraz punktem 5.4 niniejszej ST.

6.2.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni ciggu pieszo-rowerowego z bezfazowych kostek
brukowych betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjy projektows oraz
wymaganiami punktu 5.5 niniejszej ST:

- pomierzenie szeroko$ci spoii:

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania);

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypelnienia spoin;

- sprawdzenie. czy przyjety desen (wzor) i kolor nawicrzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych ciagu pieszo-rowerowego

6.3.1. Sprawdzenie rownosci

Do oceny réwnosci podluznej warstwy nawierzchni z kostek brukowych betonowych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzgc wysokogé
przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownosé
podluzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6mm.
Przez odchylenie rownoéci rozumie si¢ najwigksza odleglos$¢ miedzy latg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni z kostek brukowych betonowych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina fub metody réwnowaznej nawierzchni z kostek brukowych
betonowych uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadlym do osi chodnika i zatok
autobusowych oraz nie rzadziej niz co 10m.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomocy niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 20m. Odchylenia od projcktowanej niwelety w punktach
zalamania niwelety nie mogg przekraczac¢ + 3cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomicg w migjscach watpliwych,
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z bezfazowej kostki brukowej
betonowej gr. 8cm.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, Jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” dla nawierzchni z bezfazowej kostki brukowej betonowej obejmuje:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

dostarczenie materialow na miejsce wbudowania;

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej;

ulozenie bezfazowej kostki brukowej betonowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin;
przeprowadzenie badai i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe, Wymagania i metody badan,

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie  materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

BN-64/8845-01  Chodniki z plyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

BN-80/67775-03  Prefabrykaty budowlanc z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem ilatg

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog Powtarzalnych Element6w Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow.
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP Z HUMUSOWANIEM I OBSIANIEM
TRAWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej sa wytyczne do wykonania i odbioru dla robot zwigzanych
z wykonaniem umocnien powierzchni skarp przy realizacji rob6t w ramach projektu: Zadanie 4 — Budowa
ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej Nr 1430N w Réznowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanin
realizacji robot w ramach projektu: Zadanie 4 — Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi
powiatowej Nr 1430N w Roznowie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét i obejmuja:
— Profilowanie i umocnienic powierzchni skarp warstwg humusu grubosci 10cm wraz z obsianiem
nasionami traw na cafym terenie objetym zakresem opracowania.

1.4. Okreslienia podstawowe

1.4.1. Darnina — plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roélinnogci
trawiastej.

1.4.2. Darniowanie — pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej
przyrosfa.

1.4.3. Humus — ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.4. Humusowanie — pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% skladnikow organicznych. Humus powinien
by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 6cm i wolny od zanieczyszezen obeych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ migjscowa ziemi¢ urodzajng zdjeta przy wykonywaniu robot ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania przez usunigcie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Warto$é wspélczynnika
pH humusu powinna miesci¢ si¢ w granicach od 5.5 do 6.5. Stosowaniec humusu niespelniajacego tego
wymogu a takze doprowadzenie rozéciclonego humusu do zadanej kwasowosci przez wapnowanie lub
zakwaszenie jest niedopuszczalne. Brakujaca ilos¢ humusu o odpowiednich parametrach Wykonawca dowiezie
na miejsce wbudowania.

2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023.

2.3. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 12].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.1. Sprze¢t do wykonania robdt
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia skarp moze wykonaé¢ roboty rgcznie lub przy uzyciu
sprzetu mechanicznego:

— réwniarek,

— koparek,

— ewentualnie walcow gladkich lub Zzebrowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobicznych,

— plyt ubijajacych,

— kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,

— drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robét.

Materialy do wykonania umocnien skarp mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naéwictleniem. uszkodzeniami podczas
przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebic, rozcigé ub je zanieczyscic, z uwzglednieniem zalecen producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Humusowanie

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemia urodzajng warstwy. Dla lepszego powigzania
warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacig¢ w niej poziomo lub pod katem 30°-
45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0.5-1.0m i glebokosci 15-20cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do Jjej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siggac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ 10cm po moletowaniu i zageszczeniu.

5.2. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie
wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie,

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie,

5.3. Zabiegi pielegnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowlékning przez 30 dni, a przy
braku opadéw do szefciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi.

Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wodg¢. Do czasu powstania zwarlego
zadarnienia, umocnione powicrzchnie nie powinny by¢ zalewane dluzej niz 3 dni. W przypadku z6tknigcia
traw po ich wzejéciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez nawozenic powierzchni umocnionej nawozami
mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywa¢ koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu
traw do wysokosci 20cm, a skoszong trawe usuwa¢ z powierzchni umocnionych.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.).

- sprawdziC cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wiznalnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST. oraz na sprawdzeniu daty
waznoS$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu rodlin, laczna powierzchnia nie porosnigtych micjsc nie powinna byé wigksza niz 2% powierzchni
obsiangj skarpy. a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac
0.2m” . Na zaroénictej powierzchni nie mogg wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowq jest:

- Im® (metr kwadratowy) wykonanego profilowania i umocnienia skarp przez humusowanic z obsianiem
trawg.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 9.

Cena wykonania 1m’® umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem trawg obejmuje:
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenic materialow,
— lokalne przemieszanie humusu i jego przygotowanie do wbudowania,
— zakup i transport dodatkowego humusu,
— rozscielenic warstwy humusu wraz z zaggszczeniem na wezesniej wyprofilowanym podlozu,
— obsianie nasionami {raw,
— podlanie wodg i piclegnacija.
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

4. PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
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5. BN-80/6775-03.02 Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plhyty
chodnikowe.

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

7. BN-80/67775-03 Arkusz 1 Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw 1 toro-wisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania,

8.PN-EN 197-1 Cement. Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci  dotyczace cemmentu
powszechnego uzytku.

9. PN-EN 206-1 Beton — czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnogé

10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

11. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

12. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

13. PN-5-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego przy realizacji robot zwigzanych z projektem: Zadanie 4 — Budowa ciggu
pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej Nr 1430N w Réznowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Zadanie 4 — Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi
powiatowej Nr 1430N w Réznowie,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w nini¢jszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanego na nawicrzchniach

twardych.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych migjsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne — linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz migjsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace — znaki w postaci symboli. napisow. linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogy zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenic itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0.3mm do
0,8mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9mm do
5mm. Nalezj do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane — materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwalych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe clementy odblaskowe — materialy o wysokosci do 15mm, a w szczegélnych wypadkach do
25mm, ktore sy przyklgjane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztalt, wielko$é i wysoko$é oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folic odblaskowe.
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L.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materialu o barwie zolej, kiérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane — material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wyko nane
materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajgcy ~ kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wlascivwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
., Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobatg
techniczng.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwo§é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw. ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera/przedstawiciela  Zamawiajacego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te¢ Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ., Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien Zada¢ od producenta, aby oznakowanic opakowan materialow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog;

- masg brutto i netto;

- numer partii 1 date produkgji;

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego;

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone sg
w ,, Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa
grubosci do Smm, jak oznakowanie prefabrykowane i masy chemoutwardzalne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy (e powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wymagania jakim powinny odpowiadaé¢ masy chemoutwardzalne:

a) okres trwalosci — 5 lat;

b) posiadac grubos¢ warstwy 0.9 do 3, 5mm;

¢) charakteryzowa¢ si¢ intensywna bielg i dobra odblaskowo$cia o wspolczynniku iluminacji 3 po
24miesigcach — min. 0,32;

d) trwalo$¢ wg skali LPC po 24 miesigcach — min. 6;

¢) powierzchniowy wspolczynnik odblasku RL mierzony w med m™ 1x™

- W stanie nowym — min. 250,

- po 24 miesigcach — 150,

f) czas schnigcia (dopuszczenie ruchu pojazdow) max 30 min.;

g) wskaznik szorstko$ci SRT po 24 miesigcach — min. 50.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okredla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania grubowarstwowego

Zawartos¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materialach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i érodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nic powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.4. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlagciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90pum.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Material uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.7, Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$é swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmnicj 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materialy nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny
by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem slonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0°
do 25°C.

Materialy do poziomego znakowania mnawierzchni powinny by¢ przechowywane w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-0-79252.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgee sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoblne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego. w zaleznosci od zakresu robét, powimnien
wykaza¢  si¢  mozliwoscia  korzystania  z  nastepujacego  sprzefu, zaakceptowanego — przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych;

- frezarek;

- sprezarek;

malowarek;

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych;

- sprzetu do badan okreslony w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni naleZy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnic z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
PIZewozowWym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pk 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernogci
i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleZy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w niniejszej ST
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i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykomania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen  zawartych w  dokumentacji  projektowej,  obowigzujacych  przepisach i wskazamiach
Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nictrwalg farbe, np. farbe silnic rozcienczong
rozpuszcezalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczgtek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnic z zaleceniami niniejszej ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania matcrialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami. W przypadku mas chemoutwardzalnych
wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.

W przypadku mnigjszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu
i rozmiaru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego wg punkiu 2.51 2.6.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspolrzedne chromatycznosei x iy, ktore dla

suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane ponizej
oraz na wykresie (rysunck 1):

Punkt narozny 1 2 3 4

X 0.4 0.3 0.3 0,34

Oznakowanie biale:
y 0.4 0,3 0,3 0,38




Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosci x. y dla barwy bialej oznakowania
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan;

- wizualng oceng stanu materialu, w zakresic jego jednorodnoéci i widocznych wad;

- pomiar wilgotnoéci wzglednej powietrza;

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni;

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97.

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania;

- pomiar czasu schni¢cia, wg POD-97;

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i Zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegolowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181);

- wizualng oceng rownomiernoéci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosci linii;

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokél z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0.8mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci  dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajacego moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnoéci w dzien;

- widzialnosci w nocy;

- szorstkosci;

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcic 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwoéé wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego. zgodnego z dokumentacja projektows i Instrukcjg

76



o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + Smm;

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wicksza co najwyzej o 150mim;

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbicgaé od Sredlnic)
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50mm dlugoéci wymaganej;

- dlastrzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchylki od wymagamnego
wzoru niz £ 50mm dla wymiaru dlugoéei i + 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokladnie usung¢ zbedne stare oznakowanie,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonmane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami InzZyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni;

- przedznakowaniu;

- wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakoriczeniu robot, na podstawic wynikow pomiardw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uplywic okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Okres gwarancji zostal okreslony w warunkach kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Im” wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt;

- przygotowanie i dostarczenic materialdow:;

- oczyszczenie podloza (nawierzchni);

- przedznakowanie;

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
i, Instrukejg o znakach drogowych poziomych™;

- ochrong znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot;

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81400  Wyroby lakicrowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-O-79252  Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U, Nr 220 poz, 2181).

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55,
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01 0ZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego przy realizacji robot zwigzanych z projektem: Zadanic 4 — Budowa ciggu picszo-
rowerowego wzdluz drogi powiatowej Nr 1430N w Roznowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot zwigzanych z projektem: Zadanie 4 — Budowa ciagu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowe;j
Nr 1430N w Réznowie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakéw typu A, B.C, D, T.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest treéé¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) jako jednolita lub
skladana.

1.4.3. Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania treéci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
Jako malowane lub oklejane (folig odblaskows lub nicodblaskows). W przypadkach szczegOlnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nicodblaskowy — znak, ktorego lico wykonane jest z materialow zwyklych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym — wspéldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy). wysig¢gnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktérym wewnetrzne Zrodlo $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany — znak, ktorego lico jest o$wietlane zrédlem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce
od daty produkgiji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5,
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.020.00
»Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego. na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe;

-z betonu wykonywanego ,,na mokro™;

-z betonu zbrojonego;

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 206-1:2003 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5 odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanic
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Domieszki  chemiczne  powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4, Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i ST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub
katownikow  wzglednic innych ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano
w tablicy 11 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Giritbods Dopuszezalne odchylki
zewngtrzna O ! Masa 1m [kg/m| srednicy grubosci
$cianki [mm]| ; LA
[mm] zewngtrznej scianki
44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09 +125% +15%
48.3 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9 +1,25% +15%
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9 +1.25% +15%
57,0 od 2,9 do 14.2 od 3,87 do 15,() +1.25% +159%
60,3 0d 2,9 do 14,2 0od 4,11 do 16,1 +125% +15%
63.5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7 +1.25% £15%
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d4.80do213 +125% +15%
( g 5
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 £1.25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8 ~ B

+1.25% +15%

88.9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
+1.25% +15%

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
+1,25% +15%

102,0 od 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
+1.25% +15%

108.0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43 4
+125% +15%

1140 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
+1,25% +15%

1143 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
+1,25% +15%

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do414
+1,25% +15%

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1m katownika Dopuszczalne odchytki

ramion [mm] | ramienia {mmj] {kg/m] dlugosci grubosci

ramienia ramion
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 + 1 +0,4
45 x45 od4 do 5 od 2,74 do 3,38 +1 +0.4
50 x 50 od4 do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0.,5
60 x 60 od 5 do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
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Wymiary Grubosc Masa Im kgtownika Dopuszezalne odchylki
ramion [mm] | ramienia [mm)| [kg/m] dhugosci grubosci
ramienia ramion
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +06

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowangj
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sj nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete t6wno
i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest. aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
- dokladnych, zgodnych z zamoéwieniem. z dopuszczalng odchylkg + 10mm;

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugoéci dokiadnych ponizej 3m z naddatkiem 5Smm na kazde
cigcie i z dopuszcezalng odchylka dla calej dlugosci wiclokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5mm na Im
dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12]. PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do
ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnic (dotyczy $rednic 31.8mm i wigkszych
i grubosci $cianek 3.2mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci
mnicjszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowag:
znak wytworcy. znak stali i numer wytopu.

2.4,3, Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, peknigcia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, z¢ obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$é¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koricow
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwieit, peknieé i $ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnoéci mechaniczne wedlug PN-H-84020
[14] — tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masic do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow wedhug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczuos::c.i, MPfi, mipillnum dla wyrobow IYZ]\’IS/(;Ill:?wlwc,):gél)axwr(:f;?f:gllﬁrb
o grubosci lub $rednicy [mm] , .
Srednicy [mm]
Stal 0d40 [ od65 [ od80 | od 100 | od 150 od 100
do 40 do 100

do 65 do 80 do 100 | do 150 | do 200 do 200

od 360 od 340

St3wW 225 215 205 205 195 185 do 490 do 490
StAwW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
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2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST Iub Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego przewiduja wykomnanie
spawanych polaczen elementéw, to elektroda powinna spelnia¢é wymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelniaé wymagania
PN-M-69420 [21]. odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego
przez Inzynicra/przedstawicicla Zamawiajacego. Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié polowe
grubosci elementow taczonych lub 6 do 8mm, gdy elementy laczone sj grubsze niz 15mm.

Powierzchnia clektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy. zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktorym podane sg
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemiczinego,
sprawdzenie wytrzymalodci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenic zgodnosci wlasnosci
clektrod lub drutéw z normg. Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych
pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywolujgcych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku 0 czysto$ci nie mniejszej niz 99.5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna

grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25)

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubos¢ powloki, pm,
wedlug PN-H-04651 [8] przy wymaganej trwalosci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obicktach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdw
sluzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwaloéci znaku uzgodniony z odbiorcy. Przedmiotem gwarancji sy wlasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku eclementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukeji — gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdw
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
WSpOrczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykoriczenia
znaku, muszg wykazywa¢ pelng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujagce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
clektrochemiczng) — przez caly czas trwaloéci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.



2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorca, trwalo$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku;

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku:

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blachy ocynkowanej ogniowo o gruboéci min. 1,2S mm wg PN-EN 10327:200S(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2008(U) [13].

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1S m wg PN-EN 48S-4:1997[10],

- innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z:

e  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,S mm wg PN-EN 10327:2008 (U) [14] ub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:200S(U) [13],
¢ blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 488-4:1997[10.

Grubosc warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mnigjsza niz
28 /1111 (200 g Znlm?2).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastepujace wymagania:

o krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu gigccia nie wigkszym niz 10mm wlgcznie z narosnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

* powicrzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgict, pofaldowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

e podwéjna gigta krawedZ lub pizymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszeza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie.

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloky lakiernicza o grubosci min. 60 ~ m z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
2 PN-88/C-81523 |4] oraz PN76/C-81521 [I] w zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > I m® powinny spetniaé¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalgczniku ni I do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
Jjednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano.,

e laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniccia i
przeswity w migjscach ichlgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowyin.
Wszystkie znaki powinny by¢ wykonane przy uzyciu folii odblaskowej II typu. Wlasciwosci folii odblaskowej
(odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
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2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly okres wymaganej trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania. zluszczenia lub
odstawanie folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb polgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materialu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nic mogg na niej wystepowaé lokalne nieréwnogci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzchni jak
i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowq powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz: 2mm dla znakéw malych i $rednich.

Powstale zacicki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym
kierunku niz: 2mm dla znakéw malych i $rednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystepowac
wigcej niz 0.7 lokalnych usterck (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz Imm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwick zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz Imm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10cm. Na
catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 1ys szerokoéci nie wigkszej niz 0,.8mm i dlugosci
przekraczajacej 10cm ~ pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6mm’” kazde — w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajacej 8mm” kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku
duzego lub wiclkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znicksztalca¢ tresci znaku — w przypadku wyst¢powania takiego znicksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznic wymicniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystegpowanie jakichkolwick rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, 7¢
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczy wielkoci okre$lonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanic po wymaganym okresic gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4xdcm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujgcych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgicciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu,

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farby nicodblaskows barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 — wedlug wzorca stanowigcego
zalgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nic moze by¢
mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanic to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy — jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1. Tolerancja wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1. 5mm wynosi — 0,14mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1.5 - 2.0mm wynosi — 0,10mm.
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2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60pum wynosi +15nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiccej niz 0.2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenic
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
o wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1m* podane w opisach szczegotowych zalgcznika nr1 [25]
sq nalezy powigkszy¢ o 10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + Smm,
e wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni> 1m” podane w opisach szczegolowych zalacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15mm i wykona¢ w tolerancii
wymiarowej = 10mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

* (olerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1.5mm,

* tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2mm,

* kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z dokladno$cia w kazdym kierunku do
1.0mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze wystepowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania. pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz Imm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanic jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach
w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszcza si¢ do 2
usterck jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz Imm w kazdym kicrunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0.8mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10cm. Na
calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i dlugosci
przekraczajacej 10cm — pod warunkiem, 7e zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znicksztalcaé treéci znaku - w przypadku wystepowania takiego znicksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoéci okreslonych ponizej. W znakach
cksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanic co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji Zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystegpowa¢. Wymagana jest taka wytrzymaloé¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg
znaku, by po zgi¢ciu tarczy o 90° przy promieniu luku zgigcia do 10mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu,

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust | oraz art. 8, ust I ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robot budowlanych w zakresic odpowiadajacym jego wlasciwoéciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczna i oznakowal
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac
system 1.
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2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania migedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety. nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na
korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych —
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczamia tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na slupic ma by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreSlonym w EN 60529:2003
powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klias.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10cm miedzy podlozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykenania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- koparek kolowych, np. 0,15m’ lub koparek gasienicowych, np. 0.25m’;

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dolow pod slupki w gruncie spoistym;

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”;

= srodkow transportowych do przewozn materialow;

- przewoznych zbiornikoéw na wodg;

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéwy na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby. nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanice,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

- lokalizacj¢ znaku, {j. jego pikictaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza;

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakn powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjy
projektowa lub wskazaniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakotficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zageéci¢. Wolne przestrzenic miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i migjscowosci). wykonywane z betonu ..,na mokro™ lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie
2 PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w  wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego. Wykopy nalezy
zabezpieczyC przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym
latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane
z dokladnoscia + 2cm.
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Przy naruszongj strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i migjsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C12/15 (B15). Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacjg. np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20cm
z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw — slupki, stupy, wysiggniki, konstrukcie dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1%;

- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nic wigcej niz + 2cm;

- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmego
postoju. nie wigcej niz +5cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane clementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20]. Wytrzymalo§¢
zmeczeniowa spoint powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé
+ 0.5mm dla spoiny grubosci do 6mm i + 1,0mm dla spoiny o grubosci powyzej 6mm. Qdstep w zlaczach
zakladkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien byé wickszy
niz lmm. Zlgcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajacego. moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna. Ze nie majg one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych. wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady [mm]
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3.0
Krater w spoinie 1.5
Wklesnigeie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1.0
Réznica wysokoset sasiednich 3.0

wglebien i wypukloscei lica spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5m”, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd — muszg byé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami  ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projecktowa, ST lub wskazaniami Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanic na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego.
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5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie tzaitwo
zrywalnych lub fatwo roziaczalnych przekrojow. zlaczy Iub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukgji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0.20m nad powierzchnig terenu. W szczegdlnoSci —
zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalgzien drog lacznikowych, zewnetrzna strona lukow drogi itp.). Latwo zrywalne lub latwo rozlaczaine
zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja
wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostalej po
odlgczeniu gornej jej czgéei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25m.

5.6.3. Zapobieganic zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego — przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojaz<dow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego. tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch slupach lub
podporach — odlegloé¢ migdzy tymi slupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniu wigkszej liczby slupow
niz dwa — odleglos¢ miedzy nimi moze by¢ mnigjsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukgji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane
Jest, by gorna cz¢s¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, 7e dopuszcza
si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie — z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukgji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcic lub
obrét. Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku,

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowolane. Tarcza znaku skladanego musi wykazywa¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczeglnosci — zaden z segmentéw lub elementow tarczy nie moze si¢ od
niej odiaczac w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczetistwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

90



5.8. Trwalo§¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly. zapewniajacy pelng czytelno$é przedstawio nego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na
znak, nie mogg powodowa¢ znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) mumer 1 datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005[16},
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
¢) miesigce i dwie ostatnie cyfry roku produkcii,
d) nazwa, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajace identyfikacj¢ wytwércy lub dostawcy,
¢) znak budowlany ,,B”,
) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30cm™ . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalo$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nicodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwoéé badan

i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw
wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ceet wanikow

badan
Powierzehnig zbada¢ nicuzbrojonym
. ; okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
Sprawdzenie od 5 do 10 badan z e P £

1. Y : wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. i ;
powierzchni wybranych losowo g e - Wyniki badan

: : i linialow z czujnikiem, suwmiarek, % .

elementow w kazdej . s powinny by¢ zgodne
mikrometrow itp. 2

7 Wymaganiami
punktu 2

dostarczonej partii - e -
P . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wyrobow liczgcej do

Sprawdzenie ; rzyrzadami pomiarowymi lub
Sprawdze 1000 elementéw przyrzadami ponuarowymi lu

wymiarow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

o
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlascivwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresic wymagain podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjy projektows (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow);

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5;

- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3;

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod slupki zgodnie z punktem 5.3;

- poprawno$¢ ustawienia slupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukeji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20mm z kazdej strony) nalezy
dokladnie oczyscic z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiar6w;

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powickszeniu od 2 do 4
razy. Do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze.

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18];

- zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) ustawionego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uplywic okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. oznakowania pionowego obcjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- wykonanie fundamentow;
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych;
- zamocowanie tarcz znakow drogowych (znaki $rednie, folia II typu);
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad. wymagania i ocena zgodnosci

5 PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

9 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

11 PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymaloéci. Gatunki

13, PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukceyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalniciwo.  Zlacza spawane w  konstrukcjach spawanych. Podzial
1 wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elekirody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwoéci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

24, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzjdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warumkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunekow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).
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D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem law z oporem przy realizaciji robot
zwigzanych z projektem: Zadanie 4 — Budowa cijgu pieszo-rowerowego wzdhuz drogi powiatowej
Nr 1430N w Réznowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizaciji
robot zwigzanych z projektem: Zadanie 4 — Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej
Nr 1430N w Réznowie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzamych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia zgodnie z dokumentacjy projektowsg wg ponizszego zestawicnia:

= krawgznika betonowego najazdowego 15x22x100cm na lawie z betonu C12/15 z oporem (wymiar Iawy

25x35¢cm);
= ustawienie krawgznika betonowego wystajacego 15x30x100cm na lawie z betonu C12/15 z oporem

(wymiar lawy 25x35cm).
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;
b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami;
¢) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Lawa — warstwa nosna sluzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podlozu lub lawie.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 . Wymagania og6lne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania og6lne” pkt 2.



Do produkeji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materialy, ktérych przydatnogé do
stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materialow producent powinien podawa¢ w Dokumentacji Kontroli Produkcii.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu krawgznikow na lawach mozna stosowaé nast¢pujace materialy:
- krawezniki betonowe;

— piasek na podsypke i do zapraw;

— cement do podsypki i do zapraw;

- wodg;

— materialy do wykonania lawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
= 7 jednego rodzaju betonu;
=z roznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie écieralnej (ktora na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubos¢ 4mm).
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta;
- krawgznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreglaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika), zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem Wynosi
1 000mm;
- powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbee lub obrébee chemiczne;;
- plaszezyzny czolowe krawgznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie (przyklady w zalgczniku 1);
- krawgzniki lukowe mogg by¢ wykonane jako wypukle lub wklgsle (przyklady w zalaczniku 2);
- rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyklady w zal. 3):
= uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
= drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
zjazdu).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.

96



Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego. ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. Cecha I Zalgeznik ] Wymagania
1. Ksztalt i wymiary
Wartoéci dopuszezalnych odchylek od I Dlugosc: = B "‘,4 mmts 1o ,"m.l, )
1.1. | wymiaréw nominalnych, z dokladnoéeig (6 e w_\_rmfary Z wx;q}k{e{n PIOY SIS
e - - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do milimetra . el + 807 ~ &
- dla innych czedei: + 5%, > 3 mi, = 10
Dopuszczalne odchytki od plaskosci
i prostoliniowosci, dla dlugosci
pomiarowej
1.2. 300 mm C + 1.5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm + 4.0 mm
2. Wihadciwosei fizyczne i mechaniczne
Odpornosé¢ na zamrazanie/rozmrazanie Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m’,
2.1. ; : : D ) . . 2
z udziatem soli odladzajgcych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
Wytrzymalosé na zginanie (klasa Kazdy pojedynczy wynik
wytrzymalosci ustalona w dokumentacji wytrzymatoéé, MPa
2.2. | projektowej lub przez F 13,5>28
Inzyniera/przedstawiciela 25,0>40
Zamawiajgcego) 36,0>48
Krawgzniki majy zadawalajgceg trwalosé (wytrzymatosé) jesli
2.3 Trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymaloéé F spelnione s3 wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Odpornos¢ na $cieranie - ‘:é SZBI’ORIC‘]‘ sclemey, Bohmego,
(klasa odpornosci ustalona w K § wg zal. G normy — wg zal, H normy — badanie
2.4. dokumentacji projektowej lub przez Gil e & badanie alternatywne
Inzyniera/przedstawiciela © podstawowe i
Zamawiajgcego) 1 Nie okresla sig Nie okresla sig
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm*
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm®
a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosd,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sig podania wartogci odpornosei na
poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
- o dpom’o..s"é na p(l)s':lizg / 1 :;;n;:(si:l ﬁgl:ﬁ:lzzgn‘; wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
poslizgnigeie ¢} trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigeie w normalnych
warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-walajgca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg¢sci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu,
35 . Nasigkliwo$¢% masy
256. Nasigkliwosé E 1‘;"“ ek Warto$é érednia dla
) kazdego krawgznika <4
3. Aspekty wizualne
a) powierzchnia krawgznika nie powinna mieé rys i odpryskow,
31 Wyglad J 3) nie} dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach
wuwarstwowych,
¢) ewentualie wykwity nie sg uwazane za istotne,
a) krawgzniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okregli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
3.2. Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
¢) roznice w jednolitosei tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci suroweow i warunkow twardnienia,
nie sg uwazane za istotne,
a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
3.3. Zabarwienie J odbioreg,
¢) réznice w jednolitodei zabarwienia, spowodowarie
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci suroweéw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan krawgznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacy), wymagania w-obec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaleft PN-EN 1340.

Na odcinkach lukéw nalezy stosowa¢ krawezniki lukowe.

W przypadku braku na rynku kraweznikow lukowych o projektowanych promieniach dopuszcza si¢
stosowanie krawgznikow prostych o dlugosciach:

- 33cm dla promieni < 3,0m;

- 50cm dla promieni 3,0m <R <8,0m;

- 100cm dla promieni > 8,0m.

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5cm, szerokos¢ Scm, dlugosci min. Scm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na lawy

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane beda z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 przy uzyciu
kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:

- grube GOO/15, fi, Fa, Sly,

- drobne Gr85, zawarto$¢ pylow do 3% (f3).

2.2.5. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypk¢ pod krawgznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskows w proporcji 1:4.

Na podsypke cementowo-piaskowa oraz piaskowa nalezy stosowaé materialy spelniajace ponizsze wymagania:
- cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 Iub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pyléw 710:
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 Kategorii uziarnienia GC80-20, zawartoéci pylow
Jdeklarowana (max. do 10% pylow);

- woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociggowa pitng).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konary, szklo,
plastik, grudki gliny.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

2.2.6. Do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 do wypelnienia spoin migdzy kraweznikami nalezy stosowaé:
- cement portlandzki 32.5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1;

- kruszywo 0/2, kat. 1, o zawartoéci pylow 3% odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13139;

- wodg odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badait mozna stosowa¢ wode wodociggows pitna.
2.2.7. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa do wypelniania szczelin dylatacyjnych powinna posiadaé aktualng aprobate¢ techniczng
wydang przez uprawniona jednostke i podlega¢ zatwierdzeniu przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych masa na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1
lub na zimno PN-EN 14188-2.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej;
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

Wybor sprz¢tu do wykonania robét zwigzanych z niniejsza ST nalezy do Wykonawcy.

Jakikolwiek sprzgt, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spelnienia wymagan Jjakos$ciowych
1obot i bezpicczenistwa zostang przez lnzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do prac.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport krawe¢znikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
ukladac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transporiowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warnnkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpicczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

Beton na lawg z oporem nalezy transportowa¢ dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjy projektowsg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w ninigjszej specyfikacji Technicznej oraz
z informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fawy:

- ulozenie podsypki:

- ustawienie krawgznikow;,

- wypelnienie spoin;

- roboty wykonczeniowe;

- piclggnacja.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawic dokumentaciji projektowej, ST Iub wskazan
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego:

- ustali¢ lokalizacje robét;

- ustali¢ dane niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych;

- usung¢ przeszkody, np. stupki. pacholki, elementy drog, ogrodzei itd.;

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt;

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

S.4. Wykonanie lawy betonowej z oporem
5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawg, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszezenia  dna
wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhig normalnej metody Proctora.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod lawe betonowy z oporem
wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz glgbokosé — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych™ i dokumentacija projektows. Wskaznik zageszczenia koryta I, > 1.00.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwyklg w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Wymiary law zgodnie z dokumentacja projektowa.

Lawg betonowy z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na lawg betonows z oporem. Wykonawca Jjest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych skladnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi
uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zaggszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze Wynosic¢
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzy¢ przez domieszki opdzniajace wigzanie. W temperaturach
powyzej +20°C nalezy zastosowaC domieszki opozniajace wigzanie. W kazdym przypadku zaggszczanie
nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzaniem cementu.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wezeéniej przygotowanym deskowaniu
w temperaturze > +5°C,

Wykonanie lawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu, wyrownaniu warstwami
oraz. odpowiednim jego zaggszczeniu. Wykonana lawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych”
i rysunkom w dokumentacji projektowej przy czym nalezy stosowaé co 50m szczeliny dylatacyjne 2cm
wypelniane masg zalewa na goraco lub na zimno. Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni
z czgstotliwoscig zapewniajaca utrzymanie jej w stanie wilgotnym. Przyklady law betonowych zwyklych i law
z oporem podaje zalgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Roboty zwigzane z wbudowaniem krawgznikéw na lawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonaé
recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika
oraz usytuowania wysokosciowego. zgodnego z dokumentacjy techniczng. Dopuszczalne odstgpstwa od
dokumentacji projektowej, to + lem w niwelecie kraweznika i + Scm w usytuowaniu poziomyin.

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12cm. a w przypadkach
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wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6ecm lub zwickszome do
16cm.

Zewngtrzna Sciana kraweznika powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem, tluczniemx Iub
migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym,
5.5.2. Ustawienie krawgznikow na lawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5cm
PO zaggszcezeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekracza¢ szerokoéci Iem. Spoiny nalezy wypelnié zaprawa cementowo-
piaskowa. przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskows stosuje
si¢ wylqcznie do kraweznikow ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalamych
zaprawa nalezy zalewa¢ co 50m masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych;

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rebot
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymaganc dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci. ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.);

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2 (niezaleznie od badan przedstawionych przez producenta);

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawiciclowi

Zamawiajgcego do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na

podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnic z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dia odpowiednich materialow w punkcie 2.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary Koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.1 — 1 badanie zageszczenia na
kazde rozpoczete 500m kraweznika.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni law z dokumentacja projektows. Profil podiuzny gérnej
powierzchni lawy powinicn by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢
+lem = pomiar na kazde 100m lawy.
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b) wymiary law.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m lawy.
Tolerancje wymiar6w wynosz:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej;

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) rownos¢ gornej powierzchni law.

Rownose gormej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100m Lawy,
trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig lawy i przylozong latg nie moze przekracza¢ lcm.

d) odchylenie linii law od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2cm na kazde 100m
wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +lcm na
kazde 100m ustawionego kraweznika;

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi & Icm na kazde 100m ustawionego kraweznika;

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika
i przylozona latg nie moze przekraczac¢ lem;

d) dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10m. Spoiny muszg by¢ wypelnione calkowicie na pelng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika na lawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjy projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajy:

- wykonanie koryta pod lawe;

- wykonanie lawy;

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 ST D-M-00.00.00 . Wyinagania ogolne” oraz

niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robdt;
- przygotowanie podloza;
- dostarczenie materialow i sprzgtu;
- wykonanie koryta pod lawe;
- wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych;
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej:
- ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST:
- ustawienie kraweznikow tukowych jesli sy wymagane;
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kiére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych;

- prace towarzyszgce, ktore sa mniezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
' ' powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnogé

PN-EN 1340:2004 o .
3. PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-B-11111:1996 Kr_uszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

8.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog szczegolow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyklad ksztaltu krawgznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y < X - 3mm i Zy < Zyxy - 3mm, X minimum: > 1/5 b i > 20mm,
X maximum: < 1/3 b i < 70mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zy -1, +2mm. Tolerancjadla YiZy -2,
+imm, L - Dlugo$¢ elementu kraweznika, W — Szerokosé elementu kraweznika

1.2. Przyklad wglebienia lub weigcia powierzchni czolowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,
h — wysokos¢ wglebienia lub weigcia,
W — szerokos¢ elementu kraweznika,
L — dlugo$¢ elementu kraweznika,

1 — dlugos¢ wglebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wkleslego b) wypuklego

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugoé¢, 4 — Promien, 5 — Kanal odplywowy
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ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkimgéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
2y YA Jl 5935, ir
-u;_ "S’:/' i AN i
{05 A e n
129 74, | B
‘l/ e | Mg 1}
ALY i e i
raws 1’F Lese I}
b L \ - L

Przykladowe wymiary krawegznikow

Typ Wymiary kraweznikéw Jem]
kraweznika 1 b h ¢ d r
20 30 3 12
Uliczny 100 15 30 i e 1,0
: 15 2 max. 7 max. 15 ’
15 20
) 12 25
Drogowy 100 10 25 - - 1,0

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20x30cm b) Kraweznik typu ulicznego 15x30cm
na lawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej

lem/

30

I.n’
e
A
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 3. lawa z betonu C12/15



¢) Kraweznik typu ulicznego 15x30cm na lawie
Zwirowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa

¢) Kraweznik typu drogowego 12x25c¢cm na
lawie zwirowej lub thuczniowe;j

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100cm
2. podsypka z piasku
3. lawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20x30cm ulozony
na plask (np. przy wjezdzie na chodnik, do
bramy)

lemi

= f///A

i g //m )i g

35
M 45 X
1. kraweznik 20x30x100cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu C12/15

15x30c¢m

ulicznego

d)  Kraweznik  typu
na lawie thuczniowe;j

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15x30cm na lawie
betonowe;j

fem/

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu C12/15

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym. na lawie betonowe;j

femi

15 1ub 20 28
T2 B
2%
] N
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: %

*_15 b " 33 ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy | 20x30 | 25 | 20 | 15

15x30 [ 20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. lawa z betonu C12/15



D-08.03.01 USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy przy realizacji robot zwigzanych z projektem: Zadanie 4 —
Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej Nr 1430N w Roznowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizaciji
robot zwigzanych z projektem: Zadanie 4 — Budowa ciggu pieszo-rowerowego wzdluz drogi powiatowej
Nr 1430N w Roznowie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza wg dokumentacji i ponizszego zakresu:
- obrzeze betonowe 8x30x100cm na lawie betonowej z oporem C12/15 (wymiar lawy 15x22cm).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnic lub dwustronnic
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w ninigjszej ST sj zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Obrzeza betonowe — powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowaé obrzeze
8x30x100cm.

Tablica 1. Wlasciwoéci obrzezy wg PN-EN 1340

Lp. Cecha Zalgeznik Wymagania
1. Ksztalt i wymiary
Wartoscei dopuszezalivych Dlugosc: + 1%, nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm.
odchylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
11 nominalnych, z dokladnoscig C = dla powierzchni: + 3%, nie mniej niz 3mm i nie wigeej niz Smm,
o do milimetra - dla innych czgsci: + 5%, nie mniej niz 3 mm i nie wigeej niz 10mm.

107



Dopuszczalne odchylki od
plaskosci 1 prostoliniowosci,
dla dhugosei pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
1.2.
400 mm C + 2.0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornosc¢ na

21 zamrazanie/rozmrazanic z

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/n 2,

udzialem soli odladzajgcych D . . 2
i rzy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5 ke/m
(wg klasy 3, znakowanie D) przy czy Y pojedynezy wy &
Wytrzymalo$¢ na zginanie
(wg klasy 2 oznaczenia T ) o o _
2.2. normy) - dopuszczalne F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
okreslenie klasy na podstawie
badania 4 szt. obrzezy
23 Trwalosé (ze wzgledu na B Obrzeza majg zadawalajgcg trwalosé (wytrzymalosé) jesli spetione
wytrzymalos¢) sg wymagania pkt. 1.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej sciemej, wg zal. G Bohmego,
Odpornos¢ na $cieranie normy — badanie podstawowe wg zal. H normy — badanie
2.4. | (wg Kklasy 4 oznaczenia I normy) GiH alternatywne
<20 mm <18 000mm?> /5000 mm?
a) jesli gorna powierzchnia obrzezy nie byla szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
25 Odpornos¢ na I b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
» o poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$é
poslizg/poslizgnigeie pomicrzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzagdem do badania
tarcia)
2.6. Nasigkliwos¢ E Wartos¢ $rednia dla kazdego obrzeza <5%
3. Aspekty wizualne
Powierzchnia obrzeza oceniana zgodnie z zalgeznikiem J nie
3.1 Wyglad 1 : o L .
R powinna wykazywa¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski.
a) obrzeza z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
3.2. Tekstura I powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie obrzezy powinny byé porownane z
probky producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
Zabarwienie (barwiona moze ¢) ewentualne roznice w Jednolitosei tekstury lub zabarwienia,
33 by¢ warstwa Scieralna lub caly 7 spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
’ element) ’ surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane za

istotne.

Na lukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowaé obrzeza lukowe.

W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza si¢ stosowanie
obrzezy prostych o dlugosciach:
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- 100cm dla promieni > 6,0m.




2.2.2 Kruszywo

Kruszywo naturalne niclamanc 0/2 na podsypke i do wypcelnicnia spoin powinno odpowiada¢ wymagamiom
PN-EN 13242 dla kategorii GF80 i /7.

2.2.3. Cement powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1 dla klasy 32.5.

2.2.4. Woda powinna spelnia¢ wymagania PN-EN1008. Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociggowa
pitng.

2.2.5. Lawa betonowa

Lawa betonowa pod obrzeze bedzie wykonana z betonu klasy C12/15 (B15), Dmax 31,5, D2.2 i S2 wg
PN- EN 206-1 z cementem jak w punkcie 2.4 i wody jak w punkcie 2.5 oraz kruszywa grubego spelniajacego
wymagania PN- EN 12620 dla kategorii GC90/15, S740, f4, F2 i drobnego GF85 i /10.

2.3. Betonowe obrzeza — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroéznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie — On;
- obrzeze wysokie — Ow.,

Ninigjsza Specyfikacja Techniczna dopuszcza wylacznie obrzeza w gatunku 1 — G1.

2.4. Betonowe obrzeza — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy
Ksztalt obrzezy przedstawiono na rysunku I, a wymiary podano w tablicy 2.

Rysunek 1. Ksztalt obrzeza betonowego
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\\' Al

MY ANVAY
DR,

l
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g

.

o

Tablica 2. Wymiary obrzezy betonowych

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
B 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 25 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy betonowych
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka [m]
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy betonowych

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknic¢ i ubytkéw, o fakturze z formy lub zatarte;. Krawedzie
clementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementdéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkose
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1

Wklgslos¢ Tub wypuklosé powierzehni i krawedzi w mm 2

ograniczajgcych powierzchnie gbrne niedopuszezalne

($cieralne)
Szczerby Ogrmucza_,qcych pozostale powierzchnie:

1 uszkodzenia liczba, max 2
krawedzi 1 narozy dlugos¢, mm, max 20
glebokose¢, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow
i gatunkow. Betonowe obrzeza nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubosci 2,5cm, szerokosci Scm, dlugo$¢ minimum Scm wickszej niz szerokoéé
obrzeza.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego (np. ubijaki reczne lub
mechaniczne do zaggszczenia koryta),

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

110



Masg zalewowy nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warun'kach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robdét

5.2.1. Zakup i transport materialow i wyrobow

Zakup wyroboéw oraz materialow przewidzianych do wykonania rob6t wg pki. 2 niniejszej ST.
Miejsca pozyskania niezbednych wyrobdw i materialow muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Transport wyrobow i materialéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw ustawienia obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezbedne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykonac zgodnie z ,,Projektem tymczasowej organizacji ruchu”.
5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce z kruszywa naturalnego
0/2.

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Dopuszezalne odchylenia gleboko$ci koryta wynoszg + lem.
Wymagany wskaznik zageszczenia koryta Is > 1.00.

Koryto pod lawg nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢
wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2.5. Osadzenic obrzezabetonowego

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewngltizna  Sciana  obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Odchylenia wysokosciowe obrzezy moga wynosi¢ do £1cm.

5.2.6. Wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami

Spoiny nie powinny przekraczaC szerokoéci lem. Nalezy wypelui¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- wykonac badania wyrobéw oraz materialow przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych (niczaleznie
od badan przedstawionych przez producenta) i przedstawi¢ wyniki Inzynierowi;

- sprawdzi¢ ksztalt. wymiary i wyglad obrzezy. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw eclementéw nalezy
przeprowadzi¢ z dokladnosciy do lmm przy uzycin snwmiarki oraz przymiarn stalowego lub tasmy.
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Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badamego
naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoécig do 1mm.

- sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny obrzezy na podstawic ogledzin przez pomiar i policzenic uszkodzen
wystepujacych na powierzchni i krawgdziach zgodnie z wymaganiami tablicy 4. Pomiary dhugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocy przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do Imm.

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane i materialy do obrotu i powszechmego
stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew. badania wykonane przez dostawcow
itp.).

Dla pozostalych wyrobow i materialow badania powinny obejmowaé wszystkic wlasciwosci wymagane,
wymienione w punkcie 2.

6.3. Kontrola w trakcie robdét
W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a) koryta pod lawe zgodnie z wymaganiami;
b) lawy z oporem zgodnie z wymaganiami;
c) ustawienia obrzeza betonowego — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.5. odno$nie usytuowania w planie
1 wysokosciowo co 100m. Ustawienie obrzeza przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dlugosci obrzeza,
- miwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1cm na kazde 100m dhugosci obrzeza.
d) spoin, sprawdzane co 10m, ktére powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej spoiny na pelng
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarows jest Im (metr) ustawionego obrzeza betonowego na lawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawicicla Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta;

- wykonanie lawy betonowej oraz oporu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- dostarczenie materialow;

- wykonanie koryta;

- wykonanie lawy;

- ustawienie obrzeza;

wykonanie oporu obrzeza;

wypelnienie spoin;

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.

5

RN hw

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog Szczegélow Drogowych Ulic, Placéw i Parkow Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego. Warszawa 1987.

2. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i Mostow,
Transprojckt, Warszawa 1979.
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