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D - 02.01.01S WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach rodzimych
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych:
= Wykonaniem wykopow w gruntach rodzimych z wywozem urobku i schodkowaniem skarp
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$c¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.
14.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.10.  Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,
1411, Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
gdzie:

py=Pa
=
pds
pd - gestoSc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pas - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okrelona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-
12, (Mg/md).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okre$lona wg wzoru:
y_da
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.14. Wymiana gruntu - wykonanie wykopow zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem nasypow
zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek.
Grunty przydatne do zasypek moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz wykonanie zasypek lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrode wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .
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Grunty i materiaty nieprzydatne do wykonania zasypek powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie Eerenow na

odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na

terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2 Grunt do zasypania wykopow pod sieci uzbrojenia terenu

Podsypki, obsypki i zasypki rurociagéw wykona¢ z pospotek lub zwirow.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

*  odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

=  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizagii itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taémociagi itp.),

= sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

= drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow

4. TRANSPORT

4.1. OgbIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,

technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnose $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto

dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej

zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Dodatkowo Wykonawca z uprawnionym

geodetg zobowigzany jest do wykonania szczegolowych pomiarow terenu objetego robotami ziemnymi jednocze$nie opracowujac

projekt, z ktorego beda wynika iloSci robét ziemnych. Pomiary maja byé wykonane przez uprawnianego geodete przed rozpoczeciem

robot i zatwierdzone u inspektora oraz poréwnane z mapa. W przypadku roznic pomigdzy mapa, a terenem nalezy je wskazaé przed

rozpoczeciem robot tak aby geodeta opracowujacy mape do celow projektowych mogt sie ustosunkowat i wyjasnic roznice pomiaréw.

Pomiary réwniez nalezy wykona¢ po robotach ziemnych, tak aby mozna bylo ocenié ilogci robét ziemnych. Wykonawca bierze peing

odpowiedzialno$¢ za bledy pomiarowe na podstawie, ktorych wykonawca uzyskano zwigkszenie zakresu robot. W ramach ceny

Projektant lub Inspektor moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiarow w ilosci 10% catkowitych pomiaréw ujetych w projekcie.

Wykonawca na podstawie wykonanych pomiarow sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktorych bedzie mozna rozwigzac

wykazany problem. Rowniez przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawce robét gruntow z podziatem na przydatne i nieprzydatne

do budowy nasypu lub do uzycia w pas drogowy, wykonawca bedzie positkowat sie geologiem na podstawie dodatkowych odwiertow,

ktore zostang wykonane w ramach ceny jednostkowe;.

Przy zblizeniach do istniejgcych sieci wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg sieci w celu

wyznaczenia strefy wykonywania robot recznie.

5.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacii projektowej, Wykonawca

powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych

poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego

wykonywania wykopow i zasypek, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe

odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduije ich diugotrwatq nieprzydatnosé, Wykonawca ma

obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony

Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z

odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywac recznie i z duzg ostroznoscig tak aby nie przerwa¢ istniejacego sytemu drenazy.

Istniejace drenaze nalezy przebudowaé umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym

rurociagiem drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z wiokna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze by¢ mniejsza niz

$rednica istniejacego drenazu,. Nalezy zastosowaé studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wlasciwe potaczenie

rurociggow nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o gtebokosci. 500 mm. W razie koniecznosci wynikajacej np.: z przyjetych rozwiazan

projektowanych badz istniejacych obiektow nalezy zastosowat odpowiednia ilos¢ studni posrednich. Wszystkim istniejacym wylotom

drenazy w obrebie prowadzonych robot nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do

kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowaé wyzej opisane parametry studni i rurociagow drenarskich. Koszty zwigzane z przebudowg

drenazy zapewniajacq wiasciwe odwodnienie pasa drogowego i terenéw przyleglych nalezy uja¢ w cenie jednostkowej ninigjszej

specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.
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5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. ‘Wykonanie
wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sie spadku rurociagu projektowanego.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednic ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odsfonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujac w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robot ziemnych. W przypadku braku mozliwoéci odwodnienia liniowego nalezy zastosowaé mechaniczne osuszanie
terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktorych koszty nalezy wliczy¢ w niniejsza jednostke obmiarowa,

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno speiniac wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.
Dodatkowo inzynier moze poleci¢ sprawdzenie no$nosci warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.
Minimalna wartos¢ modutu zageszczenia E2 na powierzchni rob6t ziemnych powinna wynosié min. 120 MPa.
5.5. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlang. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzeri powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce
robot ziemnych.
5.6. Umocnienie $cian wykopéw.
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg, SST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami BHP. W szczeg6lnosci
zabezpieczenie moze polega¢ na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacii
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowat drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez
Inzyniera.
5.7 Wykopy waskoprzestrzenne
Wykopy wykonaé mechanicznie w umocnieniach zgodnie z normami PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610.
1) Szeroko$¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610
2)  Zabezpieczenie $cian wykopow zgodnie z normg PN-68/B-06050 i warunkami BHP.
3)  Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi aktami prawnymi Dz.Urz.Nr 4/89, Zarzadzenie 47 oraz BN-81/8976-06.
4)  wmiejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem wykopy wykonaé recznie
Zabezpieczenie skarp wykopow.
1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skalp:
— W gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1;
—w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25;
—w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5;
2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:
— W pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3 - krotnej glebokosci wykopu powierzchnia
powinna by¢ wolna od nasypow i materialow, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odplyw wod opadowych;
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- naruszenie stanu naturainego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ z zachowaniem bezpiecznych
nachylen;
- stan skarp nalezy okresowo sprawdzac w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikow;
Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynoszg 10 cm.
Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow:
1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
2)  Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio
przed wykonaniem fundamentu.
W PRZYPADKU PRZEGLEBIENIA WYKOPU PONIZEJ PRZEWIDZIANEGO POZIOMY A ZWLASZCZA PONIZEJ POZIOMU
PROJEKTOWANEGO POSADOWIENIA NALEZY POROZUMIEC SIE Z INSPEKTOREM NADZORU CELEM PODJECIA
ODPOWIEDNICH DECYZJI.
UWAGA:
W PRZYPADKU WYSTAPIENIA KONIECZNOSCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW NALEZY WYKONAC
ZABEZPIECZENIE DNA | SKARP LUB ODWODNIC WYKOP DO KANALIZACJI DESZCZOWEJ W POROZUMIENIU Z
INSPEKTOREM NADZORU.
5.3 Rozbidrki i odtworzenia nawierzchni drogowych
Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowadzi¢ do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 r. z pozn. zm. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowosé wykonania robot pomiarowych i
przygotowawczych.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacii projektowej . W czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwrécié na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w punkcie 5.2,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Wymagania ogoine dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogélne’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem robot i po ich wykonaniu

wytyczenie sieci istniejgcych w terenie i wyznaczenie strefy robot recznych

oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie,

wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,

f)  utylizacje nadmiaru materiatu,

g) odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne

h) zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST

i) ewentuaine wykonanie $cianek szczelnych jako umocnienia $cian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inng technologie nie
zwigkszajaca ilosci robot ziemnych dopuszcza sig ich niewykonanie musi to wynikat z przyjetej technologii prac wykonawcy

j) profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

k) badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa

I)  zageszczenie powierzchni wykopu ,

o O

)
)
)
)

@
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m) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie, utrzymanie i rozebranie drog na terenie budowy i na zwaltce

)

) rekultywacje terenu

) wykonanie wszystkich robot zwiazanych z przebudowa badz wykonaniem nowych drenazy
)

wykonanie korytowania zgodnie z SST D.04.01.01
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D 02.03.01S WYKONANIE ZASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacii Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wykonania zasypow wraz z formowaniem i zageszczaniem z
przywiezieniem materiatu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca warunki
statecznoéci i odwodnienia.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy zasypow

1.4.11.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

=P
p(ls
gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pss - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-
12, (Mg/md).
1.4.12. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U =%
d 10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-S02205.

Przewiduje sig ,ze grunt do wykonywania nasypow pochodzic bedzie z dokopu.

Wskazane jest uzycie do budowania nasypow gruntow o wskazniku roznoziarnistosci U>3,

Gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiane , nalezy budowag z gruntow niewysadzinowych (np. pospotka)
o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalnosci k10>5,2 midobe. Grunt z dokopu i miejsce z dokopu wybiera wykonawca i
przedktada do akceptaciji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Dobér sprzetu

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszezania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen grubosé ' L grubosé _ . B ) . przydatnosci
zageszczajacych — liczba przejsc warstwy liczba przej$¢ | grubos¢ warstwy | liczba przejsé maszyn
n *kk n *kk [ m ] n dkk
[m] [m]
Weles stayczne QR 1 45 0.2 4do8 01do0,2 4do8 02d003 4do8 1)
DIEE Sioale 02do0,3 8do 12 02d003 8 do 12 2
okotkowane
Walce statyczne 02do05 6do8 02do04 6 do 10 3)
ogumione
Walce wibracyjne 04do0,7 4do8 02do 0,4 3do 4 03do 0,6 3do5 4)
gtadkie
Aaloswibracyine 03do06 3do6 02do 0,4 6 do 10 02do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane
Zageszczarkiwibracyine | 3 4 0.5 4do8 02do 05 4do8 6)
Ubljaki 02do 0,4 2 dod 01do0,3 3do5 0.2d0 0,4 3do 4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 ; ,
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 2o l:ii:zen a 1,0do 5,0 Yo 8 t:i:zen w
wysoko$ci od 5do 10 m punkt P P

*) Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczac warstwy gruboéci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartoci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gomych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajq si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

)

) Do gruntow spoistych przydatne s walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

)

4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,

technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ érodkéw transportowych powinna by¢ ponadto

dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w przedmiarze

robot.

5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podiozu zasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza zasypu.

5.2.3. Zasady wykonania zasypow

5.2.3.1. Ogélne zasady wykonywania zasypow

W celu zapewnienia prawidlowego wykonania zasypu i jego rownomiermego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Zasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy zasypow. Zasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy zasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.
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c) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokoSci zasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gore warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% +1%.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu zasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byé uksztaltowane ku osi wykopu, a woda odprowadzona poza wykop poprzez dreny lub od powiednie
uksztattowanie dna

f)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skdadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie zasypow na bagnach

Zasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno, wspotczynnikow
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazujg ogolne zasady okreslone w p. 5.2.3.1.

5.2.3.3. Wykonywanie zasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie zasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od

wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia zasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy po zakonczeniu robot ziemnych powinny

by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wediug p. 5.23.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego

ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on

nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie zasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w zasypie wymaganego wskaznika

zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w zasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie zasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z

powierzchni wykopu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadaé na niej nastepnych

warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. OgdIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego

rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego

rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow roznych maszyn do zageszczania podano w

punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosc gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnosc naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnosé gruntu nalezy

zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosc gruntu jest wyzsza od wilgotnoéci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny

lub chemiczny, ewentualnie wykonat drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien

by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoécig okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika

zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.
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Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg_PN-S-
02205, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia ls, wediug
BN-77/8931-12 .

Wskaznik zaggszczenia gruntow w zasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 , powinien na calej szerokosci korpusu spelniaé
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,02
Nizej lezace warstwy zasypu do glebokosci od powierzchni robot ziemnych: -0,2- 1,2 m
1,02
Nizej lezace warstwy zasypu do glebokosci od powierzchni robét ziemnych: - 1,2-35 m
0,98

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sig poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartosé stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2,
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnoéci optymalnej i powtomie zagescic. Jezeli powtorme zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.4 Wymagania dodatkowe
Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.
Warunki wykonania podsypki (wymiana gruntu) pod rurociag:
1) Uktadanie podkladu powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie;
2)  Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materiatow budowlanych;
3)  Ukfadanie podkiadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, rownomiernie warstwami grubosci 10 cm;
4)  Catkowita grubos¢ podktadu wynosi min. 20 cm. Powinna to by¢ warstwa stata na calej powierzchni rzutu obiektu;
5)  Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy od J s = 0,99 wedtug proby normalnej Proctora;
Obsypka i zasypka rurociggu — wymiana gruntu:
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania obsypki i zasypki - kruszywem dowiezionym:
1) Obsypanie i zasypywanie rurociagéw powinno by¢ wykonane bezposérednio po zakonczeniu przewidzianych robot;
2)  Ukfadanie i zageszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
- obsypki 0,15+0,25 m - przy stosowaniu ubijakow recznych aby nie doszlo do przesunigcia rury;

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakow mechanicznych;
3)  Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niz Is = 1,00 wg proby normalnej Proctora;
Zasypanie wykopu piaskiem do 1 m ponizej poziomu terenu — wymiana gruntu:
1) Ukfadanie i zaggszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

— zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakow mechanicznych;
2)  Wskaznik zaggszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niz

Is = 1,00 wg proby normalnej Proctora;

Zasypanie wykopu do poziomu terenu warstwa piasku o gruboéci 1 m.
1) Ukladanie i zaggszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

~ zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakow mechanicznych:
2) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=1,00 wedtug proby normalnej Proctora.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgéIne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania zasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacii projektowej.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy zasypow,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegolnych warstw zasypu,
¢) badania zageszczenia zasypu,
d) pomiary ksztaltu zasypu.
6.2.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatnosci gruntow do budowy zasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w wykop, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wiasciwosci:

= sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,

= zawarto$c¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,

= wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

= wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

= granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481

= kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493

= wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3. Badania kontrolne prawidiowo$ci wykonania poszczegéinych warstw zasypu

Badania kontrolne prawidtowoéci wykonania poszczegolnych warstw zasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

e) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia zasypu oraz podtoza zasypu

Sprawdzenie zageszczenia zasypu oraz podioza zasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoci wskaznika zageszczenia ls lub
stosunku modutow odksztatcenia z wartoéciami okreslonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty
izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie modutow
odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowosé zageszczenia
konkretnej warstwy zasypu lub podioza pod zasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5. Kontrola zageszczenia gruntu zasypki

Zaleca sig sprawdzenie wskaznika zaggszczenia metodami ,in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) kazdej warstwy gruntu oraz
sprawdzajaco metoda Proctora np. co 3 warstwe lub wedlug decyzji Inspektora Nadzoru. Miejsca badan oraz otwory, z ktorych
pobierane sg probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w potowie diugosci konstrukeji, w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m os iej
$cianki, a z kazdego otworu nalezy pobra¢ po 2 probki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 zasypow oraz fundamentu obejmuije:

= prace pomiarowe,

= oznakowanie robot,

= zakup kruszywa oraz transport

= profilowanie i zageszczanie podioza,

= whudowanie dostarczonego kruszywa ,

= zageszczenie kruszywa,

= profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

= wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

= rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

= odwodnienie terenu robot,

= rozbiorke umocnien wykopow,

= wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot: budowie zamknigtego
systemu kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach kontraktu okreslonego w pkt 1.1.

W przypadku rozbieznosci niniejszej ST i dokumentacii projektowej, pierwszefistwo ma dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem sieci i przylaczy kanalizacji
deszczowej jak w przedmiocie tematu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacje

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow, z co najmniej dwoch kanatéw bocznych

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanaf nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przefazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacii
kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polqczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwoch kanatow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.34. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanafu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spefniajaca funkcje
studzienki potaczeniowe.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej eksploataciji kanatow.
1.4.3.7. Komora pofgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii Sciekow
splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koricu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych
pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeplywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru éciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odleglo$¢ pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejScia obstugi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanafowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory robocze.

1.4.5 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania 0golne” pkt 2.
2.2. Materialy do budowy rurociagéw
2.2.1 Rury kanatowe grawitacyjne kanalizacji deszczowej jako strukturalne wykonane z polipropylenu PP-B o sztywnosci obwodowej SN
8 kN/m2 w szeregach wymiarowych DN/ID od 200 mm do 630 mm. Rury posiadaja konstrukcje strukturaing z wewnetrzrig $ciankg
gladka i profilowana (korugowana) $cianka zewnetrzng o profilu trapezowym, tzw. typ B, potaczone sq z kielichem wiryskowyrn poprzez
zgrzew rotacyjny.
Rury z polipropylenu PP-B o $rednicy wewngtrznej DN/ID sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m2 produkowane sg zgodnie z normg PN-EN
13476-3.
Rury musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie, zgodnie z Aprobatg Instytutu Techniki Budowla nej (ITB).
Wymagana chropowato$¢ $cianki wewnetrznej (k) na poziomie 1,70+0,24 ym zapewnia doskonate parametry hydrauliczne:, Wysoka
odporno$¢ na zuzycie $cierne (max 0,122 mm po 200 tys. cykli przy uzyciu korundu przy granulacji F4) gwarantuje trwalo$C systemu
kanalizacji deszczowej. Parametry chropowatoéci i odpornosci na $cieranie winne by¢ udokumentowane wynikami  z badan
przeprowadzonych przez niezalezny Instytut.
W przypadku zastosowania rur na terenach szkod gorniczych rury powinny posiadaé certyfikat GIG dopuszczajacy do stosowania na
terenach szkod gorniczych do IV kategorii.
Rury powinny by¢ taczone przez ksztatki z polipropylenu PP-B i elastomerowe pierscienie uszczelniajace wstawiane w ostatnim
wglebieniu pomiedzy karbami.
Rury powinny by¢ odporne na udarnos¢ w temp. -10+1°C, zgodnie z PN-EN 13476-3 oraz PN-EN 1411 i musza posiada¢ cechowane
znakiem krysztatu lodu .
2.2.2 Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatow trwalych, szczelnych, wytrzymalych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikow
agresywnych.
- Rury z polietylenu PE100 SDR17 RC PN10 zgodne z norma PN-EN 12201
- rury PVC dwudzielne
2.2.3 Inne materiaty okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu robét i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe
2.3.1. Korpus studni
Kanaly uzbroi¢ w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kregow betonowych.
Studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu 0 norme PN-EN 1917:2004.
Wszystkie elementy taczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty poslizgowej.
- wykonane z betonu klasy min. C40/50
- nasigkliwo$¢ betonu <5%
- wodoszczelno$¢ W8
- szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm
- wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45
- beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie
- elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze z6ttym, montowane w rozstawie pionowym 250mm
- minimalna sita wyrywajaca stopien nie mniejsza od 5 kN
Studnia moze by¢ zwiericzona przy pomocy :
pokrywy odciazajacej stanowigcej monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego,
pokrywy, taczacej sie z kregiem przy pomocy uszczelki,
- zwezki betonowej wyposazonej w szczeble ztazowe.
2.3.2. Wtazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wlazy zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi, klasy DA400, ryglowane,
antykradziezowe, z zabezpieczeniem przed klawiszowaniem.
wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01, ryglowane, antykradziezowe, z zabezpieczeniem przed
klawiszowaniem. Umieszczane poza korpusem drogi,
2.3.3 Pierscienie odcigzajace zelbetowe dla studzienek zamontowane w jezdni.
2.4. Studzienki Sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne-drogowe zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-0I
i PN-H-74080-04. Stosowa¢ wpusty peine D400 z zawiasem i ryglem zabepieczajacym przed kradzieza.
2.4.2. Korpus studni
Studzienki sciekowe wykonane jako typowe wpusty uliczne np. typu WU-II-A z rur betonowych o $rednicy @500 wykonat z pierécieniem
odcigzajacym i osadnikiem glebokosci 1,0 m. Wpust uliczny nalezy posadowi¢ na fundamencie z betonu C12/15 gr. 10,0 cm.
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2.4.3. Piyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C-40/50 zbrojonego stalg
StOS.
2.4.4. Kruszywo na podsypke
Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych normy PN-EN 13242:2004.
Do wykonania podktadu nalezy stosowac¢ pospotki zwirowe — piaskowe.
Wymagania dotyczace pospotek:
- uziarnienie do 50 mm
—1{aczna zawarto$¢ frakcji kamienne] i zwirowej do 50 %
— zawarto$¢ frakcji pytowej do 2 %
- zawarto$¢ czastek organicznych do 2 %
2.5. Podbudowa pod studnie
Wykona¢ warstwe z mokrego betonu C12/15 o grubo$ci 20 cm.
2.6. Beton
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004
2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.8 Sktadowanie materiatow
2.8.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
Wykonawca jest zobowiazany uktadac rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznos$t oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
2.8.2. Kregi
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8 m. Skiadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow [ub pojedynczych kregow.
2.8.3. Cegta kanalizacyjna
Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu skiadowania powinny by¢ ufozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢
utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegief luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.
2.8.4. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgcych. Wiazy powinny by¢ posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.8.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.8.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy skiadowaC na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 4
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4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o érednicach 1,2 m i 1,6 m nalezy wykonywa¢ za pomocq minimum trzech lin zawiesza
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu

4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cega kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy ukfadac na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zafadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywat sie recznie przy
uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wlazy kanalowe mogq by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma
stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie
podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacii skiadnikow, zmiany
skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow
Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenne obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (mechanicznie ze wspomaganiem
recznym) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny
na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzic w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

UWAGA:

W miejscach wykonywania wykopéw otwartych nalezy wykonac obudowy szczelne wykopow z przebiciem warstwy gruntow
nieprzepuszczalnych ponizej posadowienia kolektora lub obiektu na gteboko$¢ min. 2,0 m. Zapewni to stateczno$é dna wykopu
oraz brak wystepowania leja depresji na terenach przylegtych.

W PRZYPADKU WYSTAPIENIA KONIECZNOSCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW NALEZY WYKONAG
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ZABEZPIECZENIE DNA | SKARP LUB ODWODNIC WYKOP DO KANALIZACJI DESZCZOWEJ W POROZUMIENIU Z
INSPEKTOREM NADZORU.
5.4. Przygotowanie podtoza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub 2wiru z piaskiem © grubosci
od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.
5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokosc posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie
mogaq by¢ jednak mniejsze:
dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych
3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Poszczegolne rury kanatowe powinny by¢ utozone na wyréwnanym podiozu i rownomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby
rura nie zmienita potozenia.
Poszczegblne elementy rur taczy¢ za pomocq uszczelek .
Polaczenia kanatow stosowat nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m mozna taczyé na wpust lub
poprzez studzienke krytq - $lepa).
Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy ukfada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8°
C.
Przed zakoficzeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zatamari w planie i pionie (z wyjatkiem fukow dla podigczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanalu ogdinosptawnego),
minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow nie dtuzszych niz
12 m mozna stosowa¢ $rednice 0,15 m),
dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekracza¢ 24 m,
wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub
wpustu bocznego,
spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy
stosowac rury zeliwne,
kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
wigczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane w odleglosci min.
1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢
nastepujacych zasad:
- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odleglosciach (max. 60 m przy
$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwach kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o w o$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,
studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanafach o érednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica poziomow przy tym rozwiazaniu nie
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powinna przekraczac 4,0 m.
Sposob  wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w “Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowarmym przez
“Transprojekt” Warszawa.
Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:

komory roboczej,

komina wiazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,
- stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy glebokosé ulozenia kanatu oraz
warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza sig wysoko$é komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.
Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowat i uszczelni¢ materialem plastycznym ustalonym w dok umentacji
projektowej.
Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie
komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu
znajdowala sig nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni,
Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte
pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051.
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu
cigzkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowa¢ whazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.
Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zieleficach gorna krawedz wiazu powinna
znajdowac sig na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W Scianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtoéciach
pionowych 0,30 m i w odlegtoéci poziomej osi stopni 0,30 rn.
5.5.4. Studzienki bezwtazowe - $lepe
Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.
5.5.5. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
- gteboko$¢ osadnika 1,0 m,

$rednica osadnika (studzienki) 0,50-0,60 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w écieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé usytuowany 2 cm ponizej $cieku
jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i iej
spadku podiuznego. Nalezy przyjmowat, ze na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne.
Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosic od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do
70 m; od 5do 10 %o - od 70 do 100 m.
Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia
tuku kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowat si¢ 0,5 cm ponizej poziomu
warstwy $cieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej)
lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.
Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni splywu, dopuszcza sie w wyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke $ciekowg wyptycic do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien byé ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odlegloé¢ osadnika od kraweznika jezdni nie
powinna przekracza¢ 3,0 m.
5.5.7 Izolacje
Rury betonowe i Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w
“Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.
Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna,
Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
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W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg
asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza roznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natgzenia czynnika agresiji) sposéb
zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem

5.5.8 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byé rownomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST - mim. 0.97. Rodizaj gruntu
do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacii projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduije ich diugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajacego za te czynnoéci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywa¢ recznie i z duzq ostroznoscig tak aby nie przerwaé istniejacego sytemu drenazy.
Istniejace drenaze nalezy przebudowat umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je nowym
rurociggiem drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z widkna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze byé mniejsza niz
$rednica istniejacego drenazu,. Nalezy zastosowat studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wlasciwe potaczenie
rurociagow nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o glebokoéci. 500 mm. W razie koniecznosci wynikajgcej np.: z przyjetych rozwigzan
projektowanych badz istniejacych obiektow nalezy zastosowat odpowiednig ilos¢ studni posrednich. Wszystkim istniejacym wylotom
drenazy w obrebie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wod do najblizszego odbiornika lub, jezeli to niemozliwe, do
kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowa¢ wyzej opisane parametry studni i rurociagow drenarskich. Koszty zwigzane z przebudowg
drenazy zapewniajacg wlasciwe odwodnienie pasa drogowego i terenow przyleglych nalezy ujaé w cenie jednostkowe] niniejszej
specyfikacji dotyczacej wykonania wykopow.

5.7. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowat odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy
niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odsfoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robot ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie
terenu budowy np.: pompy, iglofiltry itp., ktorych koszty nalezy wliczy¢ w niniejszg jednostke obmiarowa

5.8 Proby szczelnosci i wytrzymatosci

Kanalizacje grawitacyjng nalezy podda¢ probie szczelnosci zgodnie ze szczegolowymi wymaganiami podanymi w normie PN-92/B-
10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” .

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

- nalezy zamkna¢ wszystkie odgatezienia,

- przy badaniu na eksfiltracjg zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu,

- przy badaniu na eksfiltracje poziom zwierciadta wody w studzience wyzej polozonej powinien mie¢ rzedna nizsza o co najmniej 0,5 m w
stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej,

- podczas badania na eksfiltracjg — po ustabilizowaniu sie zwierciada wody w studzienkach nie powinno byé ubytku wody w studzience
polozonej wyzej w czasie:

a) 30 min na odcinku o diugosci do 50 m,

b) 60 min na odcinku o diugosci ponad 50 m,

- podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naplywu wody do kanatu w czasie trwania obserwaci.

5.9 Roboty towarzyszace
W ramach montazu sieci kanalizacji deszczowej polaczy¢ rurociagi szczelnie ze studniami, zastosowa¢ odpowiednie ksztaltki,
zamontowac rury ostonowe, zabezpieczy¢ inne sieci uzbrojenia terenu, utrzymac i ewentualnie naprawié uszkodzone drenaze, utrzymaé

wykop.
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W przypadku wystapienia kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem terenu lub odmiennymi rzednymi istniejacego uzb rojenia od
przyjetych w dokumentacii projektowej nalezy wykona¢ ich przebudowe w uzgodnieniu z gestorem sieci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustalic recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysoko$ciowych z doktadnoscig
do 1cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodag,
badanie i pomiary szeroko$ci, gruboéci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacia projektowq zalozenia przewodéw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidfowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegoinych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic wiecej niz: £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie gruboéci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokoéci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé - 5 % projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien byé zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji wraz z wystgpujacym na niej uzbrojeniem liczonym w sztukach
(szt.) i kompletach (kpl.).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2, Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania 0golnego
postepu robét.
Dlugos¢ odcinka roboét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie sgczkow,

utoZenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow,

polaczenie z sieciami istniejacymi

wykonanie kaskad zewnetrznych lub wewnetrznych,

odwodnienie wykopow,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej
odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robét drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuije:

dostawe i montaz elementow w wykopach,

montaz urzadzen podczyszczajacych i ich szczelne potaczenie z elementami systemu kanalizacyjnego
wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggdw i studni,

wykonanie zabezpieczen,

wykonanie izolacji studzienek,

wykonanie regulacji wysoko$ciowych,

przeprowadzenie prob szczelno$ci, wytrzymatosci, monitoringu itp.

sprawdzenie poprawno$ci dziatania.

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robét drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementow uzbrojenia sieci obejmuije:

demontaz elementow istniejacych

dostawe i montaz elementow w wykopach, (kregéw, pierécieni betonowych, odciazajacych, wlazéw kanatowych, skrzynek i rusztow
wpustow itp.)

wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociagow i studni,

wykonanie zabezpieczen,

wykonanie izolacji studzienek,

wykonanie regulacji wysokosciowych,

przeprowadzenie prob szczelnosci, wytrzymatosci, monitoringu itp.

sprawdzenie poprawnos$ci dziatania.

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robét drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. zabezpieczonych sieci istniejacych obejmuije:

zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

sprawdzenie stanu technicznego sieci istniejacej

wykonanie zabezpieczen, uzupetnien ubytkow, uszczelnien,

montaz rur ostonowych, izolacji, ocieplen,

sprawdzenie poprawnos$ci wykonanych robot

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robot drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. demontowanych elementow uzbrojenia sieci obejmuje:

demontaz elementow istniejacych

zabezpieczenie uzbrojenia pozostawianego w gruncie,

wykonanie zabezpieczen,

sprawdzenie poprawnosci dziatania

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem robét drogowych

Ceny jednostkowe zawierajq koszty wykonania wykopow, zabezpieczen wykopéw, obnizenie zwierciadta wody gruntowej (o ile bedzie
taka potrzeba), osuszenie wykopow, wykonania zasypek (z ich zageszczeniem), odtworzenie nawierzchni, wykonania sieci w iloéci
stanowigcej min. 10% projektowanych sieci metodami bezwykopowymi, zalozenie rur ostonowych o odpowiedniej $rednicy w iloSci
stanowigcej min. 10% projektowanej sieci oraz inne czynnoci zwiazane bezposrednio z przebudowa i budowa sieci kanalizacji
deszczowej.

19|Strona



)
“

w



