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Czes¢ drogowa.
Szczegdbtowa specyfikacja technicznalejazdy, parkingi, chodniki przy terminalu lotajgn w Szymanach

I. Roboty przygotowawcze.
1. Roboty pomiarowe.
W ramach robét pomiarowych Wykonawca zobgzeiny jest do wytyczenia elementow planu w terenie.

Il. Roboty nawierzchniowe

1. Materiaty

1.1.Kruszywo.

Do wykonania warstwy odszapcej naley zastosowé piasek o wspotczynniku filtraci 8m/dole
spetniajca wiasciwosci wymagane w OSD-04.02.01

Do wykonania podbudowy naie zastosowé& mieszank kruszywa tamanego o

uziarnieniu 0/31,5 mieszgeg sie w polu dobrego uziarnienia jak dla podbudowy jedacstwowej i
spetniajca wiasciwosci wymagane w OST.DD-04.04.02,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie”

Do wykonania mas betonu asfaltowego ngleastosowa kruszywa spetniage wymagania zawarte w
warunkach technicznych WT-1 2010 ,Kruszywa do méaszk mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach krajowych”

1.2. Asfalt.
Do mieszanek bitumicznych aftych niniejsa specyfikacy nalezy zastosowéa asfalt drogowy D 50/70
spetniagcy wymagania normy PN-EN 12591 dostosowana do wawrpolskich i spetni@warunki
zawarte w warunkach technicznych WT-2 2010 ,Miedianineralno-asfaltowe”.
1.3. Kostka betonowa.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej. Struktura wyrobu powinnd bwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinnatlsgwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza2 mm .

2. Wykonanie robot.
Sprzt, maszyny i urgdzenia powinny gwarantowgrawidtowe pod wzgldem jakdci wykonanie robot.

2.1.Korytowanie
Nie rozluzni¢ dna koryta. Wymagania ogo6lne : D-04.01.01 Korytoiwa profilowaniem i zagszczeniem
podiaza

2.2. Warstwy odgjczajace.

Grubas¢ warstwy odgczapgcej wg projektu.

Materiatem do wykonania warstwy agzapcej jest piasek o wspoétczynniku filtragi8m/dolg . Materiaty ,
utozenie , zagszczenie zgodnie avymaganiami zawartymi w OSID-04.02.01 ,Warstwy odgzapce i
odcinapce” (wyd. GDDP 1998r.) oraz OST-00.00.00 ,Wymaganialogb. Przy zagszczenia warstwy

odsiczapcej zapewnd wilgotnos¢ optymalny.

2.3.Podbudowa.

Materiatem do wykonania podbudowy powinnatlkruszywo tamane speinigje wymagania ok&one w
pkt. 1.1. Wyréwnanie naky wykona jednowarstwowo o gruBoi 20,0cm przy zachowaniu
wymaganych spadkoéw poprzecznych i paaipch. Odsadzka 10cm.

Do zagszczenia warstwy podbudowy najezastosowé walce lub ptyty wibracyjne partiajac o
zapewnieniu mieszance kruszywa wilgataiooptymalnej. Wykonanie i wymagania wobec warstwy
wyréwnawczej zgodnie z OST.D.04.08.05 ,Wyréwnanezlpudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie” (wyd. GDDP 1998r.)

Podbudowa pod zatekpostojowa dla autobuséw : podbudowa zasadnicZaudycbeton gr. 20cm
wykonanie i wymagania wobec podbudowy OST.D.04.06Podbudowa z chudego betonu” (wyd.
GDDP 1998r.) . Podbudowa pomocnicza : grunt stafmliany cementem gr.12cm . Wykonanie i
wymagania zgodnie z OST D.04.05.01 ,Podbudowaeps#one podie z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem” (wyd. GDDP 1998r.)

2.4. Oczyszczenie

W celu zapewnienia dobrego zgania warstw bitumicznych nawierzchnigdizy soly i z podbudow
nalezy je doktadnie oczici¢ szczotkami mechanicznymi lub gponym powietrzem. Powierzchnia przed
utozeniem poszczegdblnych warstw bitumicznych powinné ¢gysta i sucha. Wskazane jest stosowanie
urzadzen dwuszczotkowych.
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2.5. Skropienie podbudowy pomocniczej z kruszywa.

Do skropienia naley zastosowa emulsg kationowy szybkorozpadowlub asfalt uptynniony
szybkoodparowalny w ikei 0,5-0,7kg/m2 asfaltu po odparowaniu wody z el uptynniacza z
asfaltu uptynnionego.

Skrapiarka musi bywyposaona we wskaniki, mechanizmy regulacyjne pozwajag na

doktadry kontrok predkosci jazdy podczas skrapiania. Skrapiarka powinndgu# aktualneswiadectwo
cechowania, w ktérym znajdupic opracowane zaimosci pomidzy wydatkiem lepiszcza a nastawami
regularnych parametréw takich jaksoienie lepiszcza w kolektorze, obroty pompy dazej lepiszcze,
predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza.

Skropienie winno b§ zgodne z warunkami "OST D.05.03.05"

2.6. Skropienie warstwy bitumicznej wjzacej.

Warstwe bitumiczmy nalezy skropic emulsp kationowg szybkorozpadoww ilosci 0.15 -

0,25 kg/m2 asfaltu po odparowaniu wody z emuldji iptynniacza z asfaltu uptynnionego.

Pozostate wymagania jak w pkt. 2.5.

2.7. Wbudowanie betonu asfaltowego.

Wbudowanie powinno odbywssie w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych tj. przy

suchej i cieptej pogodzie zgodnie z warunkami PI96825;2000

Uktadarka powinna bysterowana elektronicznie, o wydageoskorelowanej z wydajrigia wytworni i
posiadajcej nas¢pujace wyposaenie:

-automatyczne sterowanie pozwalsg na utéenie warstwy zgodnie z zatong grubdcia

-podgrzewan ptyte wibracyjm.

Zaggszczenie i wbudowanie betonu asfaltowego winno eglysic wg OST.05.03.05.

.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

Do transportu betonu asfaltowego maleizywaé wytacznie samochoddéw - wywrotek. Czas transportu nie
moze przekroczy jednej godziny. Wetrze skrzyni nalgy spryska niezkedng iloscig srodka
zapobiegajcego przyklejaniu gsimieszanki. Samochody mushy¢ wyposaone w plandeki, ktérymi
przykrywa s¢ mieszank w czasie transportu. Skrzynie samochodow wywrg@kinny by dostosowane
do wspotpracy z uktadagkw czasie roztadunku.

Ztacza poprzeczne wynikgge z dziennej dziatki naty wykona przez réwne, pionowe ohgiie, a
nastpnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie diptwed uszkodzeniem. Spoiny poprzeczne
powinny by wykonane w linii prostej.

a) Warstwa wigzaca.

Warstwe wiazaca gr. 4,0cm, naley wykona z betonu asfaltowego AC11W . Odsadzka 4cm. Beton
asfaltowy musi posiadaparametry zgodne z WT-2 2010 ,Nawierzchnie asfaétma drogach
krajowych”(GDDKIA) dla ruchu KR 1 i KR3. Wykonanaaxstwa winna b§ wykonana i spetnia
wymagania OST D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonaksivego” dla ruchu KR 1.

b) Warstwa $cieralna.

Warstwe scieralmy gr. 4,0cm nalgy wykona® z betonu asfaltowego AC5S dla KR1 zgodnie z
D.05.03.05,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” .

2.8. Nawierzchnia z kostki betonowej.

Nawierzchnia jezdni szerokoi z betonowej kostki brukowej gr. 8cm na 4cm pqutsy cementowo-
piaskowej.

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada OST-00.00.00
~Wymagania ogélne” , a zasady prowadzenia, odhiobét podano w

OST D.05.03.23a ,Nawierzchnia z kostki brukowejdmetwej” .

2.9. nawierzchniazwitowa

Wykona dwuwarstwowa: gorna warstwa 10cm — frakcja 0-3bpbndolna warstwa 15cm z pospétki wedtug
D-05.01.03.

2.10. Roboty ziemne.

2.10.1. NasypyD-02.01.01

Do wykonania nasypéw naig uzy¢ grunt budowlany. Wykonawca powinien skontroléweskaznik
zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podtoa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu. Jeeli wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznl,00 do 20cm i 0,97 pordj Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powjsze wymaganie zostato spetnione.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 powinien na catej
szerokdci nasypu wynosi 1,00 dla warstwy goérnej o grudm 20 cm

Wybor gruntéw i materiatléw do wykonania nasypéwykananie, odbior wykorazgodnie z OSTD-02.03.01

2.10.2. Wykopy

Materiat wystpujagcy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipmpnbye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Z&li grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniaj wymaganego

4.
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wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do odpowiednich
wartosci lg
Roboty wykoné zgodnie z OSTD-02.00.00 D-02.01.01

3. Wymagania ogolne.

Wykonawca zobowizany jest do wykonania przez wtasne laboratoriutnggo zakresu

bada okreslonych w w/w normach i OST.

Do uktadania poszczegdlnych warstw nawierzchni Whdioca mae przysipi¢ po zatwierdzeniu przez
Zamawiagcego receptur i zastosowanych materiatéw.

3.1 Kontrola jakosci materiatow.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich fgkmodlegag akceptacji Zamawiagego.
Wykonawca winien przedstawiZzamawiajcemu wyniki bada jakosci poszczegdélnych
sktadnikéw masy betonu asfaltowego oraz mieszankskywa tamanego do podbudowy i mieszanki
zwirowej do nawierzchni zjazdow.

Kontrola jakaci materiatdw obejmuje badania:

-analiz sitowg kruszyw tamanych, okééenie ich gatunku na podstawie BN-84/6774-02,
-analiz sitowg maczki wg PN-61/S-96594,

-wlasciwosci uzytego asfaltu,

3.2. Kontrola jakosci produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Kontroli podlegaj:

-sktad masy betonu asfaltowego-zgoéha receptug okreslong na podstawie ekstrakcji,
-stabilna¢ i odksztatcenie wg BN-70/8931-09 na prébkach wgdhalla,

-sprawdzenie warunkéw atmosferycznych,

-sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa, masgrheasfaltowego w trakcie produkcji.

I1l. Roboty towarzyszace.

1. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej z oporem i krawznikéw wtopionych na tawie
betonowej zwyktej..

Przyjeto krawezniki betonowe wystagce oraz o wymiarach 15x30 cm

posadowiony na tawie betonowej z oporem B 15 o vayath jak w projekcie .

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada OST-00.00.00
~Wymagania ogolne”

Ustawienie krawznikdw i wykonanie tawy wykonazgodnie z OST D.08.01.01

VI. Kontrola jako $ci, przedmiary, odbiory.

1. Kontrola jakos$ci robot.

a) Wykonawca zobowkany jest do wykonania przez wiasne laboratoriutnggo zakresu bada
przewidzianych w/w normach. Badania obejmoaty proces budowy i powinny bywykonywane z
czestotliwoscig okreslong w/w normach i gwarantygg¢a zachowanie jakixi rob6t oraz gdy zada tego
inspektor nadzoru

b) W ramach pomiaréw kontrolnych Wykonawca zobqmainy jest do wykonania przez
uprawnionego geodehiwelacji utaronych poszczegolnych warstw bitumicznych. Niwedatqlezy
wykona co 10 m i w punktach charakterystycznych profilrzy lewej i prawej krawdzi oraz w osi
drogi.

c) Dokumentacja wynikéw pomiarow i bada

Wszystkie wyniki bad&i pomiaréw musz by¢ opracowane w sposéb uzgodniony z Zamayagin.
Dokumenty te stanowiintegralry cze$¢ operatu kolaudacyjnego rob6t. Najge

sporzdzi¢ w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zamawdago i kopia dla Wykonawcy.

2. Obmiar robét.

Jednostki obmiarowe asortymentu rob6t dlaee g w kosztorysie rob6t. Obmiar robét polega na
okresleniu faktycznego zakresu wykonywanych rob6t. Olrmado6t obejmuje roboty okéone w umowie
oraz nieprzewidziane, ktérych potrzelwykonania uzgodniono pogdzy Wykonawg, a Zamawiacym.
3. Odbiory robot.

Podstaw oceny jakdci i zgodndci rob6t z umow beda badania i pomiary prowadzone w czasie
realizacji obiektu jak i po zak@zeniu robdét oraz ogtiziny wizualne dokonane podczas odbioru.
Odbiory robdt - elementéwekla przeprowadzone po dokonaniu i przedtniu przez Wykonawchbada,
atestow oraz pomiaréw kontrolnych okienych w normach i szczego6towo przez inspektorazoaal
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTSx wymagania dotyege wykonania robot
drogowych zwazanych z budowdrogi gminnej w Dywitach.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiwigaujacy dokument przetargowy i kontraktowy .
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepgnwymagania ogolne wspdéine dla robot objetych
specyfikacjami. Szczegotowy zakres robotepjajh niniejszymi specyfikacjami technicznymi zostawarty
dokumentacji projektowe;j .
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-iytkows
(droga) albo jego &%¢ stanowicg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).
1.4.2. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej vztkogsie ofertowym.
1.4.3 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.4. Dlugcs¢ mostu - odlegh migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnuej.
1.4.5. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, ppisdane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawigjego, jak rownie wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, prébkzony, modele,
instrukcje obstugi dostarczone przez Wykon@veczatwierdzone przeziyniera
1.4.6 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.7. Droga tymczasowa (mormtawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakfczeniu.
1.4.8. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgkia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowgzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
sluzacy do notowania zdargei okoliczndici zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania potece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
1.4.9. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakiedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.10.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyd&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o0 ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.
1.4.11.Inspektor nadzoru — (przedstawicietyniera) — osoba pisemnie wyznaczona przeyriiera, dziatajca
w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawniebowigzkow.
1.4.12.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.13.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.14.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.15.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.16.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.17.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.18.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.19.Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztor§lepy.
1.4.20. Kosztorys $lepy - wykaz robo6t z podaniem ich b (przedmiar) w kolejnéi technologicznej
ich wykonania.
1.4.21 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuacy do wpisywania przez Wykonawoebmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiarébw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.22.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawgdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwihzanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.
1.4.23.Materiaty - wszelkie tworzywa niegddne do wykonania robét, zgodne z dokumetapjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.
1.4.24.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
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1.4.25.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ody@in od ruchu

na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga seé miedzy warstwg Scieraly a podbudowy, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &joa do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze skfada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnesézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladéasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej giéwngadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinggra - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.26.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.27.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.28.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.29.0Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjanjiesi

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo

rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.30.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eor6wniez obejmowd teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.31.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen

organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.32.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchpi do gkbokasci

przemarzania.

1.4.33.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazajtolezagca bezpérednio pod nawierzchyj

ulepszona w celu unatwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.34.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢kazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.35.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.36.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrania drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.37.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.38.Przeszkoda naturalna - elema&ndbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.39.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.40.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.41 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévskladé si¢ z petnejsciany, stup6w lub innych

form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.42. PZ) — Program Zapewnienia Jé&kio - do obowizkdéw wykonawcy naley opracowanie

i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zammia jakdci (PZJ), w ktérym przedstawia esi

zamierzony spos6b wykonania robo6t, iwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaratejwykonanie

robét zgodnie z projektem, ST oraz poleceniamialesiami przekazanymi przez nadzor.
1.4.43.Rekultywacja - roboty mage na celu uporgglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.44.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.
1.4.45.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegftomicdzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtk) osi podtinej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyijm
ustroju niogcego.

1.4.46.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikdw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.47.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.48.Teren budowy - teren udegphiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.

1.4.49.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgjoi ruchu
pieszego.

1.4.50.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.51.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebrng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnizi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawniedministracyjnymi, wspohtetne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz co najjrthie egzemplarze dokumentacji projektowej i dwengtety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtiaza ochron przekazanych mu lubpobranych z PODGIK
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegb6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca wznowi lub odtworzy i utrwali na wtasngdzt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy i zostpriekazana Wykonawcy.
1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okéiene w chéby jednym z nich
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegd6lnych dokumentéw obpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnyahOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow jest waniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateitialls zgodne z dokumentacprojektowg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldienego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy matiaty lub roboty nie bda w petni zgodne z dokumentacprojektowy lub ST
i wplynie to na niezadowalggy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosfarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezk\Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizeggyzebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmydoraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie maarealizacji kontraktu, zado zakaczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrasi@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biezgco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgzdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinsaluje i lkedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewygayv
ten sposéb bezpiears#wo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uwdzenia zabezpieczgje Ixdy akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktovy.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot
1.5.5.1. Ustalenia ogdéine dotyce ochronyrodowiska

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochrony srodowiska naturalnego. W szczegd&cioWykonawca powinien zapewnispetnienie nagpujacych
warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, skiadowiska i wgveme drogi transportowe powinny byak wybrane, aby
nie powodowa zniszczé w srodowisku naturalnym.
b) powinny zostapodite odpowiednidrodki zabezpieczage przed :
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnygytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznym
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
e przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrZanpyi gazami,
e przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
* mozliwoscig powstania paaru.
c) praca sprtu budowlanego iywanego podczas realizacji robét nie zmopowodowd zniszczé
w $srodowisku naturalnym,
d) materiaty stosowane do robot nie powinny zawiesBtadnikéw zagrzajacych srodowisku, o sgzeniu
przekraczajcym dopuszczalne normy.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacp6t norm, okrdonych w odpowiednich przepisach

dotyczcych ochronyrodowiska obcizaja Wykonawe.

1.5.5.2. Ochrona woéd

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mody¢ zanieczyszczane w czasie robét. Wody
odprowadzone z terenu robét powinnylyczyszczane przez filtracj osadniki, albo inne ugzlzenia, ktére
redukup zawartd¢ pytdow i innych zanieczyszcaew odprowadzanych wodach do poziomu niekszego od
wystepujgcego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnyahktbrych g odprowadzane.

Wody powierzchniowe odplywage ze skladowisk materialtdbw powinny dowpczyszczone, jeli
zawieraj sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pybleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla
srodowiska substancje.

Zbiorniki materiatow naglowych, olejow, bitumow, chemikaliow i innych szhiwdich dla
srodowiska substancji powinny bywykonane i obstugiwane w sposob gwaragttyj nieprzedostawanie ¢si
materiatéw do otoczenia.

Maszyny i spret zmechanizowany nie megporuszé sie w obkbie granic zbiornikéw i ciekéw
wodnych z wyjtkiem przypadkéw, gdy uzyskano na to zgamtipowiednich wtadz a ruch ten odbywa si
w celu przeprowadzenia rob6t oklanych w kontrakcie.

1.5.5.3. Ochrona powietrza

Stezenie pyldow i zanieczyszcaeodprowadzanych do atmosfery wsiedztwie wytwdrni materiatow
drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie zeoprzekraczé& wartasci dopuszczanych przez odpowiednie
przepisy.

Wytwornie materialdbw drogowych powinny dywyposaone w systemy odpylania gwaranig
obnizenie emisji pytéw i zanieczyszazedprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszegal

Jezeli roboty kedg prowadzone metad mieszania materiatbw na drodze zyciem materiatow
pylacych, takich jak popioty lotne, wapno, cement tip.stosowany spet i technologia powinny ogranicza
zapylenie.

1.5.5.4. Ochrona przed hatasem
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Jezeli roboty prowadzone dolag na terenach zabudowanych to Zamaaegj powinien uzgodi
z odpowiednimi organami administracji samgtawej, technologi i czas rob6t ograniczgie w miag
mozliwosci poziom hatasu i jego ugiliwos¢ dla mieszkacéw.

Wykonawca nie powinien stosawanej technologii robét o wkszym poziomie hatasu, nokreslona
przez Zamawiagcego pod rygorem utrzymania robét.

Wykonawca ma obowrek zn@ i stosow& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca powinien przestrzegarzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca powinien utrzymywawymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszeanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne powinny Ry sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgsem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia. Jeeli
jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przedostasic z wbudowanych materialtbw do wod
powierzchniowych lub gruntowych albo do powietraariateriaty takie nie magoy¢ stosowane.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ozgéniu wickszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczig wydam przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a gekaiczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgocdt na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemisndci publicznej i
prywatnej. Jeeli w zwiazku z zaniedbaniem nievfigiwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznych
dziatar ze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub zniszczenie wiastiopublicznej lub prywatnej, to
Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy uszkod wlasnagé. Stan naprawionej wiasg powinien
by¢ nie gorszy ni przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodaeauszkodze uzbrojenia terenu, ktérych
potozenie byto wskazane przez Zamawaggo lub ich wiécicieli.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie

budowy i powiadotinzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zammrozpoczcia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalaciWykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zairkeowane wladze orazdizie z nimi wspotpracowat

dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu mapr Wykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzemstalacji na powierzchni ziemi i wdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposob powodagy minimalne niedogodriioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Wykonawca na podstawie informacji podanej przema@aiapcego, dotycgcej istniegcych uradzen
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpgzem robot zasigngé od ich wigcicieli danych odnénie doktadnego
potozenia tych urzdzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przysgpienia do robét w pobtu tych uradzei badz ich przetaenia, Wykonawca powinien
zawiadomé wiascicieli urzadzea i Inzyniera.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i adzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarezon
Wykonawcy przez Zamawiggego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawastan usunéte na koszt
Zamawiagcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawyagahdiVykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whasiso i drég
wewretrznych. Jednaie, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigiy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

10.
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1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca powinien dostosowaie do ustawowych ogranicaaaciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposmia na i z terenu rob6ét. Wykonawca uzyska wszelkgzlzdne
zezwolenia i uzgodnienia od $efavych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadhw
(ponadnormatywnych) o ikazdym takim przewozie duzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mge polecé, aby pojazdy nie spetnigie tych
warunkow zostaty usugte z terenu budowy. Pojazdy powoghkg nadmierne obgienie osiowe nie dilg
dopuszczone n@awiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcgdrie odpowiadat
za napraw wszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodmieleceniami lzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przeg# przepisow dotyczych bezpieczestwa
i higieny pracy. W szczegoldo Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowieaz nie spetniatych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewhii utrzymywa wszelkie urzdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orzzhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét
od daty rozpoazia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie kgniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
W przeciwnym razie lzynier maze natychmiast zatrzynaoboty.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez lryniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaegonkretne normy i przepisy, ktore spethia
majs materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paastwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdamjrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Rdice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostabo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy lgda uwazane za wlasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Yeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania
robét iflub wysokéé kwoty, o ktég naley zwigckszy¢ cere kontraktows. Na etapie budowy nalg zapewnt
nadzor archeologiczny
2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanygkorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
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szczeg6lowe informacje dotygz proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegdta nie oznacza automatyczni®, wszelkie materialy z
danegazrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

Materiaty pochodzce z rozbiorki powinny zostaponownie wykorzystane wagznie po akceptaciji
Inzyniera.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuobted wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dgkentacs
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie mete@dwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanifitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymadailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kpszttytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie ok# si¢ potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bdg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydl wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to pisergrzgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdw do innych robdt,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdorym znajdujsic niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nie przyciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Wykonawca powiadomi ktyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3 tygodnie przed
uzyciem wariantowego materiatu albo w okresiezdiaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nie
by¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez liryniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@galzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbéteriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidone;j
partii materiatdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytwérni, musa byc
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.
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2.7. Zagospodarowanie materiatow z rozbiorki

Materiat pozyskany z rozbiérki, a nie nagtaj sk do ponownego wbudowania staje sitasndciag
Wykonawcy i to do jego obowizkdw naley zutylizowanie tych materiatow.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wuywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przegriera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidohyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowimi do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca powinien dostarazy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie spitm do uwytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarzeyaia wariantowego speu
i uzyska jego akceptacjprzed uyciem tego sprgu. Wybrany spret, po akceptacji layniera/Kierownika
projektu, nie mge by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia, ktére nie gwarantyjzachowania warunkow
umowy, zostamprzez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nigguszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewhiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powispgtni@& wymagania dotyce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu niespetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,ctaagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowany@epriWykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robét.

Podczas wykonywania prac ziemnych agleapewnt staly nadzor geologiczny

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysos@
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hbid okae sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgscikprzez Irryniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladnét.

Inzynier kedzie podejmowat decyzje w sposéb sprawiedliwy i dh@mny. Decyzje
Inzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéhot kedg oparte
na wymaganiach okémnych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materialdwswliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzarg kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Inzynier  jest upowzniony do kontroli wszystkich robo6t i kontroli wsziich materiatow
dostarczonych na budewiub na niej produkowanych, wdzapc przygotowanie i produkej materiatow.
Inzynier powiadomi Wykonawg o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te matsriatroboty, ktore nie

13.



Budowa drogi gminnej w m. Dywity

spetniaj wymaga jakosciowych okrélonych w dokumentacji projektowej i ST. Z odrzucariymateriatami

nalezy postpowa: jak w pkt. 2.3.

Polecenia layniera powinny by wykonywane nie pfiej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytotunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké&¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, movosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamdugcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektow, ST oraz ustaleniami przekazanymi przeziira.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

) organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaaiboét,

) organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

() spos6b zapewnienia bhp,

[ wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i proggwanie praktyczne,

[ wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ka terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,

[ system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robét,

[1 wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

[1 sposOb oraz formgromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procegehrnologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informac;ji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

[ wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

[ rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

() spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przexglitth wiasciwosci w czasie transportu,

[l sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

[1 sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgetkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i baidaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialdbw oraz robdt zstatliwoscia zapewniajca

stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameglkne, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajagcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocagniccia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i dépue do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baiaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pratyedatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodolhigtwem
wytypowane do bada
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Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé&/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym padku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub batiawykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji ltyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakd.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontrolibd prowadzonego przez Wykonayyvc bedzie
oceni@ zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawimikdw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier maze pobierd probki materiatu i prowadgibadania niezaiie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykazg ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to loynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezalmemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubdatkowych bada albo
oprze s¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnoateriatébw i rob6t z dokumentaci
projektowa
i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnylal dodatkowych badai pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

- oznakowane CE, co oznaczze dokonano oceny jego zgodod z norng zharmonizowas albo
europejskaprobag techniczn bgdz krajowg specyfikacy techniczg paistwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obsz@mspodarczego, uznaprzez komisj Europejsk za zgodn
Z wymaganiami podstawowymi, albo

- umieszczone w okélonym przez Komig Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpiedzéwa, dla ktérych producent wydat deklarazgodndci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

- oznakowane znakiem budowlanym

Kazda partia wyrobow budowlanych dostarczona do trdiedlzie posiadate dokumenty, okéajace
w sposob jednoznaczny jej cechy, a w razie pbyrpoparte wynikami badawykonanych przez producenta.
Kopie wynikow tych badabeds dostarczone przez Wykonagvdnzynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i spgzkontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwdrniaaeiblmaszynach powinny
posiada wazng legalizacg wydary przez upowaznione instytucje.

Inzynier zdyskwalifikuje i nie dopici do wycia jakichkolwiek urzdzea laboratoryjnych, wytwérni lub
maszyn, ktére nie mawaznych wymaganych legalizacji.

Materialy posiadajce deklaracje zgoddoi, a urzdzenia - wane legalizacje, maghby¢ badane w
dowolnym czasie. Zeli zostanie stwierdzona niezgodtoich wiaciwosci z ST to takie materiaty lub
urzadzenia zostanodrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyinowigzujagcym Zamawiggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kavca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwjcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢ba dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ulg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

[0 dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

1 dat przekazania przez Zamawgjeggo dokumentacji projektowej,

[1 dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogk i harmonogramow
robot,

[1 terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

() przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

() uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

) daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

) zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

[ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

[1 stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

[l zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

[0 dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie wykonywania
robot,

[1 dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

[ dane dotycgee jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,

0 wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z @iém, kto je przeprowadzat,

) inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgds przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich prayia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprmeass w sposéb aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnobp lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny Iy
udostpnione na kade zyczenie ltyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytls zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokuatacy

projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dilugcici i odlegtgici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli ST wihasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ebdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymagazevaa to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w
ilosci
i w miejscach zaakceptowanych przezyimiera. Wagi powinny posiadavazne swiadectwa legalizacji.

Wykonawca nmie wywat publicznych urzdzen wagowych pod warunkienke byly one atestowane i
posiadaj wazne $wiadectwa legalizaciji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblica lzdg wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemzka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidr¢dzie przeprowadzony niezwitocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokndi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmisv
konfrontacji z dokumentagijprojektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchyiled przygtych wymaga i innych wczéniejszych ustalg Inzynier
ustala zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje ziecgotycace zmian i korekt.
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W wyjatkowych przypadkach podejmuje decydiokonania potcen.

Przy ocenie odchyiei podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych halbotach dodatkowych
Inzynier uwzgédnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST datywh danej cgci robot.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia.

Odbioru czsciowego robot dokonuje swg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbiobot
dokonuje lrynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadémiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika zakiczenia robo6t i prawidtowdei operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzna&z@rzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikagych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ramipetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robd6t aagowych lub robét uzupetni@gych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndeRtacy projektowy i ST z uwzgédnieniem toleranciji i
nie ma wgkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzdstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszos wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdowy i ew. uzupetniagge lub zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i kaizki obmiarow (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

. oping technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towsrzcych (np. na przekenie linii telefonicznej,

energetycznej, @ietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom urzdzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigg kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwihzanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisysialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

~NOoO O~ WN
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgbdniat wszystkie
czynngci, wymagania i badania skiadeg st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robédépobejmowd:

[0 robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

[ wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

[ wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

) koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

) podatki obliczone zgodnie z obaaijacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne
Koszt dostosowaniagsdo wymagé warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalg&h zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@® U. Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubjictz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 zpijszymi
Zmianami).

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwidnych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

6. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania Zzoakiem budowlanym (Dz. U. nr 198
poz. 2041).

7. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 w. sprawie

standardéw technicznych wykonywania geodezyjnychmipmdw sytuacyjnych i wysokciowych oraz

opracowywania i przekazywania wynikébw tych pomiarGdo pastwowego zasobu geodezyjnego i

kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572).

D-01.01.01 ROBOTY POMIAROWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSslwymagania ogélne dotygeze wykonania i
odbioru rob6t przygotowawczych .
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1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenttarg@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
powyzszych robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajagcymi i magcymi na celu odtworzenie i wyznaczenie w terenieepiegu trasy oraz
powierzchni robot ziemnych .
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysalailowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wységiowych,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

c) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdprie
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diafjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobo6t ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugdod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isigéej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i
dtugcici od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZAET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy uma przewoz dowolnymisrodkami transportu.5.
WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizac i dowigzanie punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.
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Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym inspektora nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinyd bmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,ikajace z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przez inspektadzoru, zostanwykonane
na koszt Zamawiafego. Zaniechanie powiadomienia inspektora nadamnaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obgig Wykonawe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygigo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia robonstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji rob6t nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne piony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@kowizane do punktéw pomocniczych, paoych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegggpomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza30 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ co najmniej 1 roboczy punkt wysalaowy (reper) na placu
budowypoza granicami robdt zganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayarcych. Jako repery
robocze mena wykorzystéa punkty state na stabilnych, istrjeych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze ngleatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidw
stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z talg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtijniwelacg podwdéjry w nawgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagcprojektovg do granic i punktéw
granicznych dziatek oznaczonych na sytuaciji.

O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci
zalenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 20 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w
stosunku do ranych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolk jakosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych
nalezy prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.7.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicdw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktada inspektorowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nogakw
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych przy realizacji robét .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgujacy dokument przetargowy i kontraktowy .
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy chodnika i obejmaij
a) wykonanie wykopéw,
b) budowe nasypoéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusgiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nadzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z trag
drogowy.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
wzoru:

| = Pa
° pds

gdzie:

04 - gestasé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Miym

Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okilmna
wg Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dey - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

gdzie:
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E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérrioeigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
1.4.19.Instalacja igtofiltrowa — zestaw igtofiltréw wprowaonych w grunt patzonych wspolnym przewodem
Z pomp ssco-pr&niowg do odwadniania wykopow budowlanych.
1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatn@i do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998
Lp. Wy§z_cze’g(_’)lnienie Jednostki Qrupy grur.ltéw . .
whasciwosci niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu O rumosz [l piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty 0 zwietrzeling [ glina piaszczysta
0 zwir gliniasta zZwiezla, gling|
[ pospoéika [J rumosz gliniasty | zwi¢zta, glina pylasta
[ piasek gruby [ zwir gliniasty zwiezta
0 piaseksredni [ pospétka gliniastal it, it piaszczysty
[0 piasek drobny it pylasty
O zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
[0 piasek gliniasty
O pyt,  pyt
piaszczysty
[ glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
O it warwowy
2 | Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarng¢ biernal
Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty patiyel do budowy nasypow mphy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem olbjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gpgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntow przydatnych zerrddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w ST D-02.03.01 powinny by
wywiezione przez Wykonawama odktad. Zapewnienie terenow na odktad zyato obowizkéw Wykonawcy,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntdw,
ktérych czasowa nieprzydatftowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET
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3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujascy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu do:
[1 odspajania i wydobywania gruntow (ngizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
[ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurfspycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdy skrzyniowe, tanociygi itp.),
sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

00O

4. TRANSPORT

4.1. Og6blne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegteansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglxi transportu ponad waldd zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1
cmi-3 .cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie @ r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrove, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzer, stanowicych elementy systeméw odwadii@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykoharzadzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robot spadki, zapewuajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istngelych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podioy i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, urabwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczry powinien by
mniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejn&i i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykeamia
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innych rob6t na spetnienie wymagédotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot
ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdw, natg uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.
5.5. Odwodnienie wykopéw w gruntach staborimych za pomog instalacji igtofiltrowych

Instalacje igtofiltrowe powinny hy montowane do odwadniania wykopéw w gruntach stafych
przewidzianych do wymiany. Zakres robét odwadmggh powinien by dostosowany do rzeczywistych
potrzeb i warunkéw grumto— wodnych.
5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST.
Szerok@¢ dna i gkbokaos¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarOw projektowanych o wgej niz = 5 cm.
Dokfadna¢ wykonania skarp rowéw powinnabggodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkf’ 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleden#oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektov.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygkdw wodnych,
- wkasciwy monta instalacji igtofiltrowych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia j@kowykonania rob6t okkdono w punkcie 6 ST D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokii korpusu ziemnego|

2 Pomiar szerok@i dna rowéw Pomiar tama, szablonem, fato dlugaci 3 m i poziomig lub

3 Pomiar rzdnych powierzchnjniwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach
korpusu ziemnego gtéwnych tuku, co 100 m na tukach 02R100 m co 50 m npa

4 Pomiar pochylenia skarp tukach 0 R< 100 m oraz w miejscach, ktére bydeatpliwosci

5 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢aej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.R6wnas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendggodny z zatlbonym
dla kategorii ruchu KR4. W przypadku gruntéw dtarlgch nie mana okréli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskanik odksztatceniagl zgodnie z norPN-S-02205:1998.

6.4. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnjge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. ¥ materialy nie spelniate wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitsiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majcg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potrcen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynngxi objetych cen jednostkowy podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drogtsaggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podep gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgujacy dokument przetargowy i kontraktowy .
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy chodnika i obejmgjwykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-
02205:1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203:1998.

: Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne A o
z zastrzeeniami zastrzeenia
gdy pory w gruncie
1. Rozdrobnione grunty skalistym fedg wypetnione
skaliste mgkkie gruntem lub materiatem

drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy keda wbudowane w

skaliste twarde oraz grunpgliniaste miejsca suche lub
kamieniste 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od waod
zwietrzelinowe, rumosze gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych i

otoczaki pyty powierzchniowych

2. Zwiry i pospoiki, 4. Piaski préchniczne, z do nasyp6w nie wyszych
réwniez gliniaste wyjatkiem pylastych piaskéw| niz 3 m, zabezpieczonych
3. Piaski grubosrednio i | préchnicznych przed zawilgoceniem
drobnoziarniste, naturaln

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
w, < 35%

6. Gliny piaszczyste zwrte,

i tamane

Na dolne warstwy4. Piaski gliniaste z
nasypow poriej | domieszlg frakcji
strefy zZwirowo-kamienistej _ _ 4 do nasypow nie wiszych
przemarzania (morenowe) o wskaniku g\l/lv?yzizewclfrgs ilngﬂ;nér%lg/s:)e niz 3 m: zabezpieczonych
réznoziarnistéci U215 ¢ ) rzed zawilgoceniem lub po
5. Zuzle wielkopiecowe i | 9ranicy plynnéci w od 35 do Elepszeniu gpoiwami P

w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

inne metalurgiczne ze 60% S—
starych zwatoéw (powaej o _ gdy zwierciadto wody
5 lat) 7._ WyS|ewk| kamlenne | gruntowej zr_1ajdu1(=T gina
6. Lupki przyvegtowe gliniaste o zawart@i frakcji | glebokaici wigkszej od
przepalone itowej ponad 2% kapilarndgci biernej gruntu
7. Wysiewki kamienne o podiaza
zawartdci frakcji ifowej | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne| o ograniczonej podatsoi
ponizej 2% metalurgiczne z nowego na rozpadgczne straty
studzenia (do 5 lat) masy do 5%
gdy wolne przestrzenie
9. ltotupki przyweglowe zostan wypetnione
nieprzepalone materialem

drobnoziarnistym
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢

10. Popioty lotne i mieszanin
popiotowozuzlowe

zastrzeenia

ygdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od

wody

Na gorne warstw
nasypow w strefig

przemarzania

1. Zwiry i pospofki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

3. Motupki przyweglowe
przepalone  zawiergge
[mniej niz  15% ziarn
‘mniej-

szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynngi
mniejszej nkt 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartzi frakcji
itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

4. Wysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadaj
cym  pospotkom

|uth metalurgiczne

|=)

7. Zuzle wielkopiecowe i inne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy|
do 1%

zwirom

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaniku nasnosci

W10

W  wykopach i
miejscach L gdy s ulepszane spoiwami

. . Grunty watpliwe i
zerowygh_ dqg Grunty niewysadzinowe wysadzinowe (cementer_n, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #éych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy daboisprztu

zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien liyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: p!angW|ry, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste i kamiergst Uwagi o
urzadzen pospo+k|_ . . przydatnd
zag:szczajcyc | 9ruboi liczba gruba¢ liczba grubai¢ liczba ci maszyn
warstwy przege warstwy przege warstwy przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce
statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1 do 0f2 4do8 0,2do 0,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce
statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,8 8 do 17 2)
okotkowane *
Walce
statyczne 0,2do 0,5 6 do 8 0,2do 04 6 do 1( - - 3)
ogumione *
Walce
wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0{4 3do4 0,3do 0,6 8 do 4)
gtadkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 04 6 do 1( 0,2do 0,4 o &G 5)
okotkowane **
zagsszezatkl | g 3405  4dos - - 02do05  4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
szybkouderzaj| 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3 do 6)
ce
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Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: p!as_kzwwy, spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste i kamierast Uwagi o
urzadze pospotki : : przydatnd
zagsszczajeyc | grubadic liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba ci maszyn

warstwy przege warstwy przege warstwy przegé

[m] n*** [m] n*** [m] n***

Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0| uderzé w | 1,0do 4,0| uderzéw | 1,0do5,0| uderzésw
wysokaci od 5 punkt punkt punkt
do10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.
Uwagi:
1) Do zagszczania goérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@idek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byybrane przez Wykonawd musi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy maget ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpudkopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &tu jej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgoeaypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jalg nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibpy odspajane, chyhae wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami Zgniera. Roboty te
bedg wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawéjo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aivego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztalttowane, aby
harmonizowaly z otaczajym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadzi rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.01.01, D-01.02.02, D-01.02.04.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykon& w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%t 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zagzszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z8 wartas¢ wskanika zagszczenia jest
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mniejsza nt okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podia, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych waktm wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy
0 Wysokaci, Minimalna wartdc¢ | dla drég kategorii KR1-2
m
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Wskaznik zag:szczenia dla podim nasypow w c&ci podwodnej wymienionych gruntéw powinien
wynosi 0,93<1<0,95.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapligewierzchni, to przed

przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15

cm, w celu poprawy jej powkania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZed nasypu i jego réwnomiernego osiadania nal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwovs, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Grubd¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaigosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiagciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywd& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglesbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdiczynniku K, <10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powiniei bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powtemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanidgmieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dguuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisfibgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléd Ky = 6 % 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich detavosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypradku
jest konieczne sprawdzenie warunkumagci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowycle ara terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubaci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych,retae pod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nada& spadki poprzeczne 4%.% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powmi®¢ bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezabczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgsitood 1:5 do 1:2 naky zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem si przez:

a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statétzmasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciccie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebhyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczals to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsé\estanie osuszyjej i zagsci¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temtpeza przy ktorej nie jest nabwe osigniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamartpch lub gruntdow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuné $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie palgej przed rozmarziciem zagszczé
ani uktadé na niej nasfpnych warstw.
5.3.4.Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotycace grubdéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgych
maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna kdyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato§rednio spoistych +0 %2 %
¢) w mieszaninach popiotowazlowych +2 %,~4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztalcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie porOdwnania pierwotnego i neigo modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998, nalg stosowd tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest madiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ctoamy wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokéci korpusu speiniawymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla

Strefa nasypu drég kategorii ruchu KR1-2

Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
robét ziemnych pouej:

-1,2m 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenigylokreslonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byickszy ni:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wagoi 15>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej waioi 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernyniauzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zeatych, itéw —
2,0,

e) dla gruntow rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytléw pzagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawéabaoligonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia, Wykonawca powinien
usurg¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego
zag;szczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéwidémeknie lgdg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowj nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamimnych pracach, zwzanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgidu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wulrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w harmonogramie robét lub przezyniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalag na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nast] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyp@eoboty te powinny by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygami wbudowania i zagszczania gruntdw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywybrana przez Wykonawci musi by ona zaakceptowana przez
Inzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagjod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odklady ména wykon& z obu stron wykopu, gli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizygzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi
[0 nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
[ nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenwa&dnniejszym od 20%, odkfad najewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
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c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgeym ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogiiegiem, odklad naly wykona od strony najcgciej
wiejacych wiatrow, w odlegici ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcjzaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST i normie PN230%:1998 - odkiad powinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spakikwny od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentggjrojektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéaiara odklad powinno Iy przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigtivdiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, ST lub przez kyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w punkcie 5.4.1. deli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adkbrzez Wykonawg
zajdzie konieczni& dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynn@i w calcci
obcizza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrkfwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji orazdekumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci szczegélp uwag na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewgtapo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Aakeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnae wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaej dokumentacji projektowej i ST.

Szczeg6ln uwag nalery zwrécié na:

a) badania przydatia gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnzig, pochodgcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 3000 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nas¢pujace wigciwosci:

[ skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

[ zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

[ wilgotnaé¢ natural, wg PN-B-04481:1988,

[ wilgotnas¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
[ granie ptynnadsci, wg PN-B-04481:1988,

[ kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960,

[ wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad# nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistychwgepktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniézekreslonych w pktach 5.3.3.7 i 5.3.3.8, dotycych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozéw.
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6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartaci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do higgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998.

Zag;szczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

0 jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
7 jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagiszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywin dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:

[ prawidtowdci wykonania skarp,
[ szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej i ST.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&r wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, ctemych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegodnéci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i ST.

Szczeg6ln uwag nalery zwrécic na:

a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pl0% .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovs jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sezennych jako rénica ogdélnej oljtosci
nasypow i ogélnej obfosci wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstks obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswmiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita
objetosci wykopdw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robdét,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego @jispie i zatadunek n@odki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsbxeidowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zagszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apait ich rozebranie,

Oooooooooogoo
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[ przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigszczaniem podi@a gruntowego przy

realizacji robét .

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiwigaujacy dokument przetargowy i kontraktowy .

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelua konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

[ réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyastopadle
do kierunku pracy maszyny,

) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),

[ walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibragygh.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganireg pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatdow podano w ST D-04.03.G4pk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-Q0@PNymagania ogdolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia jest maliwe wytacznie za zgogl

Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny iy wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wgkszych nk co 10 metrow.
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Rodzaj spretu, a w szczegOlrigi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t altym zakresie. Spos6b wykonania musi¢ by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w yadub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych poditéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctnpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Imyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetiggy wymagania obowkujgce dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartei wskanika
zag;szczenia, okrgonych w tablicy 1.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuowa& do osigniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podiea (Iy)

Strefa Minimalna wartd¢ I dla:
korpusu Ruch cezki
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrelzag:szczenia nalgy oprzet na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pienggb modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna ldy rowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwkanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt’ 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rbwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | RGwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié co 100 m
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Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
7 | Zag:szczenie, wilgotn@ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczraglziej nk
podiaza raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukdéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podita i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyiecksze odchylenia cech geometrycznych od @krg/ch w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00MQMymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@(W@ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektov8T i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

() prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleaniem,

) zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
[ profilowanie dna koryta lub podia,

] zag:szczenie,

00 utrzymanie koryta lub podia,

[l przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatlcenia nawierzchni podatnych i

podtaza przez obegizenie ptyt
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4.
5.

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i at
Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01  WARSTWY OD3CZAJACE

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczegotospeicyfikacji technicznej (SST) svymagania ogélne dotygee
wykonania i odbioru warstwy ogszapcej pod nawierzchnie drogowe .

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwyoaoochronnej$
0 piaski,
[0 zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Wymagania dla kruszyw i mieszanek tych kruszyw pmwispetnia zapisy Wymaga Technicznych
WT-4 2010 ,Mieszanki niezvgzane dla drog krajowych”.
Kruszywa do wykonania povigzych warstw odgzapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace
warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

D15
des <5
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajcej.

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d 6

le

o

U= >5
gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
d;o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaedapcych i odcinagcych powinien speintawymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 , dla klasy I i II.

1. Wymagania wobec materialéw

1.1 Wymagania wobec kruszyw
Wymagania wobece kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
- warstw podbudowy, nawierzchni z kruszywa niezwigzanego i ulepszonego podloza
gruntowego przedstawia tablica 1.
1.2 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca skladnikéw wplywajacych

szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wladciwe zaggszczenie mieszanki
niezwigzanej.
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2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.1 Postanowienia ogolne

2.1.1 Wartosci graniczne i tolerancje

2.1.2

2.2
221

2.2.2

223

Podane w dalszej czgéci WT wartodci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko
rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, lecz takze przedziat ufnodci
(precyzja w pordwnywalnych warunkach) jak réwniez nieréwnomierno$é warunkéw
wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych Zadne inne uregulowanie nie
wystapi. Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 6.

Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wilasciwosci i spelnialy wymagania z tablicy 6.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowaé sig¢ réwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedlug tablicy 1, w zaleznosci od
rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej 1 obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadniké
musi spetniaé wymagania z tablicy 1. ‘

Ze wzgledu na brak wigkszych do$wiadczen krajowych w stosowanin mieszanek
kruszyw z recyklingu przykladowe sklady podano w zataczniku A niniejszego
dokumentu.

Wymagania webec mieszanek do warstw podloza ulepszonego

Postanowienia ogdlne
Do warstw podtoza ulepszonegoe mogg by¢ stosowane nastgpujace mieszanki kruszyw:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; (/63

Zawartos§é pylow

Maksymalna zawartos¢ pyldw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podioza ulepszonege powinna spelnia¢é wymagania kategorii podanej w tablicy 6.
Zawarto$é pyléw nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1,

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez
badaé i deklarowaé, po 5 krolnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartodé pytow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartoéci pyldw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podloza ulepszonego..

Zawarto§¢ nadziarna

Okreélona wedlug PN EN 933-1 zawarto$é nadziarna w mieszankach kruszyw
powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawartosé nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora.
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46.

2.2.4 Uziarnienie

przechodzi przez sito, % m/m

Okreélone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv), o
wymiarach ziaren D od 8 do 63 mm, przeznaczonych do warstw ulepszonego podioza
muszg spelniaé wymagania przedstawione na rysunkach od 2 do 8. Jako wymagane
obowigzujg tylko wymienione wartofci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwnieZ badac i
deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu meloda Proctora. Kryterium przydatnogei
takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spelniome, jeZeli uziarnienie
mieszanki po pieciokromym zageszczeniu metoda Proctora, miedci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach (2-8).

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do wartstw podioza ulepszonego, ktore
bedg polozone ponizej 20 cm od géry tej warstwy nie obowigzujg #adne inne
wymagania dotyczqce uziarnienia (kategoria Gn) poza ograniczeniem zawartosci
pylow i jesli jest to wymagane, wodoprzepuszczalnosci.

100 o o o
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70 30 g
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40 d // g0 2
ao / 70 §
20 [15 80
v //13
10 /,‘ 0
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Rys. 2. Mieszanka kruszyw 0/8 do gérnej warstwy podfoza ulepszonego
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przechodzi przez sito, % m/im

przechodzi przez sito, % mim

przechodzi przez sito, % mim
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Rys. 3. Mieszanka kruszyw 0/11,2 do gérnej warstwy podloza ulepszonego
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Rys. 4. Mieszanka kruszyw 0/16 do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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48.

przechodzi przez sito, % mim przechodzi przez sito, % mim

przechodzi przez sito, % miin
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Rys. 6. Mieszanka kruszyw 0/31, 5 do gérnej warstwy podioza vlepszonego
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2.2,5 Wrazliwoéé na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podioZa ulepszonego odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE) oraz wodoprzepuszczalno$ci warstw z mieszanek
kruszyw, dotyczg badania materialu po pieciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnoéel zageszczone] mieszanki niezwigzanej
do podloza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szezegdtowe rozwigzania.

W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dzialanie wody
gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie
warstwy odsgczajgcej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na
dzialanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaZnika zageszczenia Is=1,0, albo
1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowal si¢ wodoprzepuszczalnoscia
mierzong wspdlczynnikiem filtracji k> 8 m/dobe (=0,0093 cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podloza powinny spelniaé
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa ulepszonego podtoza oraz
podiozem, zgodnice z zaleznoécia:

Dys/dgs <5 (n
w ktérej:

D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu
podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na poditozu gruntowym nalezy utozyé warstwe
odcinajacy, spelniajgca warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowldkning lub geotkanine.
QOchronne wiasciwosci geowldkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu
podioza, wyznacza sie z warunku:

dsof Og= 1,2 (2)
w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu
podloza,

Ogp — umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu
(podloza) zatrzymujacego si¢ na geowlSkninie w ilosci 90 % (m/m); warto$é parametru Ogqg
powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowldkniny
nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m®.

2.2.6 Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kroszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 , w granicach
podanych w tablicy 6.
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50.

2.2.7 Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadezeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanck 2z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow
budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreflonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
takich mieszankach, W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznoéci. Przydatnos¢ takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgoednie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania, W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng ekologiczng takiej mieszanki
przez wlasciwe jednostki.
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Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

3. SPRZET
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3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujagcy do wykonania warstwy ogiszjacej powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
0 réwniarek,
[0 walcow statycznych,
0 plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwa mrozoochronna powinnacébwytyczone w sposéb umibwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivweia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wekszych ni co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Grubéé¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zag:szczeniu oggnieto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjagskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej ngle przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mleozpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi ske, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podtnymi czsciowo
nakfadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagebienia powstate w czasie zmgczania powinny kywyrdwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna bggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zag;szczanie naley kontynuow#é do osigniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzoneptuge PN-B-04481. Wskaik zagszczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstw odsiczapca, uniemdaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralgszczenia naley oprze
na metodzie obgren ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy eyl
PN-S-02205:1998. Stosunek wtérnego i pierwotnegduhioodksztatcenia nie powinien przekraczdia
zwirdw, pospotek i piaskow k2,2 (dla 1s=1,0), 182,5 (dla 1s<1,0),

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartzi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gidgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndici optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonaniziodla prébnego
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed uleniem nasfpnej warstwy powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy oléia Wykonawe robét.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

(o2}

Uksztattowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i
’ drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fm

8 | Zagszczenie, wilgotni w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odgczagcej naley mierzyé
4 metrowg tatg, zgodnie z norsnBN-68/8931-04.

Nieréwndci poprzeczne warstwy mrozoochronnej agleierzy
4 metrowy tatg.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na pebstjukach powinny by zgodne z dokumentagj
projektows z toleranci + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz £ 5 cm..
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcil cm, -2
cm.

Jereli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwéch taash, naley mierzye
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robét nagti ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odszapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gioréwnanie wartei modutéw
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@kraélonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998, nie powinnadwieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17. Wilgotdé
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.5. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgich w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/0@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy adgapce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hwykonanej warstwy odszapcejj obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreilonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji tetcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

- utrzyamnie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyrdtgzru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIiM,
Warszawa 1986.
10. Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki niezane dla drég krajowych.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ XS wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiwigaujacy dokument przetargowy i kontraktowy .
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 i obejmu$T:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmitanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Pozostateokreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4 oraz w ST dotyazych poszczegolnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mectamie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalm#anego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Wyklucza s¢ stosowanie kruszyw pochodzenia wapiennego i daodmi
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasgiabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmi#anego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow

1. Wymagania wobec materialéw

1.1 Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstw podbudowy, nawierzchni z kruszywa niezwigzanego i ulepszonego podloza -
gruntowego przedstawia tablica 1.

1.2  Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca skladnikéw wplywajacych

szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wiasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;j.
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60.

2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.1 Postanowienia ogolne

2.1.1 Wartosci graniczne i tolerancje

2.1.2

Podane w dalszej czgsci WT wartosci graniczne 1 tolerancje zawieraja nie tylko
rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, lecz takze przedzial ufnodci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak réwniez nieréwnomiernoéé warunkéw
wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych Zadne inne uregulowanie nie
wystapi. Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 6.

Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wlasciwosci 1 spelnialy wymagania z tablicy 6.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac¢ si¢ réwnomierng wilgotnoscig.

Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom wedlug tablicy 1, w zaleznosci od
rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej i obciazenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z ré6znych kruszyw, kazdy ze skladniké
musi speiniaé wymagania z tablicy 1. '

Ze wzgledu na brak wigkszych dodwiadczen krajowych w stosowanin mieszanek
kruszyw z recyklingu przykladowe skiady podano w zalgczniku A niniejszego
dokumentu.
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2.4 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

2.4.1 Postanowienia ogdlne

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych mogg by¢ stosowane
nastepujace mieszanki:

0/31,5; 0/45; 0/63
2.4.2 Wymagania wobec odpornofci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy
6, odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po
pigciokrotnym zaggszezeniu w aparacie Proctora wedlug PN EN 13286-2 .

24.3 Zawarto§é pylow

Maksymalna zawarto$¢ pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.
Zawartos¢ pyléw najezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metods Proctora. Zawartos¢ pyléw w takiej
mieszance, po pieciokrotnym zaggszezeniu metodg Proctora, powinna réwniez spehniaé
wymagania podane w tablicy 6

Nie okresla sie¢ wymagania wobec minimalnej zawartodei pyléw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.4 Zawarto§¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN- EN 933-1 zawario$é nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetniaé wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé
nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.4.5 VUziarnienie

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszq spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 12 do 14.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosei takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie micszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metods Proctora, miesci si¢ w kizywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach (12-14).

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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Oprécz. wymagah podanych na rysunkach od 12 do 14, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodno$é i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 4;: Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn slabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

‘ Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mlesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %e(n/m)
nrezwigzana | (,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 | 31,5
0/31.5 +5 +5 | £7 | £8 - +8 - +8
0/45 +5 + 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - x5 | &5 | 27| - lesg| - | +8 +3

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (12-14) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna
spefnia¢ takZze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.
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Tablica 5: Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach podezas badan kontrolnych produkowanych migszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
. {réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito {(mm)]
Micszanks, ™75 24 2/5,6 /8 [5.6/11,2] 8/16 |11,2/22,4 | 16/31,5
min, MAx niin, | max min. max min max min. | max min max mh. max min max
0/31,5 4 (15| 7 [20] - -~ 10125 - | - |10|25] - e
0/45 4 |15 - - 7120 - - 10025 - - | 10| 25 -
0/63 - -1 4 [15] - - | 71200 -] - | 10]25]| - - | 10] 25

24,6 Wrazliwoé¢ na mroéz, wodoprzepuszezalno§é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelniaé
wymagania wg tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadnicze] odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora wedlug PN EN 13286-2 .

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnodei zaggszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

2.4.7 Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w micszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartoéci wody
w trakcie whudowywania i zaggszezania okreglonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.8 Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance
zageszczone] metoda Proctora do wskaznika zaggszezenia Is=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy
6.

2.4.9 Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobdw
budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszosé substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do
ktérych brak jest jeszeze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznodei. Przydatnogé takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.
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Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuije si
cement portlandzki wg PN-B-19701 lub PN-EN6-20

Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.

Nalezy stosowé wodg wg PN-B-32250 lub PN-EN 1008.
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3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszank
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostaltych materiatbw powinien odb§waiec zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Podiaze pod podbudow powinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D15

des <5 )

w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodsPolziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsjczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mg@e by spetiony, naley na podigu utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

dso

Ow <1,2 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica poroéw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w eglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblrfyakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,

aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej
ostateczna gruldé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowane]. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy
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nie mae przekracza 20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébyoziozona w sposob
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044&ietpda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonaniaiolla prébnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna [y utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiéciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyckcheanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba] Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na powierzchnia
dziennej dzialce| podbudowy przy-
roboczej padajica na jednd
badanie (rf)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000m
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkiej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierg& w sposdb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranejL0% -20%.

Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zag;szczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze: na metodzie obgken ptytowych, wg PN-S- 02205:199hie rzadziej ni raz na 5000 A lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Przy kontroli zagszczenia podbudowy metpdbchzen ptytowych wg BN-64/8931-02 stosujeesi
plyte 700 cnf (¢ 30 cm). Wynik modutu nals oblicza w zakresie obaizen jednostkowych 0,25 — 0,35 MPa
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doprowadzajc obchzenie kaicowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modutu tgleastosowéa mnaznik 3/4
zgodnie z norm PN-S-02205:1998.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E>
Ei1 <22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczegollnienie bada pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 |Rowna¢ podiwzna

w spos6b cigly planografem albo co 20 m daha
kazdym pasie ruchu

Grubas¢ podbudowy

3 | ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fm

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nadde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie nalg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krauwmikow szeroké¢ podbudowy powinna ywi¢ksza od szerokgi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskipny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 5

cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

() modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 wg tablicwyinaga pomniejszenia maakiem 34,
wielkos¢ ostatniego stopnia obgienia — 0,55 MPa, zakres obliczeniowy modutéw — ;2535 MPa
) ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
zplgrizlzjd\?v\g% Wskamik Minimalny modut odksztatcenia
1SZY . Maksymalne ugicie spezyste pod| mierzony plys o srednicy 30 cm,
wskazniku wh | zageszczeniad kolem. mm MPa
nie mniejszym nie . - -
o . . od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy ni 40 kN 50 kN Obfmema Eg Obcmegiaga
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pgigruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokgnie materiatu i powtdrne
zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bypaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagikaiu tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez myniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wdicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezagcym, to wykonawca powinien na wtasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na peigrubad¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dodnie materiatu i ponowne
zagszczenie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/0@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0QM@Pmagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje si
za zgodne z dokumentagcprojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn@i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithtnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéci zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztattu ziarn
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotngci
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6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nagikliwosci

7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa® mrozoodporsoi metod
bezpdredny

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawartéci zanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéi siarki metod bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangaflo nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek

17.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnagkw Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z ttucznia kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i hiada

25. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

26. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

27. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

28. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutaoddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obgizenie ptyy

29. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

30. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

31. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

32. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyd pobierania probek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskan@rocesow
produkcji betonu

33. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wdavosci produkcja i zgodni

Powolania normatywne

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hj)draulicznie wigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonegoe opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiadciwodci kruszyw - Czgéé 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycziych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocq wskaznika plaskosci
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaven — Wskaznik ksztaftu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiagciwoéei kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskaZnika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania gecometrycznych wlasciwodcei kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania blekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wladciwosdei kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwodci kruszyw - Czgéé 6
Oznaczanie gestosei ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych - Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnii(()w
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoscei kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych - Cz¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw - Czgs$é 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1, — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czedé 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej ggstosci i wilgotnosci —
Wprowadzenie i wymagania ogélne.

PN-EN 13286-2, — Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym
Czgéé 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gegstodcei i wilgotnodei — Zageszczanie
aparatem Proctora,

PN-EN 13286-47, — Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym
Czeéé 47 Metody badafi dla okreslenia nodnodci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychimiastowy wskaznik no$nodci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13286-50, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Metody sporzadzenia prébek badawczych — Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

10.2. Inne dokumenty

34. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
35. OST nr D.04.04.00+04.04.03/1998 pt. ,Podbudavwyuszywa stabilizowanego mechanicznie”.
36. Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki nigzame do drog krajowych.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £tAMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ XS wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego .
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiwigaujacy dokument przetargowy i kontraktowy .
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyitfi dotycz zasad prowadzenia robot awanych
z wykonywaniem:
- podbudowy z kruszywa famanego, w-wa gorna, grstsgy po zagszczeniu 10 cm (chodnik).
- podbudowy z kruszywa tamanego, w-wa gérna, grstwgy po zagszczeniu 15 cm (zjazdy).

Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiédliog' pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméetrde - jedna lub wtej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsA)ymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wyklucza s¢ stosowanie kruszyw pochodzenia wapiennego i dadmi
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanw@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenrawca ze skaly litej, kruszywo sztuczne uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczal@srednicy wekszej nk 63mm. Kruszywo uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakgbwinno zawier&co najmniej 80% ziarn tamanych we
frakcji powyzej 4mm. Za ziarno tamane najeuzn& ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i
szorskich. Kruszywo powinno byednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 fRaodwa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@gemia ogolne”
p 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaruszyw. Wymagania
ogolne” p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0404#@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
p. 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00d/Ralowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxre rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadaw
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonani@iolla probnego.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjopkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w B104.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddbwa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04R@@budowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
p.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04Ra@budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
() prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
1 oznakowanie robot,
) sprawdzenie i ewentualmapraw podtaza,
) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie zptgce
1 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
[ roztazenie mieszanki,
] zag:szczenie rozteonej mieszanki,
[ przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
[1 utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm®@gania ogélne” pkt
10.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwizanych z ustawieniem krgwanikow betonowych .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgjacy dokument przetargowy i kontraktowy .
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikow:

- betonowych na fawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajych sé

na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyeftstej lub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w peteniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie pogdzy

powierzchniami poddanymi #aym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien

odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrgonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycice robét

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv ST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowé&nastpujagce materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ydnez w warstwigscieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pawhnia widoczna powinna ndieminimalng
grubas¢ 4 mm),

— skasne krawedzie kraveznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia sé przy okrélaniu
wymiarow nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraymikow mog by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatedgjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kganikéw
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosawvaniwvarunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnieia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm £4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornéé na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy
rozmraanie z udziatem soli czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzagcych
2.2 Wytrzymaid¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatai¢, MPa | wynik, MPa
1 3,5 >2,8
2.3 Trwala¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalac)
wytrzymatasc jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 Odpornéc nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiej Bdéhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | sciernej, wg zat.| wg zat. H normy — badanie
przez Irkyniera) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okrdla sk Nie okréla sk
25 Odporné& na pglizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawalgja odpornéc,
b)jesli wyj astkowo wymaga si podania wart&ci odporndgci
na palizg/paslizgnigcie — naley zadekla-rowé
minimalrg jej wartgs¢ pomierzon wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odporndci na palizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajgca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 Tekstura J &rawezniki z powierzchn o specjalnej teksturze —
producent powinien okgéé¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna kiyporéwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,
c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
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nieuniknionymi zmianami we wigiwosci Surowcow i
warunkow twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J dparwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno kyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore,

c)réznice w jednolitdéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiaiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nig wazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraggnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklada& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szerokei kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:

b) na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
lub PN-EN 13242 , cementu 32,5 spelpigigo wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 lub PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBeezdoniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyainmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd tawy betonowe z betonu klasy C12/15 wg PN-EN
206-1, lub B15 wg PN-88/B-06250,
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataaginypowinna odpowiadawymaganiom ST D-
05.03.15.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OglIne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowd w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhbywsia w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemgtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powiniendgodny z dokumentagjprojektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mi#na korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
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podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacg robét,

— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.

— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgdgyewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawa betonowa

tawe betonowy zwykly w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réegielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nglestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

Przykiady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej (12 cm), na pragpch dla pieszych 2 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaci 5 cm po zagszczeniu.
5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zaprava
cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikOw zapraw cementowo-
piaskowy stosuje s wylagcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mas zalewow nad szczelipdylatacyjm, tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykong& witasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw naley przeprowadZi na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i ocgnszkodzé wystkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostaltych materialtéw stosowanych przawishiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowd witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt
5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podiwnego gérnej powierzchni faw z dokumeniagjojektovy.

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokeri projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorra powierzchma tawy i przytlazomg tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zageszezenie taw badagsiw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcedo.

tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wyjcie
ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdg@erunku nie mge przekraczé + 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw
Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymyeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchmi kraweznika i
przytozons tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadng¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00A0@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod taw

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien lédyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wyar@g ogdlne”
oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podi,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediwymaga dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposbb rozliczenia rob4t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.15 Likwidacja podimych sgkan nawierzchni bitumicznych
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. g2 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu
powszechnegoaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

5 PN-EN 1340:2004 i Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairglhe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béti zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wdavosci produkcja i zgodni

14.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwi®gowym (W
okresie przéciowym maona stosow& PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. §yw® ftamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa enaine. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

15. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sp@cyh pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamej
procesow produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty
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D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotycexe wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej .
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiwigaujacy dokument przetargowy i kontraktowy .
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowejlgr8 cm na podsypce cementowo piaskowej 1:4 grub. 4
cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpolczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okridenia podstawowe ags zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-@D.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojié™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotyerce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa rio® mie nastpujgce cechy charakterystyczne, atome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géataomi : 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane gruldmi kostek podano w zgdzniku 2).
Pazagdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepisabu uktadania i siatki spoin oraz utiheiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczfw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieamiaxth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwywym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukjpwstalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ gruba¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubagci <100 mm +2 +2 + 3 | miarami gru-
>100 mm 3 +3 + 4 | bosci, tej same;j
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypukiosé widstosé
300 mm), przy diugiei pomiarowej
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e

300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wadtosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymatdgé charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywéa obchzenia niszcgcego
mniejszego ri 250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 | Trwaldg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymaitac)
tose) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istnie
normalna konserwacja
2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zatl. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mn
2.5 | Odporné& na pglizg/poslizgnigcie I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci
odporndci na pdlizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartags¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apo6rna powierzchnia kostki nie powinna tig/s
i odpryskéw,
b)nie dopuszcza si rozwarstwiéd w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegssuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona mie by c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caly element)

zabarwienia, spowodowane nieunikniony
zmianami we wiéciwosciach surowcow |
zmianach warunkéw twardnienia nig swazane
za istotne

mi

odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338.
kolorowe powinny b§ barwione substancjami

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale

Kostki

odpornymi na dziatanie cikgwm

atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowym.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprayvcementowo-piaskogvnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlegkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycllam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3.Sktadowanie kostek
Kostle zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostiiog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nas¢pujace materiaty:

a) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchit
mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalnspetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego/tku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
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odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

— do wypetniania spoin w nawierzchni piasek naturapgtniajcy wymagania PN-EN 13242:2004.

b) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gérnej eici szczeliny dylatacyjnej nalg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-

asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaig
wymagania norm lub aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spemigych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakoephy przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyiinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddgau twardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnytmudacianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczawysokdcig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéveytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek glstosowa:

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01,

b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,

Krawezniki, obrzeza naley ustawé na:

a) podsypce cementowo-piaskowej, speltgch wymagania wg 2.3 a,

b) tawach betonowych, spetnigiych wymagania wg ST D-08.01.01.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege wedtug
typbéw, rodzajow, odmian i wiellégi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojij@ktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wihasciwej ST.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej meodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gazen uktadagcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gictego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscaieich utdenia;
urzadzenie to, po skazonym ukfadaniu kostek, raoa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne nagzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiadé wymaganiom wiciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentamrmom PN i BN, wytycznym IBDIiM) .

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaapnaleyy stosowad betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. OglIne wymagania dotyegce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dradki transportu mina
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®@spinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. éthngj palecie zalecaesuktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rulane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbjosrodkiem transportu samochodowego wyposeym w
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dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisérodkami transportowymi. Krageniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne nalegy
uklad& na podkiadkach drewnianych, dhége w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniems$zkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w spos6b nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane ukfadagsna ptask, przylegage do
siebie, w réwnej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleéa wykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunko@ment luzem mie by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @zimdach), czystych i wolnych od pozostat@
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpotodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dma transportow@adowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianiD$#.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtajektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje uknie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmug:

1. wykonanie warstwy mrozoochronnej,

2. wykonanie podbudowy,

3. wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey),
4. przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
5. ulozenie kostek z ubiciem,

6. wypetnienie szczelin piaskiem,

7. wypehienie szczelin dylatacyjnych,

8. pieleghacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa .

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstves betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST: D-04.04.01
,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego a@chnie”
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektow.

Do wykonania obramowigpowinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,
D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova.

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiatéw na pddsyp
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od jaektowanej grubfci podsypki nie powinny
przekracza+ 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje s w betoniarkach, a nagtnie roZciela sé¢ na
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uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatlaesi nie byto na dtonsladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubci¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoilagkiem musi b§ zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 2) powinien Wykonawca piteey¢ odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztddbloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek,
Inzynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 rh wskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce
piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z Kkostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezszej ni +5°C. Dopuszcza i wykonanie nawierzchni §6 w ciggu dnia
temperatura utrzymujeesiw granicach od I do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byykonana z elementéw o jednakowej gréddo Na
wickszym fragmencie rob6t zalecae sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalnes6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyeh
pod wzgbédem ksztattu lub wymaggjych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazorr@nych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek pomiimykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie /momie€ duzych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a@na na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewgtek,
przy czym kada warstwa na palecie musidygobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszssi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnigj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krgwanikow.

Kostke uklada si okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetlnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@ietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
sie kostlg cietg, przycinam na budowie specjalnymi naidziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zaldcazakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzahaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwjaarycznie utgong nawierzchng na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usuraé¢ wraz z podsypk
Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walkywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienié na kostki cate.
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5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecag siby osie spoin poriizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegmtlk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po ulaeniu kostek, spoiny natg wypeinic piaskiem spetniapym wamagania p. 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetljlie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca s przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgminowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchni nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z ré&nymi deseniami uktadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymskigan mana odda do wytku

bezpdrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéine w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica
2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wartasci
dopuszczalne

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada
bada i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg ST D-08.01.01; D-08.03.01

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubdici, spadkow i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgci +1 cm
z dokumentagj projektowy i

specyfikacy
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Badania wykonywania
nawierzchni z

kostki

a) zgodng¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kaej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2
cm

c) rzedne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we

Odchylenia: +1 cm;;
-2¢cm

wszystkich punktach
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charakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podiznym| Jw. Nieréwndci do 8
latg czterometrow) mm

e) rownas¢ w przekroju Jw. Przéwity miedzy
poprzecznym (sprawdzonadat tata a powierzchry
profilows z poziomnigq i do 8 mm
pomiarze przéwitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzomndw. Odchytki od
metod niwelacji) dokumentacji

projektowej do
0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci
liniowym) projektowanej do

+5 cm

h) szerokdc¢ i giebokas¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem dziatki robocze;j
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg dokumentac;ji
desenia ich utzenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow SposO6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiad
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow kolorow kostek, sgkan, plam,

deformacji, wy-krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cg

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesynia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéamioraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(ulepszone podie, podbudowa, obramowanie itpg)sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5
i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogoine”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spgta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenobét towarzysych
(jak: ulepszone podi®, podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny bjgte w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest dloay przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodeo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezsanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdriegowym (W okresie
przefciowym mana stosowé& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgexgjfi pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangrocesow
produkcji betonu

5. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wadavosci produkcja i zgodni
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D - 05.01.03

NAWIERZCHNIA ZWIROWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej | szczegodtowej specyfikagchniczne] (SST) ags wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonywaniem nawierzchiwirowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem nawierzchriwirowej.
Nawierzchng zwirowa maozna wykonywa na drogach obgikonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.

Nawierzchng zwirowg nalezy wykona dwuwarstwowo i ukladana:
— podtazu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest tongorzepuszczalny - dwuwarstwowo,
— warstwie odsgczapcej, w przypadku gdy podtem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieskemych, ktérej warstwitieralna
jest wykonana z mieszankivirowej bez wycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganig&ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. materiaty

2.1. Og6Ine wymagania dotyerce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do nawierzchnizwirowych

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia miesigdwinna
miesci¢ sig w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnigmiglanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia
podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalneayte do mieszankiwirowej powinno spetni@wymagania normy PN-B-11111 [2]
i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki darnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynésid 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynésid 55 do 60.

Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej ragaski zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa Iyb ~ warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gérna nawierzchni dwuwarstwowe;j
sita dwuwarstwowe;j
mm a b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszangiowych

3. sprzt
3.1. OgdIne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymaganidotyczice sprztu podano w OST -M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchnizwirowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchawirowej powinien wykazé sic mozliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
— koparek itadowarek do odspajania i wydobywania gru
— spycharek, réwniarek lub sgtm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulghnia, rozktadanie
profilowania,
— sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, braiayerzowe, kultywatory) lub ruchomymieszarek do
wymieszania mieszanki optymalr
- przewanych zbiornikdw na wog do zwikzania mieszanki optymalnej, wypdsaych w uradzenia dc
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wi
- walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowychkkech i srednict,
- walcéw wibracyjnych.
4. transport
4.1. Og6Ine wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OS1-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w wankach zabezpieczgjych je przec
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernysusaeniem i zawilgocenie
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5. wykonanie robét
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe pod nawierzchkniwirowg powinno spetni@wymagania okrdone w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

Podiaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalmegozez utaéenie warstwy
odsiczapcej z piasku o wskaiku wodoprzepuszczalgoi wigkszym od 8 m/dofy wedtug zasad okénych w
OST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.3. Wykonanie nawierzchnizwirowej
5.3.1.Projektowanie skladu mieszankiirowej
Projekt sktadu mieszanki powiniendogpracowany w oparciu o:
a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2,
b) wyniki bada mieszanki, wedtug wymagaodanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnos¢ optymalry mieszanki okrdong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z ngiAiN-B-04481 [1].
5.3.2.0dcinek prébny

Wymagania dotyece wykonania odcinka prébnego podano w OST D-08MMNawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
5.3.3.Wbudowanie i zagszczanie mieszankivirowej

Mieszankazwirowa powinna by rozktadana w warstwie o jednakowej grétia Gruba¢ roziozonej
warstwy mieszanki powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osignigto gruba¢ projektowan, tj.:

a) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na pagtgruntowym lub warstwie odszapcej) 15 i 12
cm.

Mieszanka po rozi@niu powinna b§ zag:szczona przégiami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powirmapoczcé sie od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sie w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalerozpocz¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi. Zag:szczenie naley kontynuowé do osijgniecia wskanika
zag;szczenia podanego w SST, a w przypadku gdy niejeskrélony, do osigni¢cia wskanika zagszczenia
nie mniejszego 10,98 zagszczenia maksymalnego, oki@nego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnas¢ mieszankizwirowej w czasie zagszczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotn& mieszanki jest wisza o wgcej niz 2% od wilgotndci optymalnej, mieszagknalery
osuszy w sposbéb zaakceptowany przezyniera, a w przypadku gdy jestzeza o wgcej niz 2% - zwiky¢
okreslong iloscig wody. Wilgotn&¢ mazna bada dowolny metod (zaleca si piknometr polowy lub
powietrzny).

Jezeli nawierzchrg zwirowg wykonuje s¢ dwuwarstwowo, to kala warstwa powinna ldy
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymogéw jakzeiy
5.4. Utrzymanie nawierzchnizwirowej

Nawierzchniagzwirowa po oddaniu do eksploatacji powinn& fpyelegnowana. W pierwszych dniach
po wykonaniu nawierzchni natg dba, aby byta ona stale wilgotna, zrasgajp woda ze zbiornikow
przewanych.

Nawierzchnia powinna lByréwnomiernie zajgdzana (dogszczana) przez samochody na catlej jej
szerokdci, w okresie 2 tygodni, w zwzku z czym zaleca gprzektadanie ruchu nazde pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajce st wklesniccia po okresie piegnaciji wyréwnuje si kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za poma@askardéw. Wczesne wyréwnanie wdie¢ zapobiega powstawaniu wybojowzak
mimo tych zabiegéw twouzsie wyboje, uszkodzone miejsca natenvyciagé pionowo i usugé, dosypa swiezej
mieszankizwirowej, wyprofilowat i zagesci¢ wibratorem ptytowym lubgcznym ubijakiem.

6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszankiwirowej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchawirowej podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

[ Lp. | Wyszczegélnienie bada | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw |
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1 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w pack gtéwnych tukéw
poziomych
2 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m
3 | Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
4 | Rbwna¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 | Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w tachk
gtéwnych tukéw poziomych
6 | Szerokéc¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubg¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 | Zagszczenie 1 badanie na 606 mawierzchni
6.3.2.Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 5
cm.

6.3.3.Rzedne wysokéciowe

Odchylenia rzdnych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie powinno dy
wigksze nk +1 cmi -3 cm.
6.3.4.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndaci podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ tatg 4-metrovs, zgodnie z norig BN-68/8931-04
[5]. Nieréwndici poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrove tatg. Nierdwndgci nawierzchni nie powinny przekragza
15 mm.
6.3.5.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukgminny by zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5%.
6.3.6.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7.Grubas¢ warstw

Gruba¢ warstw naley sprawdzéd przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szexwi
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowagrejpcci nie powinny przekraczat 1 cm.

6.5. Zagszczenie nawierzchni
Zagszczenie nawierzchni nalebada co najmniej dwa razy dziennie, z type, maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadeg na jedno badanie powinna wyrdo800 nf. Kontrok zag:szczenia
nawierzchni mena wykonywa dowolry metod.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchimiirowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa platrioi
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchnizwirowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw,
— dostarczenie i wbudowanie mieszarigirowej,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zagszczenie poszczegoélnych warstw,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.
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10. przepisy zwazane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek grun
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni

drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie gska piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni
planografem i tat
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu.

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument argewy .

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymtéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanod;; maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowe] w celu sprawdzenia, czy jej
wilasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigagtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @iganie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetdiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaproba¢ techniczg.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruch
podano w tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetnigty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymagania wobec ma_'gerialc')w
' w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2| odKR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | Kkl I, 1I; gat.1, 2 | k. I, 1Y gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztuczneggugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego wa4l. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancs
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowe] oraz kwarcy|
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdbw do warstwyzggej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego
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) ) Wymagania wobec materiatlow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. 1, I;gat.1, 2 [ KL I, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego WKl I, II; gat.1, 2 | KL I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z ¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za zgod
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyiwasic w warunkach zabezpiecaajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe speftiajwymagania okéédone w WT.EmA-
99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
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- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzer czyszcacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT

4.1. OglIne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych ®odbywa si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [18az w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Wypelniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiaruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nelg przewozé¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozigidun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@awan

Zaleca sj stosowanie samochodéw termosow z podwojn§eidnami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i prébki materialdbw poteraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zaf@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaednic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maimej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawéaciasfaltu

Rz¢dne krzywych granicznych MM w zaleasci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartgé od 0 od 0 dolg od 0 do 8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu | 550 |lubod 04lubod O 14,50 145207 |do16 |do12,8
do 12,8 |[do6,3 '
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59:74 | 3862 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45:76 60+100 | 39+50 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 2938 | 21+36 30+42 35+48
zawartade

ziarn > 2,0 | (41:71) | (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 2650 27+52 20+28 20+35 1828 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 1827
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 1623
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 79

Orientacyjna

zawartad¢

asfaltu w 506,55 | 50:6,5 | 5565 | 4556| 4,354 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfalt@ee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngchwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 3.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywegraniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA odd® 20 mm do warstwycieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem dla KR1 lub KF
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj & 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do wars
scieralnejnawierzchni drogi o obgizeniu ruchem KR1 lub KF
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj@l 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do wars
scieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem nawierzchni drogi o olgeniu ruchem KR1 IuKR2

Sktad mieszanki mineral-asfaltowej powinien by ustalony na podstawie badgrébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny st wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 d
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spi¢ wymagania podane w tablicy 4
od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wjzaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowe

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wgizacej,
wyréwnawczej i wzmachniagej z betonu asfaltowego o orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydd warstwy wjzacej, wyréwnawczej
wzmachiagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuni+13. Sklad mieszanki mineral-
asfaltowej powinienby¢ ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla; pré
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 d

Wykonana warstwa wkaca, wyrGwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna speh
wymagania podane w tabyié Ip. od 6 do ¢

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek miner-asfaltowych oraz warstwicieralnej z betonu asfaltowe

Wymagania wobec MMA
Lp. Wihasciwosci i warstwyscieralnej z BA

w zaleznosci od kategorii ruch
KR 1LlubKR2 | KR 3 do KR ¢

Modut sztywndci petzaniz”, MPa nie wymagasi | > 14,0 =18)"

Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla

2) 3)
temperaturze 60C, kN =575 210/
3 | Odksztatcenie prébek jw., ir 0od 2,0do 5,0 | od 2,0 do 4,
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/ od1,5do4,5 | od2,0do4,
5 Wypoelmenle wolnej przestrzeni w prébkg 0d 75,0 do 90,0 od 78,0 dc
jw., %
86,(
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mmdo 6,3m od 1,5do 4,0
od 0 mmdo 8,0m od 2,0 do 4,0
od 0 mmdo 12,8 m od 3,5do5,0 | od3,5do5,
od 0 mmdo 16,0 m 0od4,0do 5,0 | od4,0do 5,
od 0 mm do 20,0 m od 5,0do 7,0 | od5,0do 7,
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, >98,0 >08,(
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8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do §,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenz@bijaka

3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka

4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wizgcej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO0 od 0 odO0 od 0 od 0 od 0do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87-+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87-+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45:63 45+-67 54+73
4,0 40+67 42+69 4565 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartgé

ziarn > 2,0 mm | (45:70)| (46+70) | (45:65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10:21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 715 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 58

Orientacyjna

zawart@¢ asfaltu w| 4,3:5,8 4,358 | 4,5:6,0 | 4,0:555 | 4,0:55 | 4,358
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydth warstwy wjzacej, wyréwnawczej i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkdch do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngy Bd 0 do 20 mm do arstwy whzacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KF
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngy Bd 0 do 16 mm do warstwy wudacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgienit ruchem KR1 lub KR
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnéj 8d 0 do 12,8 mm do warstwy swcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KF
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia miesze mineralnej BA od 0do 25 mm do warstwy vgizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KF
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngf Bd 0 do 20 mm do warstwy wéacej,
wyréwnawczej i wzmaciajgcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KF
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj & 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawcz
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nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KF

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekneralnoasfaltowych i warstwy wizagcej, wyréwnawczej ora
wzmachiajcej z betonu asfaltowe

Wymagania wobec MMA, warstw
Wwigzacej, wyréwnawczej

Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| odKR3 do KR!

Modut sztywndci petzanie”, MPa nie wymagasi| > 16,0 =22)”
Stabilnag¢ probek wg metody Marshalla
temperaturze 60C, zagszczonych 2x7! >8,0 £6,07 =211,C
uderzé ubijaka, kN

3 | Odksztatcenie probek jw., ir od 2,0do 5,0 od 1,5 do 4,

4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(vA od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
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5 jVV:I/y%ZJrnlenle wolnej przestrzeni w prébkg c(r)\d 65.0 do 80,0 <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 = 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrijg&c- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrdwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpn,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgglym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszéanig/mieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe [
zautomatyzowane oraz zgodne z regeptopuszcza gidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu
zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5KB6 dozowanie sktadnikow
powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgnvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wailie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien onébglozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb pmdni, z ukladem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o wgcej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfatmwej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgnost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165 C,
-zD 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podiza powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwén podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralmy WigzaCq | wzmacniajcCa
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrdoi podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.
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Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, tqp@d naley skropt emulsy
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane §6b asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraamikdw, wlazéw, wpustow itp. uszizen powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okr&glonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovigp uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uplynnionego, kg/m

L Podiae do wykonania warstwy
P z mieszanki betonu asfaltowego

Podiare pod warstw asfaltovy
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go

o od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podp_udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0,5

powierzchni

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropt emulsj asfaltovy lub asfaltem uptynnionym przed aniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogoaknia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoviep uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmachiajca

3 | Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygalzenia wynosi co hajmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8
cm. Nie dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpodiazu, podczas opadéw

atmosferycznych oraz silnego wiatru X\L6 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjast zobowjzany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego

podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawatm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbk&tod, ekstrakciji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe dq
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drog o kategorii ruchui

KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczka¢h
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkag
#0,075mm 2,0 £15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grébiowarstwy,

- okrelenia potrzebnej iléci przeg¢ walcow dla uzyskania prawidtiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialdw oraz spiz, jakie lzda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwaodcinka
prébnego przez hyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana ukladagk wyposaons w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnatigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiocznie zgodnie ze schematem pizeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltéw.

Zag;szczanie naly rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagiszczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesurgte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno By rowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpéma asfaltowo-kauczukoyy Sposéb wykonywania gz
roboczych powinien hyzaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstaivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowe;]
podano w tablicy 11.
6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z toleranc} okreilong w tablicy 10. Dopuszczaesi
wykonanie bad@innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralnoy 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki P
: . dozor cagly
mineralno-asfaltowe;j
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nadg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiégowej

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢byzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgpedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadngé¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygblu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocentealnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] naje okreslaé na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z recepiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
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6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgaio 10 m

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvajugcsci 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy [ pomiar ednych niwelacji podiznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000

6
7
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cala diugozigcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3008 ]
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektovs, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.R6wnas¢ warstwy

Nieréwndci podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mimerasg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévéaowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/Varstwa W_ar'stwa Warstyvg
scieralna wigzaca | wzmacnigjca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 | DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@dwnkach prostych i na tukach powinny¢cby
zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z grubieia projektovs, z tolerancj + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o gruboi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgho+5 mm i warstwy o
grubasci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne
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Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgmdo osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej 0 15 cmaZta powinny
by¢ catkowicie zwjzane, a przylegeg¢ warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystaévad 3do 5
mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikoéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sé i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows i SST, feli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkilPN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych i krawznikdw,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakue
i transport
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. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody MHadamas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowind nawierzchni planografer
i tata

~N O

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltydwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jdkd gryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawirechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oekedonej odporrézi na odksztatcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz.
430).

D-OS.OS.OlSCIEK Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne&p1$ a1 wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwikzanych z wykonaniertiekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dakumprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkic

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem:
sciekoéw ulicznych przykragznikowych,
sciekoéw ulicznych mgdzyjezdniowych,
sciekéw terenowych.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykravgznikowy - element konstrukcji jezdni shcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanyctbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni z4gy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne sgamrzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdub chodnikiem stacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz f@ghego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.
1.4.4. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogéf pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolnkt p.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw specyfikacji ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Kravezniki
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Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-
03/04 [10].
2.3. Beton na taw

Beton na taw pod kraveznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 2&li
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powiniendbgementem portlandzkim, odpowiageym wymaganiom PN-B-19701
[5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsygEmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna b§,odmiany 1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinieroadpda wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonawieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do maykasciekow przykrawznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiase/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betach, wytych do wykonanigciekdw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektovg. Mogg to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattarch
.Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkdiejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nale stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraé¢zo.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracx® mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny syréwne i proste. Wiiktos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementow
nie powinna przekracze8 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
na diuggci +10 mm,
na wysokdci i szerokéci+ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkliadowane w pozycji wbudowania, na padtaitwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné stpsowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom

BN-74/6771-04 [8].
3. sprzt
3.1. Ogblne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spi, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ngbbkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbyisic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzgje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarait
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyiik#éymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i s scieku zgodnie z

dokumentagj projektovg. Dla scieku umieszczonego euzy jezdniami 6 scieku stanowi & wykopu pod taw.
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5.3. Wykop pod taw

Wykop pod wspélagtawe dlascieku i kraveznika naley wykona® zgodnie z dokumentagj PN-B-
06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepazsciej stosowam tawg podsciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dkxieku umieszczonego suzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana
jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wkl zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien
wynosié co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiiydazgodna z dokumentacprojektovy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy
B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01 Rdayezniki betonowe”.

5.4.2. Lawazwirowa

Wykonanie fawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Kragwniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kragznikow

Ustawienie krawznikdw na tawie powinno bywykonywane zgodnie z dokumentaprojektovg oraz
z postanowieniami wedlug OST D-08.01.01 ,Krawiki betonowe”.

5.6. Wykonanigcieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnalwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubdci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumengaiojektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by zgodne z projektowamiwelet; dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraeza szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw
uktadanych na tawiewirowej nalery wypetni zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanpeh
tawie betonowej nalgy wypetnic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalgy oczyci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowd«@vesy i 0 spoinach
zalanych zapraygy powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmag zalewovy nad szczelip
dylatacyjry fawy betonowe;j.

Jezeli do wykonaniaciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@wego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to patzenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypenic bitumiczry masg zalewowy. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop naidg wypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. kontrola jakéci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogéinét f.
6.2. Badania przed przyggtieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania materiatéw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykondniaku z prefabrykatow powinny obejmoévarszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres bada
W czasie robét zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdza:

wykop pod tawg,
gotows taw,
ustawienie krawznika,
wykonaniescieku.
6.3.2. Wykop pod taw
Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie
podtaza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
linia tawy w planie, ktéra mie sk rézni¢ od projektowanego kierunku#o2 cm na kade 100 m tawy,
niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade
100 m tawy,
wymiary i rownac¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktisa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wyngsila:
wysokdaici (grubdci) tawy £ 10% wysokéci projektowanej,
szerokdci gornej powierzchni fawy 10% szerokéci projektowanej,
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réwnasci gérnej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchny tawy a przytong
czterometrow tatg.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kegwika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj
linia kraweznika w planie, ktdra mee sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kee 100 m ustawionego
kraweznika,
niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej$ 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
réwnas¢ gérnej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtkiza kade 100 m
diugdici, ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 1 cm pomdzy powierzchry krawgznika a
przytozong czterometrow fata,
wypelnienie spoin, sprawdzane nadgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,
szerokd¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgawika, ktdra nie mee by wieksza od 1
cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonarieieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
niweletascieku, ktéra mee r@ni¢ si¢ od niwelety projektowanej 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,
réwnaos¢ podituznascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putkiza kade 100 m diugéri, ktéra
moze wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tag czterometrow,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp
grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikii¢jimagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest m (metr) wykonanegawieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w specyfikdgjrmagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykop pod tawg,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obigm
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawy,
wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie fawy (betonowejwirowej),
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin,
utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumicznmag zalewowy,
zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
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5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtihu. Sktad, wymagania
i ocena zgodnii
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyieian
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drdg,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i
obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
10.2. Inne dokumenty
Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdwejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

D - 02.03.01. WASTWA SEPARACYJNO — WZMACNIAJACA Z GEOWLOKNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Sifwymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utozeniem warstwy z geosyntetykéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument .

1.3. Zakres robét obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
warstwy odcinajco - separacyjnej, stanaygej czs¢ podbudowy, zastosowanej z uwagi na istuiejpodiae z
wystepujacymi gruntami vgtpliwymi i obejmuje utagenie geowtokniny .

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w SST ,Wymagania ogoélne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova,
instrukcjami producenta i poleceniami Inspektorgélde wymagania dotygze robét podano w ST
~Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada SST ,Wymagania og6ine"

2.2. Rodzaje materiatéw
Materialem zastosowanym do wykonywaniu warstwy odgcej - separacyjnej jest geowtdknina spektaj
wymagania zawarte w pkt.2.3.

2.3. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage powinny posiadaaproba¢ techniczg wydary
przez uprawniogjednostk oraz spetni@ minimalne parametry:

- wytrzymala¢ na rozciganie

- wzdtwz pasma= 14,5 kN/m wg. EN-ISO 10319

- wszerz pasma= 14,5 kN/m wg. j.w.

2.5. Sktadowanie materiatow .

2.5.1. Sktadowanie geowtoknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy giispca lub odcinagca nalezy przechowywa w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentgnych.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w ST ,Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Nie wystpuje

4. TRANSPORT
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4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne"

4.2. Transport geowtdknin

Geowlékniny mog by¢ transportowane dowolnyrdfodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechniczag,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesissnase w czasie przewozu,

- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmyenrogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikalialmézczami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcaé
geowtdkniny.

Kazda bela powinna liyoznakowana w sposob umtiviaj acy jednoznaczne stwierdzeni®, jest to materiat do
wykonania warstwy odcinage;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SS ,Wymagagélne"

5.2. Przygotowanie podia

Podlae gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST ,Roboty ziemne" oraz ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@a".

Warstwa odcinajca powinna b§ wytyczona w sposéb unlwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okrfdonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub gkppowinny by¢ ustawione
w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez dgniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uwiaé¢ nacikgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koreelmzew i krzewdw).
W czasie rozktadania warstwy z geowtékniny aglspetné wymagania okrdone w ST lub producenta
dotyczce szerokéci na jaky powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padfgruntowego.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinggej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni natey wykonywat rozkladajc materiat ,,od czota”, to znaczy taie
pojazdy dowaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgsic po juz utozonym materiale.
5.5. Utrzymanie warstwy odcingjej

Warstwa odcinajca po wykonaniu, a przed uleniem nasfpnej warstwy powinna kiyutrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeiceyjz geowtdknin. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania warstwy ohbgia Wykonawe robaét.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogoélne"

6.2. Badania przed przygieniem do robét.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy cajgaej powinny posiadaaprobat techniczia, zgodnie
z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania dotygze warstwy odcinagej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj z geowtdknin naley kontrolowa:

a) zgodné¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdkrdkreslonym w dokumentacji projektowej,
b) rowng¢ warstwy,

c) wielkas¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do podégruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowej.

Ponadto naley sprawdz, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeregpizebicie).
Pasma geowtokninyayte do wykonania warstwy odcinagj i odgczajcej nie powinny mié takich
uszkodza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagagddne"

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr kwadratowy) warstwy odcigeg;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagagdne"
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovy, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D ,Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m warstwy odcigegj z geowtoknin obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji tecknigj,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczaridutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez obgizenie piyty

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdien

nawierzchni planografem i tat

4. BN-77/8931-12  Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Normy podane w pkt. 2.3 wymagania dla geowtéknin

2. wymagania producenta

3. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na shalppdiazu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.
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BRAMA SANITARNA

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

5.0

Roboty w zakresie przygotowania terenu podudowe i roboty ziemne CPV-45231000-0

1.0. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamayeego
Budowadrogi gminnej na dziatkach nr 321/11, 321/14, 321821/61, 321/76, 321/78, 321/79, 321/81
obreb Dywity powiat olsztynski .
Budowa sieci i przyczy kanalizacji deszczowej. CPV-45231000-0

1.2. Przedmiot i zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej sp&eagfi technicznej (SST) dotygzasad prowadzenia i
odbioru rob6t ziemnych zwikanych z wykonaniem:

e Siecii przyhczy kanalizacji deszczowej

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszych i robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy pracach ziemnych jestazthienie wykopow na czas monta
rurociggéw w przypadku wysgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych wedjiie opadowych.
Do prac towarzysgcych naley zaliczyé migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras wykopow.

1.4. Informacje ogdlne

Informacje ogblne o terenie budowy, organizacjidtplzabezpieczenia intereséw 0séb trzecich,
ochronysrodowiska, warunkow bezpieazstwa i higieny pracy, warunkdw dotygz/ch organizacii
ruchu, itp. podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt.1.4

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonania oraz za zgodftoz dokumentag;
projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz zekgziudowlan. Ogdlne wymagania
dotyczce robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicziléymagania ogolne” pkt.1.5.

1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe przgtie w niniejszej SSTaszgodne z okrdeniami przygtymi w OST
-~Wymagania ogoélne” pkt.1.6.
»  Glebokas¢ wykopu — ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych w osi wykopu
*  Wykop ptytki — wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza kilm
*  Wykop éredni — wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m
*  Wykop gkboki — wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3m
* Odkfad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiga) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budawsociigow
*  Wskaznik zag:szczenia gruntu — wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg
wzoru:
Is=pd:pds ,gdzie:
pd — g:stas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3)
pds — maksymalnaegtos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, shjca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych (Mg/m3)
e Wskaznik roznoziarnistdci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona w wzoru : U = d60 : d10, gdzie:
d60 —$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm)
d10 —$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm)
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» Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielkbcharakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
WZzoru:
lo=E2:E1l, gdzie: 4
E1 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pieywsabcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998
E2 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrobcizeniu warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998

2.0. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Nie dotyczy
2.1.1. Materialy do wykonania scianek szczelnych.

Materiatami stosowanymi przy wykonywandgianek szczelnych wg zasad niniejszej §Tgsdzice stalowe
typu G 62. Dopuszczagsiza zgod Inzyniera zastosowanie przez Wykongwonego typuscianek szczelnych
stalowych o zblionych parametrachzytkowych.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty nieprzydatne do zasypki wykopow powinny lywiezione przez Wykonawma odkiad. Zapewnienie
terenéw na odklad natg do obowyzkdw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryrdisowa nieprzydat§é wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotrigi.

3.0. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt.3.

Whijanie scianek szczelnych winno odbywvaie przy wyciu sprztu mechanicznego powodgggo jak
najmniejsze drgania, zaakceptowanego przegiera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&sg mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

* odspajania i wydobywania gruntoéw (neglizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, koparki na
podwoziu kotowym itp.)

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, tamocigi itp.)

e sprztu zagszczajcego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4.0. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt.4

4.2 Transport gruntow
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig: dopasowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wala zatwierdzone nie ni@ by podstawy roszczé Wykonawcy
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ileekszone odlegii nie zostaty wezaniej zaakceptowane
na pémie przez layniera.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w OST ,Wymegagolne” pkt.5
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przede wszysiki

e zapozna sie doktadnie z dokumentagcfechnicziy oraz powiadondi zainteresowane instytucje (ZE,
ZG, PWIiK, MPEC itp.), ktérych uzbrojenie wygtlje w rejonie prowadzenia robot
» dokona& wytyczenia trasy osi przewodu i trwale oznacyw terenie za pomackotkdw osiowych,
kotkow swiatkow oraz kotkow krawdziowych. W granicach terenu budowy powinny
zostg zat@one: co najmniej jeden staty punkt niwelacyjny @drej podanej w dokumentacji
technicznej, oraz dwa punkty state utliiajace jednoznaczne oldlenie punktu pocgkowego przewodu. W
przypadku niedostatecznej o punktéw statych Wykonawca wbuduje repery tymozes (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetmre przekae Inzynierowi.

5.3. Wykopy
Wykopy pod rurogjgi nalezy wykona jako otwarte:

e nie umocnione o gbokasci do 1.0m

e obudowane d@cianach pionowych zgodnie z PN-B10736:1999
Z uwagi na istnigjce uzbrojenie ag¢ wykopOw naley wykonywa: recznie, z zachowaniem szczegdlnej
ostraznasci, liczac sk z mazliwoscig wystgpienia uzbrojenia nie wykazanego na mapach sytoaeyj
wysokaciowych lub jego wysipienia na innej gbokdasci niz podano w dokumentacji technicznej (na profilach
podtuznych).
Wydobyty grunt z wykopow powinien Bysktadowany obok wykopu, w odlegtm 1.0m od krawdzi wykopu.
Nadmiar gruntu powinien Byfadowany ngrodki transportu i wywieziony przez Wykonagwy miejsce
uzgodnione z liynierem.
W miare pogkbiania wykopu, o glbokasci powyzej 1.0m naley jegosciany umocni balami drewnianymi lub
sciankami szczelnymi, obudowa powinna wystawéoto 15cm ponad teren.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunogirtechnicznej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsgym od rzdnej projektowanej o 20cm.

Zdjecie pozostawionej warstwy 20cm gruntu rgl@vykona bezpdrednio przed utzeniem podsypki. Zdgie
tej warstwy Wykonawca wykongaznie lub w sposob uzgodniony zzymierem.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na traskomygwanego wykopu krzyjace sé lub biegnce
rownolegle z wykopem, powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie ytyredwieszone w
spos6b zapewniggy ich eksploatagj

Wyjscie (zejcie) po drabinie z wykopu powinno dwykonane z chwil oshgnigcia gkbokasci wickszej nz 1m
od poziomu terenu, w odlegid nie przekraczagej 20m.

5.4. Odwodnienie wykopéw
Technologia wykonania wykopu musi uptivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearaboét
ziemnych.
Wykonawca powinien, o ile wymagaiego warunki terenowe, wykobarzadzenia, ktore zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absst#dt ziemnych tak, aby zabezpie¢gyunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wihasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optasz®ny Zamawiaijcego za te czynioi, jak rowniez za
dowieziony grunt.
W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu.
O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto inneggmagania spadek poprzeczny nie powinieé topiejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2fo w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejréei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wygoa
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot
ziemnych.Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren pasa robdt ziemnych.
Odprowadzenie wod do istniglych uradzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.
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6.0. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéai rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykomgania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu polega na kontgidngci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w
pkt.5 oraz dokumentagprojektow.
Szczeg0ln uwag: zwrdci na wigciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych i wyksiw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania robot
Czynnaci wchodzce w zakres jakai wykonania robét okidono w OST.

6.3. Zagszczenie gruntéw
Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda kkérych nie mena okréli¢ wskaznika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z nagmRN-S-02205:1998.

6.4. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie roboty, ktore wykazujicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonaswta jego koszt.

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagagdne” pkt.7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostlk obmiarow jest:

e wywoOz gruzu i ziemi z wykopu — m3
* wykopy i zasypka — m3
* umocnienigcian wykopow — m2

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,\Wymagagine” pkt.8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania potwierdgaje wykonane gz zachowaniem oké®nych toleranciji.

9.0 ROZLICZENIE ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt.9.

9.2  Zasady rozliczenia i ptatrigi
Rozliczenie robét ziemnych me by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakiasit i ich
koncowym odbiorze.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrioi wykonanego i odebranego zakresu robét stanowtiogéatych robét
obliczona na podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot potwierdzonych
przez Zamawiajcego lub
» ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za o#leny zakres robot
7

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczakoobejmujce roboty ziemne uwzgliniaja:
» roboty przygotowawcze i pomiarowe
» dostarczenie materiatéw, nadzi i sprztu
e obslug sprztu nie posiadacego etatowej obstugi
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e przenoszenie poglcznych uradzen i sprztu w miak postpu robot

» wykonanie robot ziemnych z odwiezieniem nadmiaplti na odlegts do 10km, w miejsce
wskazane przez inwestora

e umocnienigcian wykopow balami drewnianymi lub wypraskami st@ymi wraz z rozbiérk

» zasypka wykopu wraz z zeggczeniem w trakcie zasypki

» usungcie wad i usterek powstatych w czasie wykonywaolzok

* utrzymanie w naleytej czystdci jezdni i chodnikéw przylegagych do terenu robot

9.3. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robot obejmuje:

9.3.1. Dla wykopow liniowych wykonywanychkaznie
e wyznaczenie osi i kragdzi wykopu
e odspajanie gruntu w wykopie natziami ecznymi
» wydobycie gruntu na pobocze wyrzutem topatami
e wyréwnanie dna $cian wykopy
e sprawdzenie wymiaréw wykopu iganych dna
e zaladunek gruntu na samochody lub przyczepy
» oczyszczenie jezdni i chodnika wzdliarawedzi wykopu
9.3.2. Dla wykopow liniowych wykonywanych kopark
* wyznaczenie osi i kraydzi wykopu
» odspajanie i zaladunek gruntu koparka samochody lub przyczepy
e zmiana stanowiska koparki w mggnostpu robét
e wywdz nadmiaru urobku na odlegéodo 10km
e reczne wyréwnanie dnastian wykopu
e sprawdzenie wymiaréw wykopu iganych dna
e oczyszczenie jezdni i chodnika wzdliarawedzi wykopu
9.3.3. Dla umocnieniécian wykopéw liniowych:
» doniesienie z odlegéai 80m i przygotowanie elementéw obudowy z dopasoera do potrzebnych
wymiaréw
* wyréwnaniescian wykopow
» obudowascian balami drewnianymi lufziankami szczelnymi wraz z rozparciem stemplami
* rozbiérka szalowania i rozpér z wydobyciem matéraha pobocze wykopu
» odniesienie materiatéw na odlegtado 80m wraz z posegregowaniem i oczyszczeniem
9.3.4. Dla zasypki wykopow liniowych:
e dowdz materialdw wraz ze zieniem wzdta wykopu
e zrzucenie materiatéw na dno wykopu
» rozcielenie i ubicie zasypki warstwami o griébb20cm
* sprawdzenie stopnia zgggczenia zasypki
» oczyszczenie i upogdkowanie terenu

10.0. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja

Dokumentagj robét ziemnych stanowi

Projekt budowy drogi gminnej na dziatkach nr 321/321/14, 321/24, 321/61, 321/76, 321/78, 321/79,
321/81 obgb Dywity powiat olsztynski . .— opracowane zgodnie@zporadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie spr#ewego zakresu i formy projektu budowlanego,
dla przedmiotu zamowienia dla ktérego wymaganegesgtvolenie na budoyMDz.U.z 2003r.Nr120,
poz 1133)

e Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) wykoniaodtbioru robo6t budowlanych, spadzona
zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004ak wyzej, (Dz.U.z 2004r.
Nr202, poz2072)

8
10.2.  Normy
* PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O{emia. Symbole — Podziat i opis gruntéw
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e PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. O#{emia. Symbole — Podziat i opis gruntéw. Badanigbgk

e PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenia kapigi bierne;j.

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania.

e BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaka zagszczania gruntu

e PN-B 10736: 1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wagigawych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA S.02
Roboty budowlane w zakresie budowy kanalizacji deszczowej CPV-45231300-8

1.0.CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamayzego
Budowa drogi gminnej na dziatkach nr 321/11, 321821/24, 321/61, 321/76, 321/78, 321/79, 321/81
obreb Dywity powiat olsztynski .

Siec i przyjcza kanalizacji deszczowej CPV-45231300-8

1.2. Przedmiot i zakres robét obgtych SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z budowsieci i przyhczy kanalizacji deszczowej wagiu drogi gminnej w m.
Dywity. Dtugos¢ taczna kanalizacji deszczowej 183,5 metra.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyseych i robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy budowie kanalizacji desavej 9: roboty obejmujce wykopy, umocnienie
scian wykopéw, odwodnienie wykopow na czas budowgciagdw w przypadku wysgpienia wysokiego
poziomu wéd gruntowych wzeinie opadowych, wykonanie podi zasypanie wykopow wraz z
zag:szczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzysgcych naley zaliczy migdzy innymi geodezyjinwentaryzagj powykonawca.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékavykonania rob6t oraz za zgodié@ dokumentagj
projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz zekgdiudowlan.

1.5. Okreslenia podstawowe

*  Przewdd kanalizacyjny — ruragj stuzacy do bezdnieniowego transportéciekéw lub wéd
deszczowych

e Studzienka kanalizacyjna rewizyjna — obiektyinierski wystpujacy na sieci kanalizacyjnej
przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonamaceksploatacyjnych maych na celu
utrzymanie prawidtowego przeptywu

*  Wopust deszczowy — wgdzenie do odbioru wéd opadowych sptygegjch z powierzchni terenu do
kanatu

» Osadnik piasku - ugdzenie wsfpne przed separatorem siue do uspokojenia przeptywu wody
deszczowej oraz jej wgine podczyszczenie mechaniczne

2.0. MATERIALY

Wszystkie stosowane materiaty do budowy kanalizéegizczowej powinny mie

e Oznakowanie znakiem CE lub deklarpzgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
wydany przez producenta lub oznakowanie znakiem budowthany

* Wykonawca jest zobowzany dostarcazymaterialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i Specyfikacji. Wykonawca powinien padbmt Inzyniera o proponowanych
zrédiach otrzymania materiatéw przed ich dostaw

* Jeeli projekt lub SST przewidajmozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadbmiyniera o swoim wyborze. W
przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazairégta, Wykonawca powinien
przedstawd do akceptacji materiat z innegoidta

« Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezmby¢ pézniej zmieniony bez zgody kyniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktorych znajdusie nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i nie zaptaceniem za wykonrgprac.

2.1. Rodzaje materiatéw
2.1.1. Rury kanatowe PVC kielichowgfone na wcisk z uszczegligumowg
2.1.2  Studzienki kanalizacyjne
- polgczeniowe wg KB4-4.12.1(6)
- przelotowe wg KB4-4.12.1(7)
- studzienki ulicznéciekowe wg KB4-8.3.1.10
2.1.2.1.Komora robocza
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Studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu o npBN-EN 1917:2004.
Kregi wibroprasowane lub odlewane z betonu samozagekmsgo.
Wszystkie elementytzone przy pomocy uszczelek gumowych i pastlipgowej.
- wykonane z betonu klasy min. C40/50
- nasikliwos¢ betonu <5%
- wodoszczeln& W8
- szeroké¢ rozwarcia rys do 0,1 mm
- wskanik w/c nie wikszy od 0,45
- beton powinien byzwarty i jednorodny we wszystkich elementachzéal kinecie
- minimalna sita wyrywajca stopié nie mniejsza od 5 kN
2.1.2.2. Komin wlazowy
Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lukielbetowych drednicy 800 mm
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08[20]
2.1.2.3. Dno studzienki
Podstaw studni stanowi dennica monolityczna, z kinetonolityczr.
Dennica z kinet wykonana z betonu samozagczalnego, parametry betonu jednakowe w catymezieig,
réwniez w kinecie.
Kineta powinna by wykonana o petnej wysokoi kanatu.
2.1.2.4. Wihazy kanatowe
Wiazy kanatowe naley wykonywat jako zeliwno-betonowe odpowiadgje wymaganiom PN-H- 74051-
02[11] klasy D-400
2.1.2.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne w kolorzezottym, montowane w rozstawie pionowym 250mm
odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086[14]
2.1.2.6. Zwiéczenie studzienek przy pomocy:
- ptyty odchzajgcej, stanowjcej monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego,
Do regulacji wysokosci studni sty betonowe pidicienie regulacyjne o wysokaiach 60,80,100mm.
2.1.3. Studzienkiciekowe
2.1.3.1. Komo¢ robocz studzienkiciekowej wykona z elementéw betonowych dn500
2.1.3.2.0sadnik o wysokoi 1,0 metra z rur j.w.
2.1.3.3. Dno studzienki z warstwy betonu griddd2 cm
2.1.3.4. Wpust uliczny
Whpust uliczny zeliwa klasy D-400 z kratmontowany na zawiasach
2.1.4 Kruszywo na podsypk
Podsypka mze byt wykonana z thucznia, pospoiki luwviru. Uzyty materiat na podsygkpowinien
odpowiadé wymaganiom stosowanych norm, np. PN-B-06712[7]Br11111[3],PN-B-1112[4]
2.1.5.Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadymaganiom BN-62/6738-07[17].
2.1.6. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiageymaganiom PN-B-1450([7]
2.1.7. Osadnik piasku typu OS
Osadnik piasku wedtug danych technicznych prodiacen

2.2. Sktadowanie materiatow

2.2.1. Rury kanatowe

Rury mazna sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno-lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinnadlytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéd
opadowych. Wykonawca jest zobagwany uktadé rury wedtug poszczeg6inych grup, wiedkoi
gatunkoéw w sposéb zapewrgay stateczn& oraz umaliwiajgcy dostp do poszczegdllnych stoséw
lub pojedynczych rur.

2.2.2.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg. klas. Powierzchnia skladowamidarma by utwardzona i odwodniona.
2.2.3. Kruszywo

Kruszywo naley skladowé na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczeay je przed
zanieczyszczeniem z innymi frakcjami kruszyw.

3.0. SPRZET
Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej:
- koparka jednonaczyniowasienicowa 0.25rh
- ubijak mechaniczny
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- ubijak rczny

- samochdéd dostawczy 0.9T

- samochdéd skrzyniowy 5

- samochdéd skrzyniowy 5-10T
- samochéd samowytadowczy 5T

4.0. TRANSPORT

4.1.Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegaaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem, w pozycji poziomeglzezpieczeniem przed przesuwaniem.

4.2 . Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu a sposéb zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.3.Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowodluj
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankizgjieczyszczenia i obminia temperatury
przekraczajcej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4.Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w spos6b zabezpiegaaje przed
zniszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08[16]

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca zapewni pehobstug geodezyjs budowy przez

uprawnionego geodgtktéry dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy jeerenie za

pomog kotkéw osiowych, kotkowswiatkdw i kotkow kravedziowych. W przypadku niedostatecznej

ilosci reperéw statych geodeta wbuduje repery tymczas@nszkice sytuacyjne reperow i iclkdme przekae
Inspektorowi nadzoru. W celu zabezpieczenia wykopdred zalaniem wadlub opadami atmosferycznymi
powinny by zachowane przez Wykonagvico najmniej nagpujace warunki:

a)gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggj

teren

b)powierzchnia terenu powinnadwyprofilowana ze spadkiem urdowiajacym tatwy odptyw wody poza

teren przylegacy do wykopu

c)w razie konieczniei wykonany zostanie gi odprowadzajcy wode na bezpieczna odlegfto

5.2 Roboty ziemne

Wykopy powinny by wykonane zgodnie z SST nr S.01

5.3.Przygotowanie podiaa

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchpiszczystychzwirowo-
piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzyodait powyzej 0.05 Mpa podizem jest grunt naturalny
przy nienaruszonym dnie wykopu, spela@j wymagania normy PN-85/B-10726[12]. W gruntach
spoistych naley wykona podiaze wzmocnione z warstw pospotki lukviru z domieszk piasku grubéci
10cm, zgodnie z PN-53/B-06584[9]. W projekcie prisiano warstw podsypki z piasku o grubo 10cm
zagszczon tak aby uzyskawskaznik 95%.

5.4. Roboty montaowe
5.4.1. Warunki ogélne

Spadki i gébokas¢ utozenia przewodoéw okéta dokumentacja.
5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewod powinien bytak ut@zony na podsypce, aby opiera sia nim wzdta catej dtugdci co najmniej
na ¥ swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. €eglne odcinki rur powinny Byunieruchomione
przez obsypanie piaskiemgpodku diugdci rury i mocno tak, aby rura nie zmienita pgdoia do czasu
wykonania uszczelnieniagdzy. Uszczelnienia ztzy rur kanatowych wykoriaza pomog pierscieni
gumowych.

Kat zawarty miedzy osiami kanatoéw doptywowego i odpdyvego-zbiorczego powinien zawiérsic w
granicach od 45do 90. rury naley uktada w temperaturze powzgj °C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaw temperaturze nie mniejszejrtg’C.
5.4.3.Studzienki rewizyjne
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Dennica posiada gotowe przgka umdaliwiajace podiczenie krigcow przyhczeniowych. Przy jej
montau nalery zrock szczegdlp uwag na jej wypoziomowanie. Na gérny zamek dennicy adétmy
uszczelk gumows. Przed natozeniem kolejnego elementu,$ciryy jego kielich i doktadnie smarujemy
pasta pélizgows.
W celu zapewnienia prawidlowego przenoszenia giltii migdzy elementami studni, na zegtrznej
krawedzi zlgcza dolnego elementu uktadamy zapgaklejows o grubdci maksymalnie 10mm. Po
natazeniu goérnego elementu najego delikatnie docisit poprzez podktad drewniany, tak aby ndmiar
kleju wyptynat.
Wiaz kanalowy montujemy przy pomocy elastycznejraayy klejowej. Osadza sido na pokrywach,
zwezkach lub piefcieniach regulacyjnych ktére posiagladpowiednie gniazda zabezpieczaj wiaz przez
przesungciem.
5.4.4.Studzienkiciekowe

Studzienkiciekowe wykonywa z elementéw betonowych dn500 z osadnikiem H=1.@=n $yfonu z
krats montowan na zawiasach klasy D-400. Lokalizacja studziengRika z rozwjzania drogowego.

5.4.5.1zolacje

Zewretrzne powierzchniécian studni rewizyjnej i studzienékiekowych zaizolowamag asfaltowy..
5.4.6.0sadnik piasku

Osadnik posadowina warstwie podbudowy z betonu B-10 grétid.0 cm.

Na odpowiednio przygotowanym podtg po sprawdzeniu ¢dnych, naley ustawt korpus piaskownika,
podhczye rury, zamontowé niezlzdne kegi nadbudowy i pokryw, a nasgpnie zasypawykop starannie
zagszczajc. Obsypywanie i zagzczanie naley wykona ostraznie, nie dopuszczag do uszkodzenia
pofaczen rur z osadnikiem piasku.

5.5.0bsypka rurochgoéw

Materialem obsypki powinien Bygrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralrsypki, drobno- i
srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5]. Materiat op&ypowinien by zag:szczony ubijakiemecznym po
obu stronach przewodu.

Szczegoly uwag nalezy zwrdcic na wiaciwe wykonanie zaggzczenia podsypki i obsypki ruragdw w
celu osigniecia stabilnego posadowienia izaodanego oparcia bocznego

5.6.Préby szczelnéci przewodu
Przewod powinien hypoddany badaniom w zakresie szczétnoa eksfiltracj sciekdw do gruntu i
infiltracj¢ wod gruntowych do kanatu. Proby prowadzgodnie z normsn  PN-92/B-10735. W
szczegolnéci nalezy zwrdcic uwag na:
- odpowiednie przygotowanie odcinka kanahgdaziy studzienkami
- naleey zamkn¢ wszelkie odgakzienia
- przy badaniu na eksfiltracje, zwierciadto wody gowej powinno by obnizone o co najmniej
0.5m pontej dna wykopu
- przy badaniu na eksfiltragjpoziom zwierciadta wody w studzience gy potazonej, powinien
mie¢ rzedng nizszg co najmniej o 0.5 m w stosunku dednej terenu w miejscu studzienkizgzej
- podczas badania na eksfiltragj po ustabilizowaniu sizwierciadta wody w studzienkach — nie
powinno by ubytku wody w studzience paionej wyzej w czasie 30 minut
- podczas badania na infiltrgajie powinno by naptywu wody do kanatu w czasie trwania
obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltracj
Wyniki préb szczelnéci powinny by ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnegodytkownika.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Kontrola,pomiary i badania
6.1.1.Badania przed przypieniem do rob6t
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykdér@adania materiatéw do betonu i zapraw i
ustalic receptug.
6.1.2.kontrola, pomiary i badania w czasie robot.
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzmgobot w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru w oparciu o n@BiN-83/8836-02[53],PN-81/B-
10725[11] i PN-91/B-10728[13]
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rmnych zataonych taw celowniczych w nagdaniu do podanych statych punktow

wysokasciowych z doktadngciag do 1cm
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badania zabezpieczenia wykopdw przed zalanienywod

badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy pod#oz kruszywa
mineralnego lub betonu

badanie odchylenia osi kanatu

sprawdzenie prawidtowsai spadku kanatu

sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek
sprawdzenie prawidtoviai utozenia przewodow

sprawdzenie prawidtovdai uszczelnienia przewodow

badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu

sprawdzenie gdnych posadowienia separatora, studzienek rewizhijgiekowych i pokryw
wlazowych ora krat

sprawdzenie zabezpieczenia przed kerozpmagnieciem

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegiéri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno
wynosi wigcej niz +5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,

odchylenie szerokmi warstwy podiga nie powinno przekracza 5 cm,

odchylenie kanatu rurowego w planie, odchylenieegltici osi utazonego kanatu od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powiprzekracza+ 5 mm,

odchylenie spadku uenego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powiprzekracza—
5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym sppidku 0% projektowanego spadku ( przy
zwigkszonym spadku),

wskaznik zag:szczenia zasypki wykopdw okiteny w trzech miejscach powinien byie
mniejszy nk 0,97 w cigach pieszo-jezdnych i 85% w terenie zielonym

rzedne pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadriciag do + 5 mm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

« dla rurocagébw m ( metr) wykonanej i odebranej kanalizacji

» dla podiga i obsypki m2 (metr kwadratowy) i grufdowarstwy w cm

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

roboty montaowe wykonania rur kanatlowych i pragizy,
wykonane studzienki kanalizacyjne

wykonane osadnika

wykonania podsypki i obsypki oraz stanu ich¢sagzenia
szczelnéci przewodow

zasypany zagszczony wykop

Odbiér robét zanikagcych powinien by dokonany w czasie umliwiaj acym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego ppstrobét

8.2. Odbiér techniczny kaicowy
Badania przy odbiorze technicznymakowym polegaj na:

zbadaniu zgodrigi stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjndpkumentagj techniczi
zbadaniu protokotéw odbioréw technicznyclgdowych.

Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktoggznie z protokotami odbioréw
czesciowych, projektem, inwentaryzaocgeodezyjn powykonawcg nalezy przekaza
Inwestorowi wraz z wykonarkanalizacj deszczow.

Konieczne jest wykonanie wpisu do dziennika budowyykonaniu odbioru technicznegodamwego.
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1.0 PODSTAWA PLATNO SCI

Podstaw rozliczenia oraz ptatrioi wykonanego i odegranego zakresu robét stanowtiogéatych robét
obliczona na podstawie
e okreslonych w dokumentach umownych cen jednostkowydbici robot potwierdzonych przez
zamawiagcego lub
» ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za o#leny zakres robot

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje
- oznakowanie rohot,
- dostaw materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam&mscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podia,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, prasty i studzienek rewizyjnych oraz osadnikéw piasku
- wykonanie izolacji studzienek,
- zasypanie i zaggzczenie wykopu,
- préba szczelnei kanalizacji,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznych

2. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja
Dokumentagj rob6t stanovs:

e Projekt budowy 03 drogi gminnej na dziatkach nt/32, 321/14, 321/24, 321/61, 321/76, 321/78,
321/79, 321/81 olb Dywity powiat olsztynski . .— opracowane zgodni®zporadzeniem. Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. w sprawie szczegd@guw zakresu i formy projektu budowlanego, dla
przedmiotu zamoéwienia dla ktérego wymagane jestyptenie na budow(Dz.U.z 2003r.Nr120, poz
1133)

» Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) wykonaodbioru robét budowlanych, spadzona
zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004ak wyzej, (Dz.U.z 2004r.
Nr202, poz2072)

10.2. Normy
1.PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanegtighdorku winylu. Wymiary
2.PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizaeyWymagania i badania przy odbiorze.
3.PN-91/B-10729. Studzienki kanalizacyjne.
4.BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty zieritigmagania i badania przy odbiorze
5.PN-85/C-89205. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikoego polichlorku winylu.
6.PN-81/C-89203. Ksztaltki kanalizacyjne z nieptikbwanego polichlorku winylu.
7.1SO 4435:1991. Rury 4¢zniki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu dlastalacji odwadniajcych i
kanalizacyjnych podziemnych. Wymagania.
8.DIN 19534:1992. Rury i ksztaltki z nieplastyfikamego polichlorku winylu (PVC-U) z kielichem do
pofaczenia za pomacelastycznego piécienia uszczelnigcego do kanalizacji podziemnej. Wymiary.
9.DIN 19534:1992. Rury i ksztaltki z nieplastyfikamego polichlorku winylu (PVC-U) z kielichem do
pofaczenia za pomacelastycznego piécienia uszczelnigcego do kanalizacji podziemnej. Wymagania
techniczne dostawy.
10.PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddw aaghowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

10.3. Inne dokumenty

1. Wytyczne projektowania drog. Generalna DyrekcjadPaiblicznych.  Warszawa 1992

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych. PKTSGGIK Warszawa
1994.
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Szczegobtowa specyfikacja techniczna

Przebudowa urzadzen telekomunikacyjnych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru
przebudowy telekomunikacyjnej sieci miejscowej #ajijcej w zwizku z budowa drogi gminnej na dziatkach

nr 314, 321/24, 321/75, 321/76, 321/78, 321/79,/&1 321/11 , 317/15, 295, 321/61, 317/4 ¢bbb
Dywity.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokiwrmpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji STydai prowadzenia robot przy przebudowie sieci

telekomunikacyjnej wymienionych w pkt. 1.1 koligaych z budow drogi gminnej w Dywitach i obejmajj
- budowe kabla sieci miejscowej

- monta& kabli telekomunikacyjnych.

1.4 Okreslenia podstawowe

14.1 Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa
- linia telekomunikacyjna wybudowana z kabli tmicznych typu miejscowego.

1.4.2 Dtugdc¢ trasowa linii kablowej
- dluga¢ przebiegu trasy linii bez uwzglniania falowania i zapaséw kabla.

1.4.3 Dtugdc¢ elektryczna
- rzeczywista diugé zmontowanego kabla miedzianego z uwdgleniem falowania i zapas6éw kabla.

1.4.4 Falowanie kabla

- spos6b uktadania kabla, przy ktérym ditfg@abla ukltadanego jest gkisza od diugei trasy, na ktorej
uktada st kabel.
145 Zhcze kablowe

- element linii kablowejaczacy dwa odcinki kabla.

1.4.6 Pozostale okilenia ¢ zgodne z obowkizujacymi Polskimi Normami, Brarowymi Normami
i Normami Zaktadowymi ZN-96 TP S.A.

15 Og6lne wymagania dotycyce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jgkdch wykonania oraz za zgodito z Dokumentag)
Projektowa, ST i poleceniamizyniera.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne stosowania materiatéw
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Materiaty do budowy kablowych linii telekomuniignych musz posiadd atesty wytworcy stwierdzagy
zgodnd¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2 Materiaty gotowe

2.2.1 Rury z polietylenu HDPE

Stosowane do zabezpieczenia kablitaktosowad rury z polietylenu o diej gestasci powinny odpowiadéa
normie ZN-96 TP S.A.-013 1 ZN-96 TP S.A.-017.

Rury naley przechowywé w miejscu zadaszonym, zabezpiegegin je przed bezgoednim dziataniem
promieni stonecznych i opaddw oraz dziataniamirgkchanicznych.

222 Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojenico i srednice zyt zgodnie z opracowan Dokumentagj
Projektows uzgodniog z Orange S.A. w Olsztynie. Zastosowane kable poyindpowiadd wymogom
odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.

Kable telekomunikacyjne dostarczamena kgbnach drewnianych, ktérych wielk@ okreslone w normie
PN-76/D-79353 zale od srednicy kabla i jego powtoki. Kaly beben jest nacechowany numerem wiétkia
numerem ewidencyjnym oraz ngstijacymi znakami i napisami:

- hazwg i znakiem fabrycznym producenta
- strzatly wskazujca kierunek obrotow &bna przy toczeniu
Do jednej z tarczdbna przymocowana jest tabliczka , na ktérej podesytyp kabla, jego diugé i cigzar
oraz producent.

Stosuje si nastpujace typy kabli

1) Kable miejscowe kanatowe - do budowy telekoikacyjnych linii kablowych miejscowych nale
stosowa nastpujgce kable:
miejscowe symetryczne z yzkami czwdorkowymi o izolacji polietylenowej wzdinie uszczelniane.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobogdany do aywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rohak tez przy wykonywaniu czynnii
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt wzywany przez wykonawc powinien uzyska akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu
powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami élaeymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach liyniera w terenie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych

Wykonawca przygpujacy do wykonywania przebudowy telekomunikacyjnychiilikablowych powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:
- spezarka powietrzna spalinowa, przeima
- ubijak spalinowy
- koparka tacuchowa
- koparka jednonaczyniowa na podwoziu kotowym
- przyczepa kablowa
- zespot pgdnicowy jednofazowy do 3,5 kVA
- megomierz
- mostek kablowy.

4, TRANSPORT
4.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowiany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonanych robét.
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Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantavprowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjtiy@owinien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkdw transportu w zateosci od zakresu robét:
- samochod skrzyniowy,
- samochod dostawczy,
- przyczepa do przewozu kabli,
Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamisp@tu wydanymi przez wytwégcposzczegoéinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Przy przebudowie drog wygiujace linie telekomunikacyjne, ktére nie spetlpiayymaga norm BN-
73/8984-05, BN-89/8984-18, ZN-96/TP S.A.-002, ZN7¥ S.A.-004 podlegajprzebudowie.

Kolizje kablowe naliey przebudowé zachowujc nastpujaca kolejnéé robot:
a) wybudowa nowy odcinek kabla ziemnego
b) zdemontowa kolizyjny odcinek linii
c) wybudowa& nowy odcinek linii majcy identyczne parametry techniczne jak linia igtiue,
d) wykon& polgczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drggprzy zachowaniu
ciggtosci pracy poszczegolnych linii lub w przypadku brakakiej maliwosci postpowa zgodnie z
Dokumentagj Projektove,

Roboty nalzy wykonywa® zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstga i higieny pracy.

5.2 Telekomunikacyjne kable miejscowe

5.2.1 Uwagi og6lne
Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli miejggoh symetrycznych.

5.2.2 Dobér oston zeézowych i muf.
Ostony zaczowe i mufy powinny b§ zgodne z DokumentacpProjektows oraz dostosowane do typu kabla,
srednic i liczbyzyt orazsrednicy zewstrznej kabla, jak rowniewarunkéwsrodowiskowych.

5.2.3 Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli najepozostawé nas¢pujace zapasy kabli:
- przy zhczach kabli symetrycznych stosawaapasy po min. 1 m z kdej strony zicza
w miejscach okrdonych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.4 Demontakabli
Demonta kabli naley wykona zgodnie z DokumentagjProjektowa. Wszelkie kable miejscowe nie
przewiduje s} do demontau poza zaznaczonymi odcinkami w Dokumentacji Projek].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli jest stwierdzenie ggiiccia zal@onej jakdci wykonywanych robét. Wykonawca robét ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu ba@daa budowie w celu wykazania Zynierowi zgodnéci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t kioentacy Projektovy.

Przed przygpieniem do badania Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia pismie wyniki bada do akceptacji layniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie zimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdy maze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez/hiera.
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Kontrola jakéci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbyérsie w obecnéci przedstawiciela TPSA Pionu
Technicznej Obstugi Klienta Region Operacyjnegozinania Sieci i Ustug w Olsztynie. Jakorobot musi
uzyska akceptagj tych instytucji.

6.2 Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakéci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:

- montau kabla i jego elementow poprzez giginy,

- wymiarow,

- materiatow,

- poprawndci doborusredniczyt i pojemndci jednostkowych,
- doboru oston, muf i zasobnikéwgzzowych,

- montau zlczy kablowych,

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

Ponadto nalgy przeprowadzi préby badania i pomiary elektryczne zgodnie z Dokntacy Projektovy na
zgodnd¢ z wymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 dlablkesymetrycznych. Wszelkie prace
pomiarowe przed przebudawi po przebudowie naky wykonywa& zgodnie z obowazujacymi w TP
procedurami ze szczegblnym zwréceniem uwagi naodéugrzerwy w hcznaici.

6.3 Ocena wynikow bada.

Przedstawion do odbioru kablow linie telekomunikacyja nalezy uzn& za wykonan zgodnie z
wymaganiami normy, jeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 8ty dodatni wynik.

Elementy linii i rurocigu ziemnego, ktére w wyniku przeprowadzonych adazymaty ocea ujemny,
powinny by wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszoneodbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokodanalezy w oparciu o DokumentagjProjektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy akceptowane przezyinera.
Jednostkobmiarowy kablowych linii telekomunikacyjnych jest km.

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy rurggu ziemnego i kabli telekomunikacyjnych w celu fazania ww
elementéw do eksploatacji, Wykonawca zohmany jest dostarcZyzamawiagcemu nasfpujace dokumenty:
- aktualry powykonawcz Dokumentagj Projektove,

- geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikagych,

- protokét odbioru robét przez Orange S.A. w Olsity

Zadanie obejmuje w zakresie sieci miejscowej meukj
- przebudowa linii kablowych doziemnej 701 m canstai 10,95 kmp.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatné¢ za jednosti obmiarove nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci wykonanych robét
na podstawie atestow producentagdea, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- dostarczenie i zmontowanie ydzen
- wykonanie prac montawych
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Budowa drogi gminnej w m. Dywity

10.

10.1

(1)
(2)
®)

(4)

10.2

)
(6)
(7)

(8)
(9)

a) budow kabli:
- budowa i montakabli doziemnych - 0,701 km co stanowi Bkenp
d) zabezpieczenie kabli miedzianych — 0080

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-76/D-79353 - Bony kablowe.
BN-72/3233-13 - Telekomunikacyjne linie kablov@paski oznaczeniowe.

ZN-96 TP S.A.-017 - Telekomunikacyjna kanatizakablowa. Rury kanalizacji
wtornej i rurocigu kablowego (RHDPE). Wymagania
i badania.

ZN-96 TP S.A.-025 - Telekomunikacyjne liniebkawe. Témy ostrzegawczo-

lokalizacyjne. Wymagania i badania.
Inne dokumenty polskie

- Ustawa z dnia 23.11.1990 r.age2naci (Dz.U. nr 86, poz.504)

- Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach puhiich (Dz.U. nr 14, poz.60)

- Ustawa z dnia 24.10.1974 r. Prawo wodne (DmiB8, poz.230 pihiejszymi
Zmianami).

- Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prwaw budowlane(Dnr 89, poz.414).

- Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Batimych w
sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomda
montaowych i rozbiérkowych (Dz.U. nr 13 z dnial0 kwietri972 r.).
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