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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$ wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem warstwy agicej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumengetangowy i kontraktowy .
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwyggcej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzighasfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawlta potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrbwnawcza z betonu asfaltowego moa wykonywé dla
drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oklkenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
% Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania oléen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej géshoutozona na istnigjcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu rpebnego do ufenia kolejnej
warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyréniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gsizg|
na najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecijgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.



1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego veksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetlniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada g wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki
czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy gigcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podigych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST ,Wymagania og6lne”

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczltasfsich podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mea stosowéinne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiyacej i wyrbwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 35+50 <780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230




4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracjapo | PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura reknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, 0
niie wiecej niz Yo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. igknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie weej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw
Wymagan Metod modyfikowanych
1€ Wiasciwosé etoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich )
temperatu- T(_amp_era_tura PN-EN 1427 oC - 60 6
micknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| Jicnf >2w5°C 3
predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania w| PN-EN 13587
5°C (dua [53] PN-EN| Jlenf NPD? 0
predkos¢ 13703 [57]
rozcig-gania)
Wabhadto
Vialit (meto- PN-EN 13588\ 3007 NPD? 0
. [54]
da uderzenia)
ﬁta}mc Zmiana masy % >0,5 3
on-
systencji )
(Odpornd Pozosta’ra PN-EN 1426 % - 40 3
¢ penetracja [21]
na
starzenie | Wzrost tem-
wg PN- peratury PN'[[:_Z'\ZI]MH °C <8 3
EN mieknienia
12607-1




lub -3
[31]
Inne
.., | Temperatura | PN-EN ISO o
\(I:\frasCIWOs zaptonu 2592 [63] C >235
Tem.per’at_ura PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprzysty w FSNl]- EN 13398 % >50
25°C
Nawrot
Sprzysty w NPDC?
10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR
plastycznéci 519
Stabiind¢ | o e 13399
magazynowa 52]
nia. R@nica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur 22]
micknienia
W Stabilnag¢ PN-EN 13399
wymagan | magazynowa [52]
ia nia. Rénica | PN-EN 1426 | &1mm NPD
dodatkow | penetraci [21]
€ Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
mieknienia po 1[31] R
starzeniuwg | PN-EN 1427 C TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN 250
12607-1 lub | PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] o
Nawrot spe- | PN-EN 13398 0
zysty w 10°C [51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD?
12607-1 lub
-3 [31]

® NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi) oZiik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroligym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w
okresie jego stosowania oraz uriikdekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowa
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 KruszywaD8(J64], obejmujce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa pow spetig wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — ¢&¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinnggidbywa w warunkach zabezpieczajch je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamyon wymiarze lub pochodzeniu.




Podiaze sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpia asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedniprzyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra& i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wartid przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtézer technologicznych (tj. atzy podtgnych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywaneg@mym czasie oraz spoin
stanowgcych pojczenia ranych materiatdw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub
aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkireych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 140p53] ,metod; ha gogco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaytca z warstwy
scieralm) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendoa. Nie nalgy nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikdbw zanieczyszczonych materialami mineyahi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogoélne”
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sici od potrzeb, powinien wykaga
sie mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzaniaszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”



4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wdeenia uméliwiajace pgrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chrogty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwipin by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewaaterialdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zambktych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwardnkiemze nie lgda korodowaty
pod wpltywem emulsji i nie ¢zl powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakgosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnattsabezpieczona przed ostyegiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolamylub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddsygrowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemnikéw wywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymegagodlne”
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (A®1,JAC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv
tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1l0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiacej i wyrownawczej (projektowanie
empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do| (o]0 do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
rzn?x\il%rlg(?ﬁ)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zateonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasc¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywarta¢ naleey pomnay¢ przez
wspétczynnik@ wedtug réwnaniay = 2690
Pd




Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiacej i wyrownawczej (projektowanie

funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum
Bmin3,c Bmin3,0
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywartas¢ naleey pomnay¢ przez
wspotczynnik@@ wedtug réwnaniacr = 2P0

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyyimsice;j i
wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empirycziie}]

Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwosé | wg PN-EN Metogad' warunki AC11W AC16W
13108-20 adania
[48]
Zawartae C.1.2,ubijani
Wolnych e, 2%x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni uderze p. 4 Vimas.0 Vinass.0
Wolne I
. C.1.2,ubijani
przestr_zeme e 2x50 J PN-EN 12697-8 [33], VFBhings VFBiinso
Yvype%mone querz & p.5 VFBhingo VFBhringo
episzczem
Zawartae
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], |  VMA, 16 VMAins
mieszance uderze p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem  |TgRy, I TSReo
wody uderzé zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygsmice;j i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowaniagryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania | - \1ot6da i warunki badania AC16W AC22V)
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4| v ... Vina7 ¢
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na W;slkl)wz;\nie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro3 | WTSaro.3
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDaRso | PRDaRrs.0
Pog-P10o [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C




Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyyigicej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowania@ryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | \iatoda i warunki badania AC16HF AC22
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vinina.0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.( Vimax7.(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wélé)wénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro.1 | WTSaRo 1
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDARr3 0 | PRDaRs.0
Pog-P100 (38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyidicej
i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowarfiskcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | \1atoda i warunki badania AC16HF AC22
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4| V.7 Vinaxz
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wélé)wénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro3 | WTSaRo 3
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDarso | PRDaRs 0
P98'P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR _ _
Sztywna¢ watowanie, temp.10C, czstas¢ 10Hz Smingooo | Sninoooo
P98'P10C
Sdpcozrgr(ﬁ(; nIilate- vc\:/;ellk.)%\(/)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR) €
meczenie, . ’ temp.10C, czstas¢ 10Hz 6115 6115
goria nie nisza nk | Pog-Pigc

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyidicej
i wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowarfiskcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16HR AC22i
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0 Viming.0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v .. Vinax?.c
Odporndé na C.1.20, _ PN—EI\_I 1269722, metoda B
deformacje trwale watowanie, W powietrzu, PN-EN 13108 VVTSAIRO,l VVTSAIRO,l
Pas-Pioc 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDars,0 | PRDaRrs,0




[38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C

ITSRgo ITSRgo

C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR

Sztywna¢ watowanie, temp.10°C, ogstasé 10Hz Shin11000 | Smin11000
Pog-P1oc
Odporng¢ na C.1.20,

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

zmeczenie, kate- | watowanie, temp.10°C, castaié 10Hz

goria nie nisza ni | Pog-Pioc

€6-115 €6-115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévez praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqatbocz, a uradzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powiny okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermagazynowym
(roboczym) nie mze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu droggm35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimvtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podantgblicy 12. W tej tablicy najansza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesitarczonej na miejsce wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asiejtbezpdrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfalow

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawérni, pod
warunkiem skoordynowania guizy sola deklarowanych przydat§ci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wkeiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstywvigzaca lub
wyréwnawca z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nierbwndci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Végana rown& podiuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku pocia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnaci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowfm poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fgt4-metrovg lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw

Wigzaca [mm]




AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania 9
T i wylaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lulp
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuré. Dopuszcza §i
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatémdplastycznych przy spetnieniu
warunku sczeprigi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchgiistniegcej warstwyscieralnej) naley
wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc

Wykonane w podizu faty z materiatu 0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusurny¢, a powstate w ten sposob ubytki wypéni
materiatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehi
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustali, jakie specjalnérodki nalery
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigiyw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obed§td Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgoddoi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgotmarobu, z uwagi na mow a
segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejaakreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy aigcej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celegtiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zgggczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna &iinco najmniej 500 /) a
dhugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipoem wy¢ takich
materiatow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni
ruchem.



Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie palczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemzeg wnikaniem i zaleganiem

wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocbyykonane w iléci podanej w

przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 <K@re, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢
wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej uszczelni

Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowy@bpuszcza giskrapianie ¢gczne lang

w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugrzeniach usytuowanych

w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pogtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez

Zmiarg organizacji ruchu

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h

przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparaaavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjgqueavinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury
podanej w tablicy 14. Temperatura otoczeniaenm¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podita. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem
obnizajagcym temperatur mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢

wymagane warunki otoc

zenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezasonywania warstwy vdizacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robé

[

Warstwa wjzgca

0

+2

Warstwa wyréwnawcza

0

+2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskarnik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

. L . . Zagszczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(viv)]
AC11W, KR1+KR29 4,0 +10,0 > 98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2" 5,0+ 10,0 >08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6” 5,0+ 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3+KR6” 7,0 +10,0 >08 40+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0+ 10,0 > 08 30+7,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0+ 10,0 > 08 30+7,0
AC16P, KR5+KR6’ 5,0 10,0 > 08 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR@’ 7,0 10,0 > 08 4,0+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne



Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagk
wyposaong w uktad automatycznego sterowania grdbavarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentagprojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania og6ine”
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiownateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweq deklarac} zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jadmateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdo uszczelnigitp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhiev stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie.
Inzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovwegjqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne



Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pelczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\fa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rh
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabek
moze zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wghkaca ma prawgadat
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbgniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badah).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci
wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od
wplywu reklamaciji ze strony Zamawaggego.



6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfeoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podiaje
wartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwedylia sé: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu probek, dokltadédmetod badaoraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw naley ocenid na podstawie badgobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanieru@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilas¢
wbudowanego materiatu na oki@ena powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci
grubaici warstwy z reguty naley przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. ltynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej
jedrg dzienny dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje sskredni arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznacaggrubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku

czesciowym.
Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n

6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagsszczenie wykonanej warstwy, wycne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartadcia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych
w tablicy 15. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamikieralno-
asfaltowe] lub wyjtkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nanéhini, nie mae
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @agj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w
punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektova, z toleranci
+ 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna



Do oceny rownéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie dtugdci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwgbpodhena jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rOwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych natg stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nailym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m.
Wymagana réwné& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni, nie mge st rozni¢
od szerokeéci projektowanej o wgicej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadiuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych poidwanie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyhdyne i
Zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popmdle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercljgdnorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagagbdine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymaayagilne.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie pogcen, to Zamawiagcy maze w
razie niedotrzymania waroi dopuszczalnych dokobagotracen wedtug zasad okénych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,



— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kt6rg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §gisosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychégstaosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10:

Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —

Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —

Cze$¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢@z 1:
Oznaczanie mrozoodporw
20. PN-EN 1367-3 Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
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dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Ces¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfoi
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —¢&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 11: Okrélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
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PN-EN 13808

PN-EN 14023
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Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — C&¢ 1:
Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ejgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepisoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —a&tBsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lt®fee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpaae drogi publiczne iich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997



