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Remont drogi gminnej w centrum wsizRéwo.

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sn przepisy dotycgce remontu drogi gminnej
w centrum wsi Rgnowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmumjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwizanych z remontem drogi gminnej w centrum wskfRiwo.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuyymagania ogolne wspoine dla robét gipgh nizej
wymienionymi specyfikacjami:

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysgiowych

D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog

D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow

D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zgggczaniem podia

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stam#anego mechanicznie
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilkr@go mechanicznie
D-05.03.05b Warstwa wiaca z betonu asfaltowego

D-05.03.24a Warstwgcieralna z betonu asfaltowego

D-06.03.01a Umocnienie poboczy kruszywem tamanyhiktowanym mechanicznie
D-08.03.01 Betonowe obrze chodnikowe

D-10.09.04 Wzmocnienie podia gruntowego z zastosowaniem geosyntetykow
D-10.10.01l Geosiatka komérkowa w konstrukcji pedidwy oraz murku oporowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego &%¢ stanowicg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegh miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegta@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnee].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddudab postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizé&ana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgkia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowgzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkiedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/przedstawiciel Zamawigego — osoba wymieniona w danych kontraktowych Ga&gzona

przez Zamawiajcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykona), odpowiedzialna
za nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzigjcymi jezdnie.



1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicow

i ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksgjzce obmiarow podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezne do wykonania rob6t, zgodne z dokumetamjojektowy
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ofy@in od ruchu

na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana heedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &ga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stimca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e)Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladéasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréd warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjiesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nj urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieadwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia ufdzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsa jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podie nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchni do gkbokdici
przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pzaitolezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.



Remont drogi gminnej w centrum wsizRéwo.

1.4.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqaenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemd@mdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa e$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévskladé si¢ z petnejsciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomicdzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtly osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowy lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebrng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robo6t zwjzanych z budow modernizacgj/przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynni na
terenie budowy, metodyzute przy budowie oraz za ich zgodtda@ dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaVykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymadministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik bugaraz dwa egzemplarze dokumentacji projektoweya d
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaclzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy i zostpriekazana Wykonawcy,

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i ST



Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiapgo stanowgi cze§¢ umowy, a wymagania okflene w chaby jednym
z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dmientacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegd6lnych dokumentéw obowe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydhOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moe wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/ przedstawiciela Zamawiapgo, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbisnosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateitials zgodne z dokumentacprojektovg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldienego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentacprojektowy lub ST
i wptynie to na niezadowalgy jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a)Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pgthem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaastniegcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adrenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokitua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiytnierowi/ przedstawiciela Zamawigjego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrasi@nia budowy. W zalamosci od potrzeb i pogpu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biezgco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgzdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinsaluje i lkedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewydayv
ten sposéb bezpieazstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzieh i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxds akceptowane przez dyniera/
przedstawiciela Zamawiggego.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/przedstawicielem Zamawjaggo oraz przez umieszczenie, w miejscachstideh
okreslonych przez layniera/przedstawiciela Zamawaapgo, tablic informacyjnych, ktérych e bedzie
zatwierdzona przez myniera/przedstawiciela Zamawdapgo. Tablice informacyjneetls utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktovs.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamvgalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje édzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczmje,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeiknesrodki niezlzdne do
ochrony rob6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/ przedstawicielem Zamavgeggo.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptligazdow i maszyn pracigych przy realizaciji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dmgmy z Irkynierem/przedstawicielem
Zamawiajcego.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/przedstawicielem Zamawjeggo oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh
okreslonych przez layniera/przedstawiciela Zamawaapgo, tablic informacyjnych, ktérych f&e bedzie
zatwierdzona przez myniera/przedstawiciela Zamawiapgo. Tablice informacyjneetls utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest wiczony
w cere kontraktov.



Remont drogi gminnej w centrum wsizRéwo.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a)utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i horm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wyniajych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezk
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:
1)lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitauh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

3) nie wytkowanie w porze nocnej (22.00-6.00 ) w pobliterenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn

i urzadzen emitucych hatas przekraczamjy poziom dozwolony dla pory nocne;j.

Wykonawca jest wytwéecodpaddéw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia22000 odpadach (Dz.
U. 62, poz. 628). Wykonawca jest zobgrany w terminie 30 dni przed rozpgcem dziatalnéci powodujcej
powstawanie odpadéw do zEnia informacji do wiéciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz
0 sposobach gospodarowania odpadami — art. 17Lustaz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca powinie
przed rozpocxiem wytwarzania odpadéw przekdézalnzynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego
opracowany i uzgodniony z wie@wymi organami program gospodarki opadami. Wykocteywo podpisaniu
umowy uzgadnia z Zamawiglym, ktore materialy z rozbiérek ma obagwuek przekaz& Zamawiajcemu,
a ktére staj sie jego wlasnéciag. Wszystkie materiaty rozbiorkowe sfeg s¢ wtasnaciag Wykonawcy i inne
wytwarzane odpady w zwzku z realizagj robo6t, Wykonawca ma uwzglni¢ w programie gospodarki opadami
i uja¢ ich utylizacg w swoich kosztach.

Roboty (w szczegolrgi roboty ziemne) naly prowadzé pod nadzorem specjalisty w zakresie
rozpoznania w terenie cennych siedlisk fauny iflav celu zapewnienia braku negatywnego wplywu istyeji
nasrodowisko. Koszt tych nadzoréw nie podlegachahe]j zaptacie i jest zawarty w Cenie Kontraktowej.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢rlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie aegéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlowsradowisko.

Materiaty, ktdre s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a zakaczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgoy¢ wzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodtk na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddsgoych witacicielami tych uradzex potwierdzenie



informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehminstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo i wiadze lokalne o zamiarze rozpga robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalagfykonawca bezzwtocznie powiadomi zymiera/
przedstawiciela Zamawigjego i zainteresowane wladze oragddie z nimi wspodipracowat dostarczej
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprawykonawca bdzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtaha powierzchni ziemi i ugdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaamcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Inzynier/przedstawiciel Zamawigego ledzie na biggco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméi i dotyczcych korzystania z wiasiai i drég
wewretrznych. Jednade, ani Irzynier/przedstawiciel Zamawiggego ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile niextty one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy

transporcie materiatdow i wypasznia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeliezlzdne zezwolenia

i uzgodnienia od wixiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych)

i o kazdym takim przewozie dgzie powiadamiat Iliyniera/ przedstawiciela Zamawiapgo. Irynier/
przedstawiciel Zamawiggego mae polecé, aby pojazdy nie speinigie tych warunkéw zostaly usgte

z terenu budowy. Pojazdy powodcg nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone nd@wiezo
ukonczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprgwvszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacgiinzyniera/ przedstawiciela Zamawiaggo.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcagdhie przestrzegaprzepisOw dotycxrych bezpiecaestwa i higieny
pracy.
W szczeg6Ingi Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedniy odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagiakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materiaty i udzenia auywane do robot
od daty rozpooxia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez myniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyblpmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera/
przedstawiciela Zamawigego powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégansjakikolwiek sposéb zwgzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposobgty bedzie
informowa Inzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg
i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppswania, obeizenia i wydatki wynikie z lub zwizane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pakryyykonawca, z wytkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spi@gdji dostarczonej przez igniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.
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Remont drogi gminnej w centrum wsizRéwo.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageéonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydgbobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotawmemy i przepisy $ paistwowe lub odnosg sie
do konkretnego kraju lub regionu, mplgy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny
lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/ przedstawiciela Zamawiapgo. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ dokladnie opisane przez Wykonawt przediaone Irzynierowi/
przedstawiciela Zamawigjego do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostapo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy lgda uwazane za wlasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/przedstawiciela Zamawigpgo i posipowa zgodnie
Z jego poleceniami. Zeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia
w robotach, laynier/przedstawiciela Zamawigiego po uzgodnieniu z Zamawgaeym i Wykonawg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o ktog nalezy zwickszye cere kontraktovs.

1.5.15.Prowadzenie robot na terenach nabych do PKP
Nie dotyczy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawkyrierowi/przedstawicielowi Zamawigego do
zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dofgez proponowanegazrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowrieodpowiednie swiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegmdia nie oznacza automatycznies wszelkie materiaty
z danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuobted wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych wgiczagc w to zrodta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawi@ggego wymagane dokumenty przed rozgoem
eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/przedstawicielowi Zamawiggego do zatwierdzenia dokumentacj
zawierajica raporty z bad@ terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admanifitpaistwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialifoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydolymateriatow, dzigawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zvgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukiczeniu robot.

Destrukt bitumiczny zostanie giciowo shatdowany na budowie do dalszego wykorzyatanatomiast
nadmiar zostanie przewieziony w miejsce uzgodnoheynierem/przedstawicielem Zamawjeggo.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiaggo.

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odktadu fgranukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty i spelvszystkie formalnéci i wymagania (m.in. ochrony
srodowiska) zwazane z jego przygotowaniem, sktadowaniemznéisz rekultywaci. Miejsce odktadu nafsy
uzgodné z Inzynierem/przedstawicielem Zamawjaggo.



Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, uzyska na to piseranzgod: Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiggego.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy pozyskane w wyniku realizacji kontrektu (rozbiorki)

Wszystkie materialy pozyskane z rozbiérek prowagzbnna tym kontrakcie as wlasndcia
Zamawiajcego. Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadniazgrierem/przedstawicielem Zamawjeggo,
ktére materialy z rozbiérek ma obawek przekaza Zamawiajcemu, a ktore stajsic jego wihasnécia.
Wszystkie materialy z rozbidrek stan@oe po uzgodnieniu wlaséb Zamawiajcego, gdy Wykonawca nie
wyrazi ckeci jego zakupu, Wykonawca ma obagugk przewie¢ do siedziby Zamawiagego i uwzgidni¢ ten
transport w kosztach pozycji. Wszystkie materiabzhiorkowe stajce seé wlasnagcia Wykonawcy i inne
wytwarzane odpady w zwzku z realizagj robot, Wykonawca ma uwzglni¢ w programie gospodarki opadami
i uja¢ ich utylizacg w swoich kosztach, zgodnie z p.1.5.5 niniejszej ST

2.4, Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustaw z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanygledczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowargastcza giwytacznie:
1. Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranicze
2. Wyroby, ktore nie posiadagnaku CE — pod warunkiem gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istniejca Polsky Norma, a producent zatzyt deklaragj zgodndci z t3 norms,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmné&cy do jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskan
aprobaj techniczn, a producent detzyt deklarac} zgodndci z t3 aprobad,

—  posiada znak budowlariyiadczicy o zgodnéci z Polslg Normg wyrobu albo aprobattechnicza,

a producent zatzyt odpowiednj informacg o wyrobie,

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polskie udzielono mu aprobaty technicznej,
a producent zatzyt do wyrobu deklaragjzgodndci z t3 aprobad,

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie elydw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktorych producent wydat deklakazgodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej,

3. Wyr6b jednostkowego zastosowania w danym obiekciglotvlanym wedtug indywidualnej

dokumentacji technicznej, dla ktérego producent atyspecjalne éwiadczenie o zgodsoi wyrobu

z ta dokumentagj oraz przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE Inakzbudowlany, albo posiada deklaracje zgédinmie
moze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych go do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nafg uzysk& aprobag techniczig dla takiego wyrobu.

Dodatkowo zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2008yroby
stosowane po 1 stycznia 2010 r. powinny posiadgstawione przez producentéw Krajowe Deklaracje
Zgodndci z norny zharmonizowaa lub aprobat techniczig oraz posiadaoznakowanie znakiem budowlanym.

2.5. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/przedstawiciela Zamawiapgo. Jéi Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajcego zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialtdw zostanie odpdwio przewartiowany (skorygowany) przez yniera/
przedstawiciela Zamawiggego.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nie przyciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigunazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/przedstawiciela Zamawjapgo
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnieeplr zyciem tego materiatu, albo w okresie aym, jdli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie biadgmaganych przez hyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie zenoby¢ pézniej zmieniany bez zgody igniera/
przedstawiciela Zamawigjego
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Remont drogi gminnej w centrum wsizRéwo.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane matedo czasu gdydula one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyowwop jakos¢ i wihasciwosci i byty dostpne
do kontroli przez layniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@astzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/przedstawicielem Zamawjeggo lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przezzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo.

2.8. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Zimiera/przedstawiciela
Zamawiajcego w celu sprawdzenia zgodob stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materiatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé
podstaw do akceptaciji okidonej partii materiatow pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/przedstawiciel Zamawigjego ledzie przeprowadzat inspekcjvytwaérni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego ledzie miat zapewnion wspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniaekagp

b) Inzynier/przedstawiciel Zamawigego lgdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &zi
wytwarni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizaxtjot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/
przedstawiciela Zamawigjego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji abadtych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wuywania jedynie takiego spyw, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdéw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przezyniera/przedstawiciela Zamawigpgo; w przypadku
braku ustal® w wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidohyniera/przedstawiciela Zamawaapgo.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowgi do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochron$rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/przedstawicielowi Zamawiggego kopie  dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sgitm do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglunozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/przedstawiciela Zamawiggego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprt, po akceptacji Ilayniera/
przedstawiciela Zamawigiego nie mee by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOw umowy,
zostan przez Iizyniera/ przedstawiciela Zamawiaggo zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami d&rg/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachzyniera/przedstawiciela Zamawagpgo, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdysbspetnig wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wd i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie spelnigge tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/przedstawiciela
Zamawiagcego, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,ctaagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanynzepr Wykonawe oraz poleceniami byniera/
przedstawiciela Zamawiggego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysos@
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na finie przez layniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossanusunete przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okae st skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Sprawdzenie wytyczenia robdt Ilub wyznaczenia wgsok przez Irkyniera/przedstawiciela
Zamawiagcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzigkiaza ich dokladng:.

Decyzje Imyniera/przedstawiciela Zamawiapgo dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow rob6t ¢g oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe
i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declzjiynier/przedstawiciel Zamawiggego
uwzgkdni wyniki bada& materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszloi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyveae
na rozwaan kwestt.

Polecenia Iayniera/przedstawiciela Zamawiapgo powinny b§ wykonywane przez Wykonawc
w czasie okrdonym przez layniera/przedstawiciela Zamawaapgo, pod gribg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd& i przedstawd do akceptacji layniera/przedstawiciela
Zamawiajcego program zapewnienia ja@ka W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okeé¢,
zamierzony sposéb wykonywania robdt, aieosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gmdupcy
wykonanie rob6ét zgodnie z dokumentapjojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmny opisupca:

—organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaewibét,

—organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—spos6b zapewnienia bhp.,

—wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

—wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6linych elementéw robét,

—system (sposéb i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jao wykonywanych robat,

—wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

—sposéb oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesighmologicznym,
proponowany sposob i fowm przekazywania tych informacji gnierowi/ przedstawicielowi
Zamawiajcego;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

—wykaz maszyn i urdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

—spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgltia wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedwyr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie uegze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, walytania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementdéw robot,

—spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pgetkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/przedstawiciel Zamawiggego mae zagdac od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.
Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robot zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ 53 okrelone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone, Irzynier/przedstawiciel Zamawiggego ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeéuwviykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/przedstawicielowi Zamawigiego swiadectwa, ze wszystkie
stosowane uggzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego [ledzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego ldzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczyclielleniedocigniccia te kedg tak powane, ze mog wptynaé ujemnie
na wyniki bada, Inzynier/przedstawiciel Zamawiggego natychmiast wstrzymazycie do robdt badanych
materiatow i dopgci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostam usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca: sitosowanie statystycznych metod pobierania pratyedatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodolhistwem
wytypowane do bada

Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego ledzie mi€ zapewniog mozliwos¢ udzialu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez myniera/
przedstawiciela Zamawiggego. Probki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo kda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaabkwepy
przez Ireyniera/przedstawiciela Zamawiapgo.

Na zlecenie layniera/przedstawiciela Zamawigapgo Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatow, kt6re budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostan
przez Wykonawe usunéte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ przedstawiciela Zamawiaggo.

Przed przygpieniem do pomiarow lub batia Wykonawca powiadomi kyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub bada Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi nagpiie ich wyniki do akceptacji ktyniera/przedstawiciela Zamawiapgo.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywéa Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigiego kopie raportow
z wynikami bada jak najszybciej, nie pdiiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki bada (kopie) Ikgda przekazywane lynierowi/przedstawicielowi Zamawigego
na formularzach wedtug dostarczonego przez niegogwizb innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/przedstawiciela Zamawiapcego

Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego jest uprawniony do dokonywania kontroli, podiga probek
i badania materialtéw w miejscu ich wytwarzania/mkiywania, a Wykonawca i producent materiatow powimni
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawg, poprzez midzy innymi swoje badania,c¢bzie ocenid zgodnd¢ materiatdbw i robot
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z wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych laktantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/przedstawiciel Zamawigego powinien pobietaprébki materialdw i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoéj koszt. zét wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to lynier/przedstawiciel Zamawigjego oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnizi materiatdow i robét z dokumentacprojektows i ST. Maze réwniez zlecic, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych ladéezalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotwbada i pobierania probek poniesione zostaumzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/przedstawiciel Zamawiggego mae dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz whéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2.deklarac zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
—Polslg Normg lub
— aprobad techniczig, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez ST, kda partia dostarczona
do robét lgdzie posiadate dokumenty, okiéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadda ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badecdg dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiggego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyshowizujgcym Zamawiajicego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢hbla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ulg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

—dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
—dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez hyniera/przedstawiciela Zamawiapgo programu zapewnienia j&kd

i harmonogramow robat,

—terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegélnych elementéw robot,

—przebieg robot, trudrsai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

—uwagi i polecenia liyniera/przedstawiciela Zamawiaggo,

—daty zaragdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

—wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

—zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania
robét,

—dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,
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—wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
—inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego do ustosunkowanigsi
Decyzje Imyniera/przedstawiciela Zamawsgpgo wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pegya lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyiniera/przedstawiciela Zamawagpgo
do ustosunkowania i Projektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawniedo wydawania polece
Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego
z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przemdea sj w sposob cigly w jednostkach przytych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materialtdbw, orzeczenia
o jakasci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniladas Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kdy
udostpnione na kadezyczenie Iityniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a)pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e)protokoty z narad i ustate
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyectla zawsze dogpne dla Iiyniera/przedstawiciela Zamawagpgo
i przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokuotacy
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego o zakresie obmierzanych robét i terminie obumieo najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji thyniera/przedstawiciela Zamawigpgo na gimie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/przedstawiciela Zamawiagpgo

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugcici i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, edg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami ST.
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7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane
przez Ireyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob egly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/przedstawiciela Zamawiaaggo.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé
w przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblic lgdg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylmerem/przedstawicielem
Zamawiajcego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a)odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu;
b) odbiorowi czsciowemu;
c) odbiorowi ostatecznemu;
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolinego pospu robot.

Odbioru robd6t dokonuje kynier/przedstawiciel Zamawigego.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzymiera/przedstawiciela Zamawaapgo. Odbiér kdzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie piiej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika olnyd
i powiadomienia o tym fakcie iyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/ przedstawiciel Zamawigego na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z dokumentagjprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
robot dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbirob6t dokonuje lrynier/
przedstawiciel Zamawiggego.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictidio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigoiem na pimie o tym fakcie layniera/
przedstawiciela Zamawiggego.
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Odbiér ostateczny robét nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/przedstawiciela Zamawiapgo zakéczenia robét i przgcia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezmzez Zamawiggego w obecnii Inzyniera/
przedstawiciela Zamawigego i Wykonawcy. Komisja odbiepagja roboty dokona ich oceny jalaowe]
na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow batiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao
wykonania rob6t z dokumentagprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania raimtpetniajcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pegowych lub robét uzupetniggych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czyiooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych rob6ét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejniektacy projektows i ST z uwzgédnieniem toleranciji
i nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzeéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wyméagprzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpay przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakmmientéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinig technologiczyp sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazarych robdt wtécicielom
urzadzen,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwihzanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgbdniaté wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robédépobejmowa:
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—robocizre bezpdredniy wraz z towarzysgcymi kosztami;
—wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy;
—wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami;
—koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;
— podatki obliczone zgodnie z obawiujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania ¢i do wymaga warunkédw umowy i wymaga ogoélnych zawartych
w ST D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki ckome w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione
w kosztorysie.

9.3. Dokumentacja realizacyjno-technologiczna i poykonawcza

Koszt wykonania dokumentacji realizacyjno-technadegej i powykonawczej obejmuje::

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z zynierem/przedstawicielem Zamawjeggo dodatkowej
dokumentacji realizacyjnej, niegiinej do wykonania wszystkich robét wyszczegdlnidnyc
w kontrakcie,

(b) opracowanie oraz uzgodnienie z zynierem/przedstawicielem Zamawjaggo dodatkowej
dokumentacji technologicznej, w oparciu o sposOlwadzenia rob6t przedstawiony przez
Wykonawe,

(c) opracowanie oraz uzgodnienie z zynierem/przedstawicielem Zamawjeggo dokumentaciji
powykonawczej budowy nieztinej do dokonania odbioru ostatecznego rob6t zgodnp. 8.4.2
niniejszej ST

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania, likwidacji objazdgwzejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/przedstawicielem Zamawjeggo i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasana budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgofinie
wynikajagcych z posipu robot;

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu;

(c) optaty/dzierawy terenu;

(d) przygotowanie terenu;

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni jezdni, ramp, chodnikéwavwkznikow, barier, oznakowa
i drenau;

(f) tymczasow przebudow urzadzea obcych;

(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatet;

(h) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego;

(i) usunicie wybudowanych objazdéw/przejazdow i oznakowania;

(j) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DZNr 89, poz. 414 z fgdiejszymi zmianami).

2. Zarndzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB88, poz. 1555).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo Geodeayiatograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 zzndejszymi
Zmianami).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (DANr 62, poz. 628).
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSI wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych przy realizacji rob6t zwzanych
z remontem drogi gminnej w centrum wsiZROWO.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwgzanych z remontem drogi gminnej w centrum wskfRiwo.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ze@nych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tigrsgowe;.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych;
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si);
c)wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych);
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochroda przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektu #tynieryjnego-przepustu
Nie dotyczy
1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szki@aelpegu granic prawnych z ich stabilizacj
w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie znmaoBN-67/6744-09) kwiadkami betonowymi tych
znakéw nie rzadziej ni100 m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granie; zastabilizowé znakami granicznymi §wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewtrznej pasa drogi.
2. Szkic naley sporadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawiea
nazve wojewodztwa, gminy, olgbu
W tytule Napis: ,oevveve i,
kilometraz pocatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracjrodzajem stabilizacji
miary od krawdzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu SkarbfisRea, nie stanowce ich
wlasnaci, a zagte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13dgéernika 1998 r. Przepisy
wprowadzajce ustawy reformype administragj publiczry, Dz. U. nr 133 2 1998 r.)
i. opis skrzyowan i rzek
j. szczegOly sytuacyjne shce do identyfikacji potgenia punktéw granicznych w terenie
w zaségu po 10m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu kdaivjezdni
- stupki hektometrowe z opisem
- ogrodzenia trwate i chodniki
- $wiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury Igne

Se@roa0 T
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- stlupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkamii inajdupce sé w odlegtdci
do 10 m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych okaerunki ich granic
4. Do szkicu naley dolgczye:
- wykaz wspoétrzdnych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formadie,
- map ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatelpasie drogowym,
- odbitke istniegcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatznik do pomiaru powykonawczego nalesporzdzic wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operasieencji gruntow dotyexych sposobu aytkowania
(uzytek rolny lub lény na drodze)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasinkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe ags zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padenST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabdt ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20m i dlugéod 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08m
i diugasci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istaéej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5mm
i dlugoéci od 0,04 do 0,05m.

»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naléy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry;
— niwelatory;
— dalmierze;
— tyczki;
— faty;
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperdw lub ewdntegobrad te dane z whkxiwego
powiatowego érodka dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;.

Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegotowego
wytyczenia robot w oparciu o materialy dostarczopezez Irkyniera/przedstawiciela Zamawiagpgo
oraz pobrane z wiaiwego Powiatowego €odka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformdwdnzyniera o wszelkich Ilgbdach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdaboczych. Bidy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzizy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne
z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sic
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagdome o tym Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie o by zmieniane przed pogiem
odpowiedniej decyzji przez igniera/przedstawiciela Zamawiapgo. Wszystkie roboty dodatkowe, wynicg
z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo, zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera/przedstawiciela Zamawigpgo oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera/przedstawiciela Zamawaapgo.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okétajgce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznacaepowinny by zaakceptowane przezzyniera/przedstawiciela Zamawaagego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygiego zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robonstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostat prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej reajizarobét naleg
do obowjzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osiaiy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztakiowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza500m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd mi¢dzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500m, natomiast w terenie falistym i gérskim pawarby odpowiednio zmniejszona, zafeée od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatlawyé poza granicami robdt zgdanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzysgcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty stale na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesipocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taly doktadndcia, aby séredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjiwelacg podwoéjry w nawgzaniu do reperow gagtwowych.

Repery robocze powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne
i jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegog¢dne;j.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawvowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze nk 5cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy nalewyznaczy z dokladnécia do lcm
w stosunku do rgnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagprojektovy oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych
niz 1m. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwgia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

5.6. Wyznaczenie poteenia obiektéw inzynierskich

Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych
nalezy prowadzté wedtug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarbw geodezyjnych lub protokétu =z kontroli gemgnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigjego.

22



Remont drogi gminnej w centrum wsizRéwo.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osytrasinktéw wysokéciowych;
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
— wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysédiowych;
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmwytiyczeniem dodatkowych przekrojow;
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochracia przed zniszczeniem i oznakowanie ulatudaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie;
— stabilizacg w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie arma BN-67/6744-09) gwiadkami
betonowymi granicy pasa drogowego po wykonaniu imtasyzacji geodezyjnej powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itye@is Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiGiK 1978.

4.Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

7.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSJ wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiork elementow drég przy realizacji robét as@nych z remontem drogi gminnej w centrum
wsi R@nowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwjzanych z remontem drogi gminnej w centrum wskiivo.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z rozbidrk
- drogi 0 nawierzchni z betonu asfaltowego;
- zjazdu o nawierzchni z kostki betonowej i elend@nbetonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
Wszystkie materialy z rozbiérki, takie jak np. kegawiki s3 wlasngciag Zamawiajcego i Wykonawca jest
zobowhpzany uzgodri z nim sposéb zagospodarowania tych materiatéw,drigo z ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puday ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiérk elementéw drég mi@ by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki;
— tadowarki;
—zurawie samochodowe;
— samochody eiarowe;
— zrywarki;
— mioty pneumatyczne;
— pity mechaniczne;
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2, Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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Remont drogi gminnej w centrum wsizRéwo.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg obejmujsunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengacjprojektows, ST Ilub wskazanych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacjientaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, dgnier/
przedstawiciel Zamawiagego mae polecté Wykonawcy sporzzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe maa wykonywa mechanicznie lubg¢cznie w sposdb okény w ST lub przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny ysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaie wlasndgciag Wykonawcy, powinien on przewié
je na miejsce ok&one w ST lub wskazane przezmiera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsig wlasnaciag Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy zgodnie z programem gospodarki odpadami.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow dioggrodzé znajdugce sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagj projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczegd&dnbnalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow nafg wypetnié odpowiednim gruntem
do poziomu otaczagego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w ST D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow’.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robd4t polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni powinno
spetnig odpowiednie wymagania oldlene w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Vdymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
— dla drogi — i (metr kwadratowy):
— dla zjazdéw — m(metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki drogi:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiork
— rozebranie nawierzchni;
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— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rokbidv celu ponownego jejaycia, z utaeniem na
poboczu;

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki;

— wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiérki.

b) dla rozbiérki zjazdéw:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiork

— rozebranie nawierzchni;

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rokbiév celu ponownego jejaycia, z ulgzeniem na
poboczu;

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki;

— wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (DANr 62, poz. 628).

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgoogoinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®Owniki rwnoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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Remont drogi gminnej w centrum wsizRéwo.

D.02.01.01/D.02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. Wykonanie wkopéw / ROBOTY ZIEMNE. Wykonanie
nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjj srymagania dotycce wykonania wykopéw i nasypéw w ramach
robét zwhzanych z remontem drogi gminnej w centrum wskitdvo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Glag@ wymagania dla robét ziemnych przewidzianych do
wykonania wg lokalizacji zgodnej z dokumentapjojektowy:

a) wykopoOw z transportem na odlegéado 5km;
b) nasyp6w z gruntu dowiezionego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop- budowla ziemna wykonana w gbre pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztatmjv
przestrzeni powstatej w wyniku usgaoia z niej gruntu.

1.4.2. Nasyp-— budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadéw przemystowych,
spetiajca warunki stateczdoi i odwodnienia oraz przyjmaga obcazenia od srodkoéw transportowych
i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.3. Wysok@¢é nasypu lub gibokasé wykopu — ré&nica rzdnej terenu i rzdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp®igzpne poza pasem robét ziemnych, lecz
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@azpne poza pasem robét drogowych.

1.4.6. Odkiad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziengguntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budomgsypdéw oraz innych prac zwanych z trag
drogows. WywoOz nadmiaru ziemi z wykopoéw na odktad wymagdedzie uprzedniej akceptacji
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

1.4.7. Podice nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy4gcy bezpdrednio pod konstrukgjnawierzchni
do gkbokdici przemarzania, nie mniej jednakznio gkbokasci 1m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.

1.4.8. Podice budowli ziemnej (nasypu i wykopw) strefa gruntu rodzimego pasj spodu budowli, w ktorej
wihasciwosci gruntu mag wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploataojidowli.

1.4.9. Skarpa— zewrgtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub ywyko ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wéaiwosci gruntu i lokalnych uwarunkowia

1.4.10. Wskanik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

Is =pd /pds.
w ktérym:

pd - g:stoi¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu (Mgfih

pds. - maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, okréona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-0448Hyaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 (Mg/r).

1.4.11. Wskanik réznoziarnistoici — wielkas¢ charakteryzyjca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U =d60/d10
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w ktérym:
d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.12 Wskanik odksztatcenia gruntu- wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina wg
WZzoru:

gdzie:
E - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsmjrogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormpogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.13.Pozostate okidenia g zgodne z obowiujgcymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi
w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych rob6t oraz za ich zgodé@ dokumentagj
projektows , ST i poleceniami byniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Wszystkie grunty z wykopow majby¢ wywiezione na odktad poza plac budowy zgodnie @gmmem
gospodarki odpadami. W przypadku stwierdzenia paiayaci gruntow pozyskiwanych z wykopu dynier/
przedstawiciel Zamawiggego mae polect wbudowanie tych gruntéw w nasyp.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypé@wimny by wywiezione przez Wykonawcna odktad.
Inzynier maze nakazé& pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérychsoma nieprzydatrié wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.3. Grunty na trasie robo6t

Warunki gruntowe w podim projektowanego przebiegu odcinka drogi zostaleddine w dokumentaciji
geotechnicznych warunkéw posadowienia.
Generalnie przyjo, ze wszystkie grunty zalegaje w wykopach niedulg sic nadawaty do wbudowania w nasyp
i przewiduje st ich wywiezienie na odkiad.

2.4. Ocena warunkéw gruntowych w trakcie robot

Niezalenie od przedstawionej przydatmd gruntéw do budowy nasypow w pkt 2.3, Wykonawca m
obowigzek zapewnienia bigcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeigkonywania wykopow przez
doswiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia pimgdei wydobywanych gruntéw do budowy nasypéw,
zgodnie z PN-S-02205ab7 tez usungcia tego gruntu z podia i przewiezienia na odkiad.

2.5.Wymagania odngnie stosowanych gruntéw na warstwy nasypoéw

Wszystkie nasypy przewiduje¢sbudowa z gruntu dowiezionego. Materialem stosowanym ddowy
nasypow bdzie kruszywo mineralne. Zmiany rodzaju gruntu daldwy nasypoéw mie dokond jedynie
Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego. Przed przygtieniem do realizacji robot Wykonawca musi zapeéwni
iz zastosowany przez niego materiat z nasypowy z dowapelnia naspujacy warunek:
- maksymrﬁalna @ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205)
> 1,6 g/cmi.
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3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolnet Bk

3.2. Do wykonania wykopéw i nasypOw oraz przemieszenia gruntu maze by¢ stosowany poniszy sprat:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodaviedisienicowe;
- koparko-spycharki;
- koparko-tadowarki;
- spycharki gsienicowe;
- tadowarki;
- réwniarki samojezdne;
- srodki transportowe;
lub inny sprzt akceptowany przez igniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

3.3. Sprat do zagszczania

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskaakceptagj Inzyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.
Wykonawca jest zobowitany do uwywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiaciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegegahia, jak t& w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagszczania.
Do zagszczania nasypOw naleuzywac :
— walce ogumione;
— walce i ptyty wibracyjne;
— ubijaki mechaniczne.
Dobér sprztu zagszczagcego zaley od rodzaju gruntu i gruoi zag:szczanej warstwy oraz od warunkéw
wodnych i wilgotndci zag:szczanej warstwy. Dobér spta zagszczagcego Wykonawca ustali daviadczalnie
przed przysfpieniem do wykonywania nasypOw. Ky inny rodzaj sprgu zagszczajcego zaproponowany
przez Wykonawe powinien by zaakceptowany przez dyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinieth dgstosowany do rodzaju materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu.
Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uweljlieniem wymogow bezpieczstwa zaréwno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu pmgach publicznychirodki transportu powinny
spetnigd wymagania podane w ST D-M-00.00.00. ,Wymaganial g6
Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wagci $rednie nie mge by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ggzone odlegkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane
na pémie przez layniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Sposo6b wykonania skarp wykopu i nasypu powinienrgm@wa ich stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp, icliggia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
Odspojone grunty z wykopu powinny b¥yezpdrednio przewiezione na odklad, o ilezymier/przedstawiciel
Zamawiajcego nie zmieni zagospodarowania gruntdw z wykopu po przeprowagtdzom tym celu badaniach.
Kruszywa z dowozu przeznaczone na nasypyzgahezywozi na budow bezpdrednio przed wbudowaniem
ich w nasyp.

5.2. Wykonanie wykopéw
5.2.1.Roboty przygotowawcze
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Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy ikpiwu wysokdgciowych, rozbiérk elementéw drég naty
wykona zgodnie z dokumentagcprojektows, ST oraz z poleceniamidygniera/przedstawiciela Zamawaaggo.
Przed rozpoczxiem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wg&howe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez lyniera/przedstawiciela Zamawiagpgo. Przed rozpoeziem robot Wykonawca dokona
obmiaru terenu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi ugtiziia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwa® w kierunku podnoszeniaeshiwelety. W czasie
robét ziemnych nalegy zachowdé odpowiedni spadek podioy i nad& przekrojom poprzecznym spadki
umazliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powiniendébyniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie vegra dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu

w czasie pospu robét ziemnych.

Niezalenie od budowy urgdzen stanowjcych elementy statych systeméw odwadgiggh ugtych

w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien wykbmirzagdzenia, ktére umdiwiajg odprowadzenie wdod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnyay aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem

i nawodnieniem lub spowodowazasowe obuenie poziomu wdd gruntowych niezine do wykonania robét
ziemnych. Bdzie to szczegolnie istotne w przypadku gruntéwistpoh, gdzie zaniedbanie tego wymagania
moze skutkowd kosztownymi i czasochtonnymi zabiegami uzdatyugini.

5.2.3. Wymagania dotygze zagszczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriavymagania dotyczce
minimalnej wartdci i wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemch

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa kategoria ruchu
korpusu KR1
GOrna warstwa o grulsoi 20cm 1,00
Na gkbokadsci od 20 do 50cm odl
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytdb spetniag wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagnicte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to nafepodjaé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych waktt wskanika zagszczenia. Medliwe do zastosowania srodki,
o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia daepkacii Inzynierowi.

5.2.4. Doktadné¢ wykonywania wykopow

Doktadna¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinng Bprawdzana co 20m.

Dopuszcza sinastpujagce tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie magrozni¢ sii od projektowanego wykopu o ggej niz +10cm,
a kravedzie dna wykopu nie powinny ndievyraznych zatama;

— rbznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie nme przekracza+1cm i —3cm.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréavarstwy gruntu (nakladu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6i,3m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch pojazdow,
ktére nie spowodyjuszkodzé powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych poweywarunkéw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przysgipieniem do wykonywania nasypu nale w obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w dokumentacji projektowej oraz w ST.

5.3.1.1. Wyaqgcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daonasipu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sinasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegmym okoto 4%
+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegjch w strefie podiza
nasypu, do gbokaici 0,5m od powierzchni terenu. z&# wartgs¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggi¢ podiae tak, aby powssze wymaganie zostato
spetnione. Jeeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 2 nie mag by¢ osihgniete przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajgce
uzyskanie wymaganych waktm wskanika zagszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podida nasypow do gibokosci 0,5m
od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
Nasypy o wysokéci, kategoria ruchu
[(m] KR1
do 2 0,97
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawd#i nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania rasy

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych

w pkt 2 niniejszej ST. Wszystkie nasypy przewidsje budow& z kruszywa dowiezionego. Materiatem
stosowanym do budowy nasypéwdaie kruszywo tamane. Zmiany rodzaju gruntu do budaasypow mee
dokon& jedynie Irzynier/przedstawiciel Zamawigjego. Przed przygbieniem do realizacji rob6t Wykonawca
musi zapewrd, iz zastosowany przez niego materiat z nasypowy z dawspetnia nagpujacy warunek:

- maksymrﬁalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205)
> 1,6 g/cmi.

5.3.3. Zasady wykonania
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhznego, ktére okrdono
w dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Irzyniera/
przedstawiciela Zamawiggego.
W celu zapewnienia stateczed nasypu i jego réwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:
a) nasypy nalgy wykonywa& metod warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szemko
b) grubad¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalwosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagzczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzmo
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nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera/przedstawiciela Zamawasaggo prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) grunty o réGnych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio
na catej szerol&i nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku K, < 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied bigustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztediinie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) grunt przywieziony z dowozu w miejsce wbudowaniavimien byt bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego mae dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczu

Wykonywanie nasypéw nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wad dopuszczalpy to znaczy
jest wkksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10 % jej wartéci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktadanastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadzi w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie wigmnim spoiwem hydraulicznym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgocenfmoszczegblne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakdiczeniu robot ziemnych powinny &yoéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsé\jestanie osus#yjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Ayniera/przedstawiciela Zamawigpgo, to mée on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezat przy ktorej nie jest miiwe osigniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow. Nie dopuszcza sbudowania w nasyp gruntéw zamarznch
lub gruntéw przemieszanych #eiegiem lub lodem. W czasie dich opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw
powinno by przerwane. Przed wznowieniem prac paleisuryé¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed rozmarzgciem zagszcza ani uklada

na niej nasipnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zsgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raziu powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gmggicych warunkow. Rozlmone warstwy gruntu natg
zag;szcza od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub& warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzepé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadpodanymi w pkt 5.3.4.6.
niniejszej ST.

5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnaos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistyct?%.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscig okreslong w punktach
6.3.2.16.3.3. niniejszej ST.

5.3.4.4. Wymagania dotyaze zagszczenia

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreslaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorycrerjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad, wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa kategoria ruchu
korpusu KR1
Goérna warstwa o grulioi 20cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokdsci od powierzchni robét

: . 1,00
ziemnych:
0,2do 1,2m
Warstwy nasypu na gbhokasci od
powierzchni rob6t ziemnych pormj: 0,97

1.2m

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomiekzen
wskaznika zagszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskanika odksztafceniagl okreslonego zgodnie z norgn
PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbwickszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
- 2,2 przy wymaganej wartoi Is= 1,0;
- 2,5 przy wymaganej wardoi Is< 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwktych, itéw —
2,0;

c) dla gruntow r@noziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow prazystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywticztych) — 3,0.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic.

Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia. Wykonawca
powinien usug¢ warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier /przedstawiciel Zamawigego nie zezwoli
na ponowienie préby prawidtowego zagczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadn& wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow oboariuja nastépujace wymagania:
szerokd¢ nasypu nie mie r&znic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £10cm, a krawdzie korony
nie powinny mié wyraznych zatama;

- rzedne robét ziemnych w stosunku do projektowanychmoep przekracza+1cm i —3cm;

— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasymlerdncy +1% w stosunku do projektu;

— pochylenia skarp nasypéw nie mogbzni¢ sic od projektowanych o wcej niz £10% ich wartéci
wyrazonej tangensemgka;

- wybrzuszenia i wkisni¢cia skarpy nie magby¢ wigksze nk 10cm przy pomiarze taBm;

— spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych n
—3cmlub + 1cm.

Styk dwdch przylegtych e#ci nasypu wykonanych z #horodnych gruntéw wykorggprzy pomocy stopni.

5.3.4.6. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 3G0mowinien by
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktomghada s} grunt czterema pasmami o szeréiad 3,5
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do 4,5m kade. Poszczegodlne warstwy ukladanego gruntu powmigg w kazdym pasie ing grubcé¢ z tym,

ze wszystkie mugzmiesci¢ sie w granicach wisciwych dla danego spgt zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w punkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, dopuszczg stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugiiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetrenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigi@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4MKoduje st wyboru sprztu i ustala si
potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroliwazgodnéci z wymaganiami okrgonymi
w niniejszej specyfikacji pkt 5.2 oraz w dokumeijitacojektowe;.

W czasie kontroli szczeg@ruwag: nalery zwrdcic na :

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargzaajch wiaciwosci;

b) zapewnienie stateczéw skarp;

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglnzakdczeniu;

d) dokfadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie);

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada pomiaréw

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolawagodndci z wymaganiami oki&onymi w niniejszej
ST i w dokumentacji projektowej.

Szczego6lp uwag nalezy zwrdck na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw;

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu;
c) badania zagszczenia nasypu;

d) pomiary ksztattu nasypu;

e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatéd gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatrizi gruntow do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na probkach pobranychzl&pn
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpochodzcej z nowegazrddia, jednak nie rzadziej i
jeden raz na 3000INW kazdym badaniu nalsy okresli¢ nas¢pujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988;

—  zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988;

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988;

- wilgotnaos¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988;
- granic ptynndici, wg PN-B-04481:1988;

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960;

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidto¥em wykonania poszczego6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie;

b) odwodnienia kadej warstwy;

c) grubac¢ kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale przeprowad#i nie rzadziej ni
jeden raz na 500hwarstwy;
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d) przestrzegania ograniaz®kreslonych w punktach 5.3.3.3. i 5.3.3.4., dotyozch wbudowania gruntéw
w okresie deszczu i mrozu.

6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogédonasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartasci wskaznika
zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrelonymi w punktach 5.3.1.2. i 5.3.4.4.
Do biezgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, ozr@ieze
modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 108@marstwy, w przypadku okékenia wartgci |;

- jeden raz w trzech punktach na 2G0Owarstwy, w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywao dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona

przez Irkyniera/przedstawiciela Zamawagpgo wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp;

- szeroka&¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowici wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotygzymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej i ST.

Sprawdzenie szerokci korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, atomych
w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
a) 1m (metr szécienny) wykonania robét w wykopach;
b) 1n? (metr szécienny) wykonania rob6t w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymirabejami wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1mwykonania robét ziemnych w wykopach obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie i zabezpieczenie robot;
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkiadejminjgce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek oraz rozplatmuie urobku na odktadzie;
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- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tgminiez za pomog igtofiltrow;

- profilowanie dna wykopu i skarp z nadaniem im $gadi pochylé: zgodnie z dokumentagcprojektow
i ST;

- zagszczenie powierzchni wykopu;

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST;

- wykonanie, a nagpne rozebranie drég dojazdowych;

- rekultywacg terenu.

b) Cena 1mwykonania robét ziemnych w nasypach obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robdét;
- oznakowanie i zabezpieczenie robot;
- koszty pozyskania gruntu z dokopu,;
- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowaniasypie;
- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwarazverzagszczeniem zgodnie z wymaganiami ST;
- odwodnienie terenu w czasie trwania robot;
- dowdz wody;
- wyprofilowanie skarp dokopu;
- rekultywacg dokopu;
- przeprowadzenie wymaganych przez ST lddhoratoryjnych, dotyerych wiaciwosci wbudowanych
gruntéw i wskanika zagszczenia poszczegoélnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgy.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdai biernej.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oochdksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obaizenie plyt,.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie gkdruntow do celéw drogowych i lotniskowych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie swska zagszczenia gruntu.

8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspéiczynnikatrdiji gruntéw sypkich

na podstawie uziarnienia i porowgto
10.2. Inne dokumenty
1. Normy i materiaty wyszczegélnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podathy Potsztywnych, IBDIM 1997.
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadachDKIr 62, poz. 628).
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego przy realizacji
robét zwhzanych z remontem drogi gminnej w centrum wskftavo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realjzac
robot zwizanych z remontem drogi gminnej w centrum wszifiavo.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t awanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego dazefda konstrukcji nawierzchni jn.:
— profilowanie i zagszczanie podia pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni;
- profilowanie i zagszczanie podiea pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni zjazdow;
— profilowanie i zagszczenie podtaa pod pobocza.

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z &kie ustawianym lemieszem, Zynier/przedstawiciel
Zamawiagcego mae dopyci¢c wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki
Z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunkuypnaaszyny;

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt);

—walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh;

- srodkow transportu.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podi, jest maliwe wylgcznie za zgogl
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym poditzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Apniera/przedstawiciela Zamawiapego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umazliwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agstch nie wgkszych nk co 10m.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robomalym zakresie. Sposob wykonania musi by
zaakceptowany przez4yniera/przedstawiciela Zamawiapgo.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca s aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5cm vrgze nk projektowane r@ne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctnipodicze na gtbokas¢ zaakceptowan przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrzujace dla
gornej strefy korpusu, w ikei koniecznej do uzyskania wymaganycledizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowamgz Irtyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Bezpdarednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowd do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podiaa (1)

Minimalna warto $¢ | dla:
Lokalizacja warstwy Jezdni Zjazdéw
(ruch KR1) Pobocza
Gorna warstwa 1.00 1,00
0 grubgci 20cm '
Na gkbokasci
od 20 do 50cm od 1,00 0,97
powierzchni podiga

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny
i wtérny modut odksztalcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZ32.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Iy réwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przygpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pmwinien on
zabezpieczy podiae przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera/przedstawiciela Zamawiapgo.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podita Inzynier/przedstawiciel Zamawigego oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbdnych napraw. Jeli zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgaw
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podiva podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poébza

Lp. WyszczegO6lnienie bada Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1km
2 Rowndg¢ podiwzna co 20m na kalym pasie ruchu
3. | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
] co 25m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad i drog
5. | Rzdne wysokéciowe ekspresowych, ct00mdla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié co 25m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drog
6. P ekspresowych, ct00mdla pozostatych drég
Zaggszczenie, wilgotng gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecazéeziej n raz
7. | podiaza na 600M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wcej niz
+10cm i -5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzyt 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy
z tolerancgj  0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzalcm, -2cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £5cm.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&lony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeli jako kryterium dobrego za@gzczenia stosuje esiporéwnanie wartiei modutéw odksztatcenia,
to wart@¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztadce okrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [3] nie powinna kbywicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@ weditug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od &rech
w punkcie 6.2 powinny ky naprawione przez spulchnienie delgikasici co najmniej 10cm, wyréwnanie
i powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje 8 za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowST i wymaganiami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawidapgo, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
—odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorplzaniem;
—zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podita;
—zagszczenie;
—utrzymanie koryta lub podia;
—przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obgizenie ptyh
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjia swymagania dotyege wykonania podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramabbtrzwihzanych z remontem drogi gminnej w centrum
wsi R&nowo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obptych Specyfikacia

Roboty obejmuj wszystkie czynnixi umazliwiajgce i majce na celu wykonanie z@j wymienionych

konstrukcji zgodnie z lokalizagjvg dokumentacji projektowej:

— podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego $tabihnego mechanicani o grubéci 15cm
0 uziarnieniu 0/31,5mm (jezdnia) — wypenienie gatki komorkowej;

— podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego $&tabihnego mechanicznie o grdbdo 15cm
o uziarnieniu 0/31,5mm (zjazdy) — wypetnienie datks komorkowej;

- murka oporowego z kruszywa naturalnego stabiliz@ganmechanicznie o wysad@ 75cm — wypetnienie
geosiatki komaérkowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu kruszywa
0 wigciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;.

1.4.2. Pozostale okgtenia podane w niniejszej Specyfikac§j ggodne z obowkzujacymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki og6lne stosowania materiatow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiaa sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatow

Podbudowa i murek oporowy powinny dyykonane z kruszywa naturalnego agtym uziarnieniu,
mieszcacym st pomkdzy granicznymi krzywymi podanymi na rys. nr 1, odfadapcemu wymaganiom
podanym w tablicy 1. Wykluczaeszastosowanie kruszywa z wapieni i dolomitéw.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wg PN-B-06714-15 powinna odpowiadaymaganiom normy
PN-S-06102, dla kruszywa o uziarnieniu 0/31,5mm.
Krzywa uziarnienia powinna léyciagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach.
Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vwpomocnicz i zasadnicz wszystkich konstrukcji przedstawionych w niniejs3&

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. Wyszczegolnienie wiéciwosci V\Iiymaganla Badania wedtug
ruszywa
1. | Zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2. | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 PN-B-06714-15
3. | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie gdej niz 35 PN-B-06714-16
4 Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie
| wigcej niz 1 PN-B-06714-26
5 Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu
" | metody | lub 1l wg PN-B-04481, % 0od 30do 70| BN-64/8931-01
Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie
6 wigcej niz: 35 PN-B-06714-42
" | b) scieralnag¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw do
Scieralndci catkowitej po petnej liczbie obrotéw , nie 30
wigcej niz:
7. | Nasikliwo$¢, % (m/m), nie wcej niz 2,5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia
" | % (m/m) nie wgcej niz 5 PN-B-06714-19
9 Rozpad krzemianowyzelazawy §cznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37
" | wigcej niz - PN-B-06714-39
10 Zawarta¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO%
" | (m/m), nie wicej niz 1 PN-B-06714-28
Wskazniki nosnosci wy mieszanki kruszywa, %, nie
11. | mniejszy nt przy zagszczeniu Is= 1,00 80 PN-S-06102
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2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalestosowd wode w ilosci zapewniajcej wiaciwe zagszczenie kruszywa
wg PN-88/B-32250.
2.4.7r6dka poboru materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzize zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irkyniera/przedstawiciela Zamawiagpgo. Przed rozpoeziem robot, Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigego wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywy
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy i murka oporowego

Do wykonania podbudowy i murku oporowego z krusnaturalnych stabilizowanych mechanicznie male
stosowa:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZynws wyposaone w uradzenia dozujce wod;

- réwniarki, koparki lub uktadarki kruszywa do rozétenia materiatu;

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjredtatyczne;

— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walwibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostpnych;

- sprzt do dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien esiodbywa& w sposéb przeciwdzialggy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinna@ lagbezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeaigmszaniem
Z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i 2g@geniem. Kruszywo drobne nalezabezpieczy przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegechanicznie stanowi
wg dokumentacji projektowe;j:
- warstwa geotkaniny wg D-10.09.04 (jezdnia);
— warstwa geotkaniny wg D-10.09.04 (zjazdy).

Podtae pod konstrukgj murka oporowego z geostatki komérkowej wg dokuraentprojektowej

stanowi:
- grunt rodzimy wg ST D-04.01.01.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowakrzyws uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia jednorodéc materiatu nie dopuszczaesilo wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodzéeskénka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéltivdeiatapcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Przewidywana wg dokumentacji projektowej grébwarstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie wynosi 15cm, a wysékonurka oporowego 75cm. Warstwa podbudowy powinrarbgtozona
w sposOb zapewniggy osikgnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy
kazdej nasfpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 Guetll).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstesuszony przez mieszanie i napowietrzanigellailgotnaos¢
mieszanki kruszywa jestsza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona okrélong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki jest wisza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Decyzg o koniecznéci wykonania odcinka probnego podejmiezynier/przedstawiciel Zamawigjego.
W przypadku konieczrigi wykonania odcinka probnego, Wykonawca powiniegkena taki odcinek
o0 powierzchni ok. 200Mmw celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gszgzania kruszywa jest wikdwy;

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym dla uzyskania koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici warstwy po zagszczeniu;

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska

zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materialtdbw oraz spit do mieszania, rozktadania
i zagszczania, jakie dnlg stosowane do wykonywania podbudowy i murka opogmwve

Odcinek proébny powinien Iy zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego. Wykonawca nie przysipic do wykonywania podbudowy, murka oporowego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przeziera/przedstawiciela Zamawigego.

5.6. Utrzymanie podbudowy oraz konstrukcji murka omprowego

Podbudowa oraz murek oporowy po wykonaniu, a pr#egeniem naspnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.zddi Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt naprgwiktych z niewldciwego utrzymania obgia
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 5.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonanie rob6t i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiggego w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmoweszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
Specyfikaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Badanie wihéciwosci kruszywa wg tabeli 2 natg przeprowad# dla kadej partii kruszywa i przy kalej
zmianie kruszywa.

Tablica 2. Czstotliwosé badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy orakonstrukcji murka
oporowego z kruszywa naturalnego stabilizowanego rabkanicznie

Czestotliwosé badan

Lp.| Wyszczegolnienie bada | Minimalna liczba badan na dtl:/laaksymalna pczjw?erzchni_ad
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na jedng
badanie (nf)
1.| Uziarnienie kruszywa 2 600
2. | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3.| Zageszczenie warstwy 10 prébka na 10000 m

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkiena
pobier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi/przedstawicielowi Zamawiggego.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z toleran€fl0% - 20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy i murka oporowego

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniccia wymaganego wskaika
zageszczenia tj. 421,00 dla wszystkich podbudéw wymienionych w nigisj ST. Zagszczenie podbudowy
nalery sprawdzé wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade badania jest niemove
ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych,
wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niraz na 3000 fm lub wedlug zalede Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiagcego.

Zageszczenie podbudowy i murka oporowego stabilizowanegechanicznie natg uzn& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu, Elo pierwotnego modutu odksztalcenia jEst nie wgkszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjne;.

E52,2
E

1

Badanie to naley przeprowadzaw zakresie obgizen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do oblifzerzyja¢ przyrost
obcigzeniaA p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartas¢ modutéw odksztatcenia & E, oblicza s ze wzoru:
= @ xD
4As
w ktorym:
A p - r&nica naciskdw w megapaskalach
A's - przyrost osiadeodpowiadajcy tej raznicy naciskéw, w milimetrach
D —érednica ptyty w milimetrach

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposéb losowy w obecém Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiggego.
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6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i konstrukcji murét oporowego

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy oraz murl oporowego
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | WyszczegOdlnienie bada i pomiarow Minimalna czestotliwosé pomiarow
1. | Szeroké& podbudowy 10 razy na 1km
5 Réwnas¢ podiuzna w sposéb ggty planografem
' albo co 20m tat na kadym pasie ruchu
3. | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km
5. | Rzdne wysokéciowe co 100m
6. | Uksztalttowanie osi w planie *) €0 100m
Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadz
7. niz raz na 200M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepnmiaz na 500
Nosnos¢ podbudowy:
8. |- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekebjaa kade 500m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazila 500m

ej

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataania osi jezdni w planie nale wykona w punktach

gtownych tukéw poziomych

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy i murka oporowego

Szerokaé¢ podbudowy i murka oporowego nie meosk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz

+10cm, -5cm.

6.4.3.Ré6wnac¢ podbudowy i murka oporowego

Nieréwndici podtuzne naley mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata i nie mog, przekracz& 10mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i murka oporowego

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinn§ byodne z dokumentacprojektows z toleranci

+0,5%.

6.4.5.

Rzdne wysokéciowe podbudowy i murka oporowego

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy oraz murka oporowego i¢dmymi
projektowanymi nie powinny przekragzalcm, -2cm.

6.4.6.

Uksztaltowanie osi podbudowy i murka oporowego

Os podbudowy i murka oporowego w planie niezmdoy¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej

0 wiecej niz 5¢cm.

Grubas¢ podbudowy i murka oporowego nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz

6.4.7. Gruba¢ podbudowy i murka oporowego
* 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier agodny z podanym w tablicy 4, obliczony ze wzoréw

podanych w pkt. 6.3.4;

—  ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &bggodne z podanym w tablicy 4.

46



Remont drogi gminnej w centrum wsizRéwo.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskanik Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wi . kotem, mm mierzony ptys o srednicy 30cm, MPa
nie mniejszym rﬁ:%;r?rzli(;z'se;laré od pierwszego od drugiego
niz, % 152y 40 kN 50 kN obchzenia § obcigzenia B
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy imurka oporowego
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy i murka oporowegtre wykazuy wicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie, wysiveni powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepydbudow, warstve
murka oporowego przez spulchnienie warstwy nagpehubadé¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie
materiatu i powtGrnie zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i murka oporowego

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona napraw
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokasc,
zgodnie z decyzj Inzyniera/przedstawiciela Zamawiapgo, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagkou tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera/przedstawiciela Zamawagggo.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcadlpalowy tylko wtedy, gdy zaménie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonaggodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1nmi (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie o grébiovarstwy:
a) 15cm (jezdnia);
b) 15cm (zjazdy).

Jednostl obmiarows jest 1ni (metr kwadratowy) murku oporowego z kruszywa reinego
stabilizowanego mechanicznie o wysésio
a) 75cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, dokumenapjojektows i poleceniami layniera/
przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wit @ daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2 a obejmuje:
— prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie rob6t
— przygotowanie podim;
— sprawdzenie podi@,;
- zakup i dostarczenie materiatow;
— przygotowanie mieszanki zgodnie z regdpdostarczenie jej na miejsce wbudowania;
- roziazenie zgodnie z zakomny grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety;

zagszczenie;

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w ST;
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartei zanieczyszczeobcych.

3. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie sktadu ziarnowego.

4. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie ksztaltu ziarn.

5. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci.

6. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci.

7. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi metod, bezpdredni.
8. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartici zanieczyszczeorganicznych.
9. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti siarki metod bromowy.

10. PN-78/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego.

11. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego.

12. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralndgci w bebnie Los Angeles.
13. PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaawierzchni drogowych.

14. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych. Piasek.
15. PN-EN-1008 Woda do betonow.

16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstailizowanych mechanicznie
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczamudutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obaizenie plyt.

Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i at

Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym.

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu.

. BN-68/8931-04
. BN-70/8931-06
. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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Remont drogi gminnej w centrum wsizRéwo.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacj swymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zygdanych
z wykonaniem warstwy podbudowy na jezdni i zjazdadkruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
w ramach robét zwzanych z remontem drogi gminnej w centrum wskiiRavo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obpgtych Specyfikacy

Roboty obejmuj wszystkie czynni@i umazliwiajgce i majce na celu wykonanie z@j wymienionych
warstw podbuddw zgodnie z lokalizaeyg dokumentacji projektowej:
— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie o gruisdo 7cm o uziarnieniu
0/31,5 mm (jezdnia) — naddatek;
— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie o gruisdo 7cm o uziarnieniu
0/31,5 mm (zjazdy) — naddatek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie- gérna cgs¢ podbudowy
spetniajca funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasic z jednej lub dwoch warstw.

1.4.2. Pozostate okgtenia podane w niniejszej Specyfikac§j ggodne z obowrzujacymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki og6lne stosowania materiatow, ich pozyskiia i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Podbudowa powinna Bywykonana z kruszywa mineralnego famanego gghgin uziarnieniu,
mieszcacym sk pomedzy granicznymi krzywymi podanymi na rys. nr 1, odpadajcemu wymaganiom
podanym w tablicy 1. Wykluczaeszastosowanie kruszywa z wapieni i dolomitéw.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo powinno b§ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnéggd lub kamieni narzutowych
oraz otoczakéw érednicy wkkszej niz 6,3cm.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wg PN-B-06714-15 powinna odpowiédaymaganiom normy
PN-S-06102, dla kruszywa o uziarnieniu 0/31,5mm.
Krzywa uziarnienia powinna léyciagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie pmoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaonych na podbudowy wykonywane metag
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wpomocnica i zasadnicg wszystkich konstrukcji przedstawionych w niniejsze
tabeli.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetntawymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

Wymagania
Lp. WyszczegOlnienie wiéciwosci Kruszywa tamane i| Badania wedtug
naturalne
1. | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2. | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie wéej niz 5 PN-B-06714-15
3. | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie gagej niz 35 PN-B-06714-16
4 Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie
" | wiecej niz 1 PN-B-06714-26
5 Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu
" | metody | lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralndg¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie
6 wiecej niz: 35 PN-B-06714-42
" | b) scieralnag¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw do
scieralndgci catkowitej po petnej liczbie obrotéw , nie 30
wigcej niz:
Nasikliwos¢, % (m/m), nie wicej niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia
" | % (m/m) nie wgcej niz 10 PN-B-06714-19
9 Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37
" | wiecej niz - PN-B-06714-39
10 Zawarta¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO%
" | (m/m), nie wicej niz 1 PN-B-06714-28
Wskazniki nosnosci w,,o mieszanki kruszywa, %, nie
11. | mniejszy nt przy zagszczeniu sz 1,00 80 PN-S-06102
2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalestosowa wode w ilosci zapewniajcej wiasciwe zagszczenie kruszywa
wg PN-88/B-32250.
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Remont drogi gminnej w centrum wsizRéwo.

2.4.7Zr6dka poboru materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzie zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irkyniera/przedstawiciela Zamawiaggo. Przed rozpoeziem robot, Wykonawca powinien dostarézy
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawigego wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzyws
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszyw mineralnego taegen stabilizowanego mechanicznie ngle
stosowa:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankigws wyposaone w uradzenia dozujce wod;
- réwniarki, koparki lub uktadarki kruszywa do rozétenia materiatu;
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjriedtatyczne;
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walwibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodosgpnych;
- sprzt do dozowania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien ¢siodbywa& w sposéb przeciwdzialggy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo ippaw by zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo
drobne nalgy zabezpieczy przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod warstw podbudowy jezdni i zjazdéw z kruszywa mineralnégyonanego stabilizowanego
mechanicznie stanowi wg dokumentaciji projektowe;j:
— warstwa podbudowy z kruszywa mineralnego 0/3tbilizowanego mechanicznie zbrojonego geosiatk
komarkowy spetniajag wymagania wg ST D-10.10.011/D-04.04.01

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaRrzyws uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia jednorodéc materiatu nie dopuszczaesilo wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodzéeskénka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéltivdeiatagcy segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Przewidywana wg dokumentacji projektowej grétbovarstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wynosi 7cm dla jezdrjazdoéw. Warstwa podbudowy powinnacbioziazona
w sposOb zapewniggy osikgnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy
kazdej nasfpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréone;j
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 Guetll).
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Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstesuszony przez mieszanie i napowietrzanigellailgotnosé
mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona okrélong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki jest wisza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Decyzf o koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmigynier/przedstawiciel Zamawiggego.
W przypadku konieczrigi wykonania odcinka probnego, Wykonawca powiniegkena taki odcinek
o powierzchni ok. 200fmw celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i ggggzania kruszywa jest vitawy;
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie4oym dla uzyskania koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici warstwy po zagszczeniu;
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniemyd takich materiatdw oraz spf do mieszania, rozktadania
i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek probny powinien I8y zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego. Wykonawca me przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez lyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna &y utrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklgciewtaciwego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 5.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonanie rob6t i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiggego w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaszystkie whaciwosci okrelone w pkt 2.3 niniejszej
Specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.
Badanie wihéciwosci kruszywa wg tabeli 2 natg przeprowad# dla kadej partii kruszywa i przy kalej
zmianie kruszywa.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana Maksymalna pOW|erz_chn|a
. S . podbudowy przypadaga na
dziennej dzialce roboczej . X
jedno badanie (fn

1. | Uziarnienie kruszywa 2 600
2. | Wilgotnas¢ kruszywa 2 600
3. | Zagszczenie warstwy 1 prébka na 600m
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkiena
pobier& w spos6b losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by
na biezaco przekazywane hynierowi/przedstawicielowi Zamawigego.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z toleran€fl0% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zag:szczenie warstw konstrukcji

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osiagnigcia wymaganego wskaika
zageszczenia tj. 21,00 dla wszystkich podbudéw wymienionych w nisisj ST. Zagszczenie podbudowy
nalezy sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade badania jest nierdove
ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych,
wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej miraz na 3000f lub wedlug zalede Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu & do pierwotnego modutu odksztatceniajést nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Badanie to naley przeprowadzaw zakresie obgien 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliazerzyja¢ przyrost
obcigzeniaA p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartas¢ modutéw odksztatcenia & E;, oblicza st ze wzoru:
3A
E=Pxp
4Ns

w ktérym:

A p - r&nica naciskéw w megapaskalach

A's - przyrost osiadeodpowiadajcy tej raznicy naciskéw, w milimetrach
D —érednica ptyty w milimetrach

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera/
przedstawiciela Zamawigiego.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstw konstrukcji
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygza/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBBlicy

Tablica 3. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada i pomiarow Minimalna czestotliwosé pomiarow
1. | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1km
. . . w sposob cigly planografem
2. | Rownd¢ podhuzna albo co 20m fat na kadym pasie ruchu
3. | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km
5. | Rzdne wysokéciowe co 100m
6. | Uksztaltowanie osi w planie *) co 100m
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Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, leg
nie rzadziej ni raz na 200/
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
500nt

N

7. | Grubg¢ podbudowy

8. | Nasnos¢ podbudowy:

€0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia
500m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazila 500m

- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi jezdni w planie nalg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokd¢ warstw konstrukcji
Szerok& warstw konstrukcji nie me st rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm.

6.4.3.ROwna¢ warstw konstrukcji
Nieréwnadici podiuzne warstw konstrukcji natg mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne warstw konstrukcji najemierzy¢ 4-metrowvy taty.
Nieréwnasci warstw konstrukcji nie magprzekracza 10mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstw konstrukcji
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovy.
z tolerancy £0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie mie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 5¢cm.

6.4.7. Gruba¢ warstw konstrukciji
Grubas¢ warstw konstrukcji nie m sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10%.

6.4.8. Nosnos¢ warstw konstrukcji
—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert agodny z podanym w tablicy 4, obliczony
ze wzorow podanych w pkt. 6.3.4,
—  ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &yggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy warstw konstrukcji
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o . Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
. Wskaznik . g :
wskazniku W kotem, mm mierzony plya o srednicy 30cm, MP

nie mniejszym rﬁzgr;r?rfizz'seglar;! od pierwszego od drugiego
niz, % 15zy 40 kN 50 kN obchzenia § obciyzenia B
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstw kongukciji
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstw konstrukciji

Wszystkie powierzchnie warstw konstrukcji, ktére kaygup wicksze odchylenia od oldenych
w punkcie 6.4 powinny lynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie, wy@veni powtornie zagzczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesegtwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ warstw konstrukcji jest mniejsza od szeréigqrojektowanej o wcej niz 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom waej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemgrstwe konstrukcji
przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtornie
zagszczenie.

54



Remont drogi gminnej w centrum wsizRéwo.

6.5.2.Niewtasciwa gruba¢ warstw konstrukciji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
warstwe konstrukcji. Powierzchnie powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednj gikcbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera/przedstawiciela Zamawagpgo, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich vél@wosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wgkdu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ warstw konstrukcji

Jezeli nosnos¢é warstw konstrukcji bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganej $ncéci, zalecone przez Hyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdtpalowy tylko wtedy, gdy zanénie ndnosci warstw
konstrukcji wynikto z niewtéciwego wykonania robét przez Wykonasygodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest 1nf (metr kwadratowy):
Jednostl obmiarows jest 1nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanegabiszowanego
mechanicznie o gruloi warstwy:
c) 7cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, dokumergagprojektovg i poleceniami layniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2 a, b, ¢ obgmu
- prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie yobot
— przygotowanie podim;
— sprawdzenie podi@,;
— zakup i dostarczenie materiatéw;
— przygotowanie mieszanki zgodnie z reggpdostarczenie jej ha miejsce wbudowania;
— roziazenie zgodnie z zadkory grubdcia, szerokeécia i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety;
— zagszczenie;
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST;
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
19. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei zanieczyszczeobcych.
20. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie sktadu ziarnowego.
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21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.

PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/37
PN-78/B-06714/39
PN-79/B-06714/42
PN-B/11112
PN-B/11113
PN-EN-1008
PN-S-06102
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Woda do betonow.

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

Badania. ©zaaie ksztaltu ziarn.

Badania. ©zaaie wilgotnéci.

Badania. ©zaaie nagkliwosci.

Badania. ©zaaie mrozoodporioi metod, bezpdredni.
Badania. ©zaaie zawartii zanieczyszczeorganicznych.
Badania. ©zaaie zawarti siarki metod bromowy.
Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego.

Badania. ©zaaie rozpaduelazawego.

Badania. ©zaniescieralngci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa taman@awierzchni drogowych.

Kruszywa naturaloemawierzchni drogowych. Piasek.

Podbudowy z krusstevilizowanych mechanicznie
Oznaczanie wika piaskowego.
Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych

i pocim przez obegizenie piyt,.

Drogi samochodowe.

Pomiar royanoawierzchni planografem i at

Pomiar ugt nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym.
Oznaczanie wskdaka zagszczenia gruntu.

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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D-05.03.05b WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsg/magania dotyegre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy a#hcg z betonu asfaltowego przy realizacji robot gz@inych
z remontem drogi gminnej w centrum wsiZROwo.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdinpgzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azwanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy a#ycej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2nvazchnie
asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowejtatogzonej od producenta. Ustalenia zawarte w rinjj
Specyfikacji Technicznej obejmyj
- wykonanie warstwy wizacej nawierzchni jezdni dla ruchu KR1 o grdbio 6cm, z mieszanki typu
AC16W 50/70.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obgzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizgca — warstwa znajdafa sé miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace
te mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze sglzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 16.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, kiérej kruszywo o uziarnieniu ggtym
lub nieciagltym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5mm oraz d > 2mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes Rmm, ktérego wiksza czé¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzan
kruszywo, ktdre skladaesi wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypeltniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe:
ACW - beton asfaltowy do warstwy avicej;
PMB - polimeroasfalt;

D - gérny wymiar sita (przy oks&eniu wielkasci ziaren kruszywa);
d - dolny wymiar sita (przy oké&eniu wielkadsci ziaren kruszywa);
C - kationowa emulsja asfaltowa.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za zgodtoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.
Wymagania ogélne dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

2.2.1. Rodzaj lepiszcza i zakres stosowania

Niniejsza ST uwzgidnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i gpse w kraju. Zastosowanie
innych lepiszczy mee mi&€ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydamegz IBDIM oraz po
spetnieniu wymagaformalnoprawnych wynikagrych z Ustawy o wyrobach budowlanych.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej ot@j niniejsz ST naley stosowa asfalt drogowy 50/70 (dla KR1),
spetniajcy wymagania podane w tablicy 1 wedtug normy PN-E2691.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego gatunk50/70, wg PN-EN-12591

Lp. Wiasciwosci 5’87710 Metoda bada
1. |Penetracja w 28C (0,1 mm) 50+70 PN-EN 1426
2. |Temperatura gknienia (C) 46+54 PN-EN1427
3. |Temperatura zaptonu, nie mniegiffC) 230 PN-EN 22592
4. | Zawarta¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnief %6 m/m) 99 PN-EN 12592
5. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) witgej niz (% m/m) 0,5 PN-EN 12607-1
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnie{%bj) 50 PN-EN 1426
7. |Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegnC) 48 PN-EN 1427
8. | Zawarta¢ parafiny, nie wgcej niz (%) 22 PN-EN 12606-1
9. [Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie gdej niz (°C) 9 PN-EN 1427
10.| Temperatura tamlingei, nie wiecej niz (°C) -8 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotgce wytwarzania i ukladania mieszanki mineralnodésiegej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltujzaeemperatury zagzczania prébek wg metody Marshalla
musz by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych testyrerzostanie zatwierdzony przezzyniera/
przedstawiciela Zamawigiego i stanowdi bedzie integralg cze$¢ niniejszej ST.

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy @edni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcjyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wjzacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczudgywa powinny spetnéa
wymagania podane w tablicy nr 2i 3.
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Tablica 2. Wymagane wiiciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wymagania w zalenosci od
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2008 KR1
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 kategoria nigsaa ni: G, 85/20
4.1.4. Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze nk wedtug kategorii: Gaonzs
4.1.6. Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 8ga ni: f,
418 Eszta’rt kru;zng wed!L'Jg PN-EN 933-3 lub wedlug PN-833-4; Floclub She
ategoria nie wysza ni:
419 Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i taman Cs
=7 |w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5; kategoria misza ni: S/
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 129
rozdziat 5; kategoria co najmniej: LAz
4.22. |+ grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LAgs
* grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LAgs
43.1. Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
441 NaSB[k“\.NOS.C wgdlug F?'N-EN 1097-6, zadznik B; W, 0,5
kategoria nie wisza ni:
4.4.2. Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie #8ya ni: F,
445, ~Zgorzel s’roneczna_ pazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBa
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficznghug
45.2. PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744142,
453. K T .. mpc0,1
ategoria nie wysza ni:
Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonego
46.1 | wietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odporrio
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
462 |\wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporrio
463 Stalci¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wedtug v
R PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nieagya ni: 8.5

3 Jereli nashkliwosé jest wicksza, nalgy badé& mrozoodporngt wedtug p. 4.4.2. WT-1

Tablica 3. Wymagane widciwosci kruszywa drobnego lub o cagtym uziarnieniu do warstwy
wgzacej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wymagania V\_/_zalanosm od
S o kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2008 KR1
413 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gr85
4.15. Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegéze nk wedtug kategorii Grc20
4.1.6. Zawarta¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie x8ga ni: fis
4.1.7. Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie 8ga ni: MBE10
4110 Kanc:las_tcéc_kru__szywa -drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8 E.30
kategoria nie risza ni:
4.3.1. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentd
453, (k3rube z.anlfeczyszcze‘n'la lekkie, wedtug PN-EN 174414.2, Mpc0.1
ategoria nie wgsza ni:
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Skltadowanie kruszywa powinno¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub moeniu. Podize sktadowiska musi ktyrowne,
utwardzone i odwodnione.

Jako wypetniacz naly stosowa wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WKtLiszywa 2008
czese 2.

W tablicy nr 4 podano wymagane ddawosci wypetniacza do warstwy wdacej z betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane widciwosci wypetniacza do warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od
Punkt WT-1 ymagenia w ;
S, . kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza

2008 KR1

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig24

52.2. Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieisya ni: MBE10

5.3.1. Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie w§za ni: 1% (m/m)

5.3.2. Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

54.1 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug Vv

e PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145

542 Przyrost temperatu.ry' rknienia wedtug PN-EN 13179-1, Args 8/25
wymagana kategoria:

551 Ro;puszszalrmi w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS,
wyzsza ni:
Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2

5.5.3. O g CCpo
kategoria nie risza ni:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

5.5.4. - K,10
wymagana kategoria:

5.6.2. .Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagaagegoria: BNbekiarowana

Zawartd¢ weglanu wapnia CaCO3 w skale stanawej surowiec do produkciji wypetniacza powinnat e
mniejsza ni 70%. Sktadowanie wypetiacza powinne etdbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do
aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaraptejgo
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalsy obowhzkowo zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy
lepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita cpnniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

» materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych;

» emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nhrmaprobat technicznych.
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

* nie mniej nk 10mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5cm;

* nie mniej nz 15mm przy grubgri warstwy technologicznej wkszej nz 2,5cm.

60



Remont drogi gminnej w centrum wsizRéwo.

Skltadowanie materiatébw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metgcha gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwasyca z warstw $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 Ti-BVEmulsje asfaltowe 2009 pkt 5.1 tablica 2 i i@bBB.
Emulsg asfaltowa mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmstgiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawob6t zgodnie z ustaleniami olli@ymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Do obawku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw
materialtdw do wytwarzania mieszanki, aby zapéwmeprzerwan prae otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dzialki roboczej. kada dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi zgopatrzona w deklaragcj
zgodndci o tresci wedtug PN-EN-45014:1993, wydaprzez dostawge

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania nawierzchni z betonu astawego
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym leiggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych;
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy;
- skrapiarka;
- walce stalowe gtadkie;
- walce ogumione;
- szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege;
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentovuap termosami;
- sprz:t drobny.
Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy, PZJ i warunkami olglenymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigidlie” pkt.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umealiwiaj agce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgengem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dzewozu
materiatdw sypkich, umiiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie tedg korodowaly pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahieym mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuaol, powinna zapewriautrzymanie temperatury
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w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny tozyste,
a do zwikania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wplywaje szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi/przedstawicielowi Zamawiggego
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnfaléswej AC16W. Uziarnienie mieszanki mineralnej
oraz minimalna zawargo lepiszcza podane sv tablicy 5.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaenstablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zavartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wiazace).
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W
KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 40
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartgc¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,4
) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okétona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasc (o), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podaywartcsé nalery pomnayc¢ przez wspétczynnik wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

Tablica 6. Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wizacej, przy ruchu KR1

Warunki
Wiasciwosé Zag@spzﬁ_zélg'a W81 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin3,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax6.(
Wolne przestrzenie C.1.2,ubjjanie VFBnminso
wypetnione x50 uderza | PN-EN 12697-8 [33], p. 5
lepiszczem VFBuinsc
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubjjanie
przestrzeni w ox50 uderzé | PN-EN12697-8 [33],p.5 | VMAninie
mieszance mineralngj
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzgé z jednym cyklem zameania, 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

62



Remont drogi gminnej w centrum wsizRéwo.

Dozowanie skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltomejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqitbocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteipskata temperateimwiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmegl w tablicy 7. W tej tablicy najréza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowlegtarczonej na miejsce wbudowania, a napzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC16W

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skltadnikdw, $aavosci objetosciowe)

z zachowaniem dopuszczalnychinmit ich skiadu:

- zawartd¢ lepiszcza: +0,3% (m/m);

- zawart@d¢ kruszywa drobnego: £2,0% (m/m);

- zawartd¢ kruszywa grubego: £4,0% (m/m);

- zawartd¢ wypetniacza: +1,5% (m/m).

Wymagane tolerancje skltadu mud®/¢ spetnione jednoczaie.

5.4. Przygotowanie podiza

Podiaze pod wykonywas warstwe wigzaca z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie i powinnbriaycatej powierzchni:
— ustabilizowane i nine;
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa;
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstw wiazaca nie powinny przekracZawartasci podanych w tablicy
8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwndci podtoza pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego (pomiar tat
4-metrows lub réwnowazng metods)

Klasa Maksymalna nieréwnaosé
drogi Element nawierzchni poditoza pod warstw wiaZaca
[mm]
D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawi
zgodndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpWW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matodkresiong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier/przedstawiciel Zamawigjego podejmuje decyzjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy swiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.
Odcinek prébny powinien Ry zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem/przedstawicielem
Zamawiajcego. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosinajmniej 500/ a diugdéé co najmniej
50m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryditakich materiatéw oraz spitu jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwy wiacej.

Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezzyinera/przedstawiciela
Zamawiagcego technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione kationow emulsp asfaltova wymagania wedtug PN-EN 13808 i WT-3.

Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2. Dobédzaju emulsji do skropienia nale uzgodné

z Inzynierem/przedstawicielem Zamawjeggo. Skropienie ma na celu zWézenie palczenia mgdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmaikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu

asfaltowego powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz®,3 + 0,5 kg/r,

przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem;

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki, j§li mieszanka
ma wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy wizacej uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas sSkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugtdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas tée dotyczy skrapiania rampzamontowasp na
rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineraistaltowej asfaltowej powinien bygodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszapknineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenieiggu doby nie powinna kynizsza od temperatury
podanej w tablicy 9. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie
dopuszcza giukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligeasiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttwgcdodatkiem obunajagcym temperatyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczasvykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot

przed przystapieniem do robét w czasie robot

Warstwa wijzaca 0 +2
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Wiasciwosci wykonanej warstwy wgizacej powinny spetniawarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC16W

Projektowana Wskaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy . przestrzeni w
) i . 4 zageszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC16W, KR1 6,0 >98 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana rozktadagkwyposaomng w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagszczenia
utozonej warstwy powinien dyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 12acZla w nawierzchni powinny
by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofado osi drogi. Zcza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15cm.gZka powinny by catkowicie zwjzane,
a przylegajce warstwy powinny by wjednym poziomie. Zkcze robocze powinno Byréwno obcgte

i powierzchnia obeiej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylet®ma
asfaltowo-kauczukow Spos6b wykonywania gdz roboczych powinien Iy zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.

Warstwy watowane powinny kbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naleg/ stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez
Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiaggo.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Apnierowi/przedstawicielowi

Zamawiajcego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru);

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera/przedstawiciela Zamawagpgo);
— badania kontrolne dodatkowe;

— badania arbitrzaowe.

6.3.1.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badnia podczas realizacji kontraktu, z niedim starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywaé zleceniodawcy na jegmdanie Irkynier/przedstawiciel
Zamawiagcego mae zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego mae przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt. 6.3.1.2
Ogolny zakres badaWVykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— badania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej;

— badania wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej na etapie praelenia i wykonania;
—  pomiar temperatury powietrza;

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni wg PN-EN 12697,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy;

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej;

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej;

— pomiar parametréw geometrycznych wykonanej warstwy;

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy;

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.1.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera/przedstawiciela Zamawaggpgo, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialtdbw do uszczelhi@p.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia
itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych baday podstaw odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier/przedstawiciel Zamawigego w obecriwi
Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj bada kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1. | Mieszanka mineralno-asfaltoa™

1.1. | Uziarnienie”

1.2. | Zawartgc lepiszczd

1.3. | Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4. | Gestcé¢ i zawartdé¢ wolnych przestrzeni probR

2. | Warstwa asfaltowd

2.1. | Wskanik zagszczenid

2.2. | Spadki poprzeczne

2.3. | Rowna¢

2.4. | Grubgs¢ lub ilos¢ materiatu

2.5. | Zawartg¢ wolnych przestrzerft

2.6. | Wiasciwosci przeciwpglizgowe

2.7. | Odporndé na deformacje trwafé

2.8. | Odpornd¢ na dziatanie wod§)

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 3 000 rinawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébekenposté
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.1.2. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma praggrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier/przedstawiciel Zamawigjego i Wykonawca decydyjwspoélnie o miejscach pobierania prébek
i wyznaczeniu odcinkbw eZciowych ocenianego odcinka budowy. zdi odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.1.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera/przedstawiciela Zamawaapgo lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza& laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.

6.3.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowe] podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralneasfaltowej

Lp Wyszczegolnienie bada - . Czestotliwosé b adaﬂ. . .
) Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1. | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnd-probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2. | Wigciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3. | Wigciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. | Wh&ciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5. | Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralné)- o
asfaltowej 0z6r cagly
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdkgpojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywanfia
7. | Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8. | Wtaciwosci  prébek mieszanki  mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
9. | Odporné¢ mieszanki na deformacje trwate 1 probka przy pkefiwo 2000 Mg
10. | Odporné¢ mieszanki na dziatanie wody 1 prébka przy produkej2000 Mg

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by
zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslong w tablicy 13. Dopuszcza¢siwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

Tablica 13. Tolerancje zawartdci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgidem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probkmetoda ekstrakcji, % m/m

Skiadniki mieszanki Mieszanka min'eralno-asfallt.owa do nawierzchni
. . drég o kategorii ruchu
Lp. mineralno-asfaltowe;j KR 1
1. Kruszywo grube, uziarnienie > 2,0mm +40
2. Kruszywo drobne, uziarnienie 0,063-2,0mm +2,0
3. Wypetniacz, uziarnienie 0-0,063mm +15
4, Asfalt +0,3

Zawartag¢ poszczegoélnych sktadnikéw mieszanki mineralnotasfaej powinna by spetniona rownoczeie.
Czestotliwos¢ wykonania pozostatych balavymaganych w ST, wg wymafjadpowiednio przypisanych im
norm.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci materiatldw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej) oraz pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Czstotliwosé oraz zakres bada& i pomiaréw wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy wiacej z betonu asfaltowego podaje
tablica 14.

Tablica 14. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cestotliwosé badan i pomiardw
1. | Szeroké¢ warstwy 20 razy na odcinku drogi o didgbdlkm

2. | Réwnd¢ podtwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10m

3. | Réwnd¢ poprzeczna warstwy j.w. nie rzadziez ob 10m

4. | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziejou 20m

5. | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar gznych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz usytuowania
6. | Uksztaltowanie osi w planie osi wedtug dokumentacji budowy

7. | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 2000m

8. | Zlacza podhane i poprzeczne cata diugozigcza

9. | Krawedz warstwy cata dlug@®

10. | Wyghd warstwy ocena ggta

11. | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@dego pasa o powierzchni do 2000m

12. | Wolna przestrZew warstwie 2 prébki z kalego pasa o powierzchni do 2000m

13. | Odporné& na deformacje trwate 2 prébki zAkego pasa o powierzchni do 4000m

6.4.3. Warstwa asfaltowa

6.4.3.1 Szerok&t warstwy wiazacej
Szerokd¢ warstwy wazacej powinna by zgodna z dokumentacprojektows, z tolerang + 5cm.
6.4.3.2. Rowné¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej i poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni naley stosowa metod
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10m.

6.4.3.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldoada nie rzadziej i co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.3.4. Redne wysokdciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na pmsitwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.3.5 Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m,paeinno r&ni¢ sic od dokumentacji projektowej
0 * 5¢cm.

6.4.3.6. Grubd¢ warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy wizacej oznaczana wediug PN-EN 12697-36 powinng bgodna
z grubdcia projektows, z tolerancj = 10%.

6.4.3.7. Zhcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza warstwy wgzagcej powinny by wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofado osi.
Ztgcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.3.8 Krawedzie warstwy wigzacej

Krawedzie warstwy wizacej powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézno
obckcia pokryte asfaltem.
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6.4.3.9 Wyghd warstwy wigzacej

Warstwa wgzagca powinna mié jednoliy tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczceych sk i spekanych.

6.4.3.10. Wskanik zageszczenia i wolna przestrzé w warstwie

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy k&dego
pojedynczego oznaczenia danej dstavosci. Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug
PN-EN 12697-6.

6.4.3.11. Odporn&é na deformacije trwate

Odporndg¢ na deformacje trwate probki wytej z nawierzchni nie ni® przekrocz§ wartcici
dopuszczalnych podanych w tablicy 7 i/lub 8 w zatéci od przygtego sposobu projektowania recepty.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy asicej z betonu asfaltowego
(AC16W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje g za wykonane zgodnie z dokumengacjprojektows, ST | wymaganiami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawdaggo, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokobaotracen wedtug zasad okénych w WT-2 .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania mvarstwy wazacej z betonu asfaltowego (AC16W) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robdt;
— oczyszczenie podha;
— skropienie podipa emulsj asfaltows pod wykonywan warstwe bitumiczry;
- dostarczenie materiatléw i sptg;
— opracowanie recepty laboratoryjnej;
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego;
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@p$port na miejsce wbudowania;
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzzdzen obcych i krawznikéw;
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego;
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem;
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej;
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oktenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych;
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- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
ST)
1. PN-EN 196-21
2. PN-EN 459-2
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN933-1
5. PN-EN 933-3
6. PN-EN 933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-6
9. PN-EN 933-9
10. PN-EN933-10
11. PN-EN 1097-2
12. PN-EN 1097-3
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1428
23. PN-EN 1429
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Metody badania cementu — Oznaczaawartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla
i alkali6w w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $&elaosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych 4etavosci
za pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaaito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przelenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Ocena zawasém drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Cegs¢ 10: Ocena zawartoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskri

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyekasciwosci kruszyw -Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wgtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wgtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceam@mperatury ngknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzarawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejogozostatéci na
sicie

Procedura i terminologia

kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren



24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.
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43.
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46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.

54.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589
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Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych &stevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgé¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtosci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powhzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie czasu wyplywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetgégich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod) pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cgliwosci modyfikowanych
asfaltéow — Metoda z duktylometrem
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56.
57.

58.
59.
60.
61.

62.

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @mzanie przyczepdoi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
1. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nahmr-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea

drogach publicznych, Warszawa 2008.

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchaséltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008.
3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emuigjaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009.

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430).

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydh potsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997.

72



Remont drogi gminnej w centrum wsizRéwo.

D-05.03.24a WARSTWASCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji tolmwigzanych
z remontem drogi gminnej w centrum wsiZROwo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokhinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej spékacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1Ti-2/Nawierzchnie
asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowejtatogzonej od producenta. Ustalenia zawarte w rinjj
ST obejmuy:
- wykonanie warstwyscieralnej nawierzchni jezdni dla ruchu KR1 o grétio4cm, z mieszanki typu
ACS8S 70/100.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obgzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gizgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar

8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5mm oraz d > 2mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes Rmm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,06mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzan
kruszywo, ktore skladaesi wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypeltniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Symbole i skréty dodatkowe:
ACW - beton asfaltowy do warstwy avicej;
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PMB - polimeroasfalt;

D - gérny wymiar sita (przy oksieniu wielkasci ziaren kruszywa);
d - dolny wymiar sita (przy okékeniu wielkasci ziaren kruszywa);
C - kationowa emulsja asfaltowa.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera/przedstawiciela Zamawiagpgo.
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogb6lne wymagania dotygege materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Niniejsza ST uwzghdnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dpse w kraju. Zastosowanie
innych lepiszczy mize mi& miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydameiez IBDIM oraz
po spetnieniu wymagdaformalnoprawnych wynikagych z Ustawy o wyrobach budowlanych.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej otsj niniejsz ST naley stosowd asfalt drogowy 70/100 (dla KR1),
spetniajcy wymagania podane w tablicy 1 wedtug normy PN-E2691.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg REN 12591

Lp. Wiasciwosci 7'82%)0 Metoda bad#
1. [Penetracja w 28C (0,1 mm) 70+100 PN-EN 1426
2. |Temperatura gknienia C) 43+51 PN-EN1427
3. |Temperatura zaptonu, nie mniegifC) 230 PN-EN 22592
4. |Zawarta¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnieg (% m/m) 99 PN-EN 12592
5 é;lri?r%)masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) witzej niz 0.8 PN-EN 12607-1
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnie{%bi) 46 PN-EN 1426
7. |Temperatura neknienia po starzeniu, nie mniegrfC) 45 PN-EN 1427
8. |Zawarta¢ parafiny, nie wgcej niz (%) 2,2 PN-EN 12606-1
9. |Wzrost temperatury reknienia po starzeniu, nie ygej niz (°C) 9 PN-EN 1427
10. [Temperatura tamlinei, nie wicej niz (°C) -10 PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyce wytwarzania i uktadania mieszanki mineralnodasfeej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltudzdemperatury zggzczania prébek wg. metody Marshalla
musz by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych tesmtyrerzostanie zatwierdzony przezzyniera/
przedstawiciela Zamawigiego i stanowdi bedzie integralg cze$¢ niniejszej ST.

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy @edni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008 obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetlniaczudtywa powinny speinia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.
Skltadowanie kruszywa powinno¢sbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub mokeniu. Podize sktadowiska musi ktyrowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych
w urzgdzenia do aeracji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaraptejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonij 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Adym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych;
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5¢cm;
— nie mniej nk 15mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5cm.
Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowagmolimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na g@o”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw scieralmy) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgdyiikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablc
Emulsg asfaltows mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyatfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zafeici od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym;
sterowaniem produkcji, do wytwarzania sk mineralno-asfaltowych;
—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy;
—  skrapiarka;
—  walce stalowe gtadkie;
—  lekka rozsypywarka kruszywa;
—  szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszeze;
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowymtermosami;
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umealiwiaj agce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dzewozu
materiatdw sypkich, umiiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashism mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuaol, powinna zapewriautrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste,

a do zwikania tych powierzchni nmima wywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie
na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi/przedstawicielowi Zamawiggego
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnfaéswvej AC8S.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy nr 2.
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy nr 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazawartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1

AT Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACBS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawartgc¢ lepiszcza, B
minimum’ minG,6

Tablica 3. Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyscieralnej, przy ruchu KR1

Warunki
Wiasciwosé | zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S
PN-EN 13108-20
Zawartge N
wolnych | G-L2ubijanie, | o\ eni 106978133 p. 4 Vimint,0
. 2x50 uderze Vimax3,0
przestrzeni :
Wolne

przestrzenie| C.1.2,ubijanie, i i VFBhin7s
wypetnione 2x50 uderzaé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBiinge
lepiszczem

Zawartgé

wolnych L

. C.1.2,ubijanie, .

przgstrzem 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAninie
w mieszance

mineralnej

Odoornae PN-EN 12697-12 [35],

PO : C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
na dziatanie 2%25 ud ed K . ITSRo
wody x25 uderzeé jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltomejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqitbocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego
70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinnc: lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejanegl

w tablicy 4. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtobezpeérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC8S

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku zdic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podie (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwicieralna) pod warstyvscieralry
z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nine;
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostadaznego kruszywa;
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku poditéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyrévimasci nalezy przyjaé dane
z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnaos¢ podiwna jest okrélona w rozporzgdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoobnie powinny
przekraczé wartcci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwndci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltow (pomiar
tata 4-metrows lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnaosé
Klasa Element nawierzchni podioza pod warstwe
drogi scieralng [mm]
D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nade wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dtonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku szczepgo warstw wg punktu 5.7.
Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfeu taty z materiatu 0 mniejszej sztywino (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki nalery podjg¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi ivgd
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi mateari@ wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawi
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania dokladrégi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromada w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badaaley pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z matookreslong w
PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier/przedstawiciel Zamawigjego podejmuje decyzjo wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstw§cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien Iy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem/przedstawicielem
Zamawiajicego. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosinajmniej SOOr% a diugd¢ co najmniej
50m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryditakich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwycieralnej.
Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezzyinera/przedstawiciela
Zamawiagcego technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.
Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej
z betonu asfaltowego powinno dywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
t.0,1+0,3 kg/r%, przy czym:
—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem;
—  ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j@li mieszanka
ma wkkszy zawartdé¢é wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pa@ionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nigahty skrapiania rampzamontowai na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczaguktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamiéVv > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obuiajacym temperatyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczasvykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci warstwy AC8S

Projektowana Wskaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] [%] warstwie
[%(v/V)]
ACS8S, KR1 4,0 >97 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiek IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdw i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki
Zamawiajcego do akceptacji.

bada Wykonawca przedstawia Apnierowi/przedstawicielowi

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru);

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera/przedstawiciela Zamawiaggo);
— badania kontrolne dodatkowe;

— badania arbitraowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.
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Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier/przedstawiciel
Zamawiagjcego mae zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza;

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejodqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 );

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej;

—  wykaz ilesci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy;

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej;

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5);

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy;

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy;

— ocena wizualna jakei wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera/przedstawiciela Zamawdapgo, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialtdbw do uszczelhi@p.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapic
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badai kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa>
1.1. Uziarnienie

1.2. Zawarté lepiszcza
1.3. Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4. Gestai¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2. Warstwa asfaltowa
2.1. | Wskanik zag:szczenid
2.2. Spadki poprzeczne
2.3. Rowné¢
2.4. Grubdé¢ lub ilos¢ materiatu
2.5. Zawartéé¢ wolnych przestrzerf?
2.6. Wigciwosci przeciwpglizgowe

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 3000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbdbpk mae
zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

a)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiggego i Wykonawca decydyjwspdlnie o miejscach pobierania prébek
i wyznaczeniu odcinkbw eZciowych ocenianego odcinka budowy. zdik odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera/przedstawiciela Zamawiagpgo lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).
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Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsaje wartgsici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materialdw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269t#2& ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbiegé od projektu o wartai
podane w tablicy 9.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawiera co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisrednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki grubgci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC8%

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza
niz 6000 nf lub

. - . . . <10
— droga ograniczona krgwanikami, powierzchnia
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, iléé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwacieralna, iléé¢ wigksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadan
z op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogwiuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 7, nie mge wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wecej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
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6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna
Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni natg stosowé metod z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody rownovimaej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10m. Wymagana rowid podiwna jest okréona przez wart& odchylenia
réwnasci (przewitu), ktére nie mog przekroczg¢ 6mm. Przez odchylenie réw§m rozumie s najwicksz
odlegta¢ miedzy tat a mierzog powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
nie powinna by wicksza nk 8mm. Badanie wykonujesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni nafestosowa metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j
i klina lub metody rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief otb 10m. Wymagana réwgd poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtoodchylenia réwngci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni nie powinna Bywieksza nk podana w tablicy 10. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 10. Dopuszczalne wartci odchylen réwnosci poprzecznej warstwys$cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na lkmzHBaj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5¢cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m naposituiznej i krawgdziach, powinny bé
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy = 1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m,paeinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ridyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez span, deformaciji, plam
i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego AC8S.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigjego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wakto
dopuszczalnych dokotigotrcen wedtug zasad okénych w WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 12rrwarstwyécieralnej Z betonu asfaltowego AC8S obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
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— oznakowanie robdét;

— oczyszczenie i skropienie podig

— dostarczenie materiatow i spta;

— opracowanie recepty laboratoryjnej;

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego;

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjsport na miejsce wbudowania;
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i obrzay;
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego;

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem;

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej;

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oklenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesngrzekazywane
Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczameabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej

OST)

1. PN-EN196-21 Metody badania cementu — Oznaczzamieartdci chlorkdw, dwutlenku wgla
i alkalibw w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dotevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych é$eiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cegé¢ 6: Ocena witciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym
10. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
11. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizyczryadgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanigstaici
nasypowej i jamisti
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyekasciwosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Czé¢ b5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyekasciwosci kruszyw — Czé¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Czé¢ 8:

Oznaczanie 84olerowaléc kamienia

Badania wstsiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceateémperatury mngknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakwi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfc
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdniona twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT Jw. G%¢ 3. Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czsé¢ 6: Oznaczanie gptosci objgtosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrélenie powjzania pomgdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okre&lanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy



47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.
59.
60.
61.

62.

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Remont drogi gminnej w centrum wsizRéwo.

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod), pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie gjgliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie przyczepidoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetiaczeeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008.

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie léafee na drogach publicznych.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje [tsfiee na drogach publicznych.

1.

10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéhpéisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 1997.

1.

2.
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D-06.03.01a UMOCNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM tAMANYM S TABILIZOWANYM
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwizanych z umocnieniem pobocza kruszywem tamanym pgalzacji robét zwjzanych z remontem
drogi gminnej w centrum wsi Raowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zezanych z remontem drogi gminnej w centrum wskfdvo.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych
z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza zagmgrkruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie gr. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapdow, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze —g& pobocza drogowego, posiaslega w chgu calego roku rimosé¢ wystarczajca
do przegcia obcyzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — €& pobocza drogowego, stan@ed obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i wdzer zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzeamym — proces technologiczny, polegg na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacmechaniczs).

1.4.5. Pozostate okigenia podstawowe ags zgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puaa

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektows i/lub ST

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowepi/8IT .
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzgag@oboczas kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowad kruszywo tamane, o uziarnieniu 0/31,5 mm, odpowjgm
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny. Zaleca sizycie
kruszywa o jasnej barwie.
Wiasciwosci i uziarnienie kruszywa do umocnienia poboczy pow odpowiadd wymaganiom pkt 2
ST D-04.04.02
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Remont drogi gminnej w centrum wsizRéwo.

2.2.4.Woda

Nalezy stosowd przy walowaniu nawierzchni kdg czysty wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikbw otwartych oraz wad studzieng i wodociagowy. Nie naley stosowa wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, ngmieciami, r@linnosciag wodrny, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny laabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmanie
z innymi materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu sktadowania kruszyw powinno¢bywne, utwardzone
i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zyws wyposaone w urzdzenia dozujce wod
(mieszarki powinny zapewiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogob optymalnej, chybaze
producent kruszywa zapewnia dostaj@dnorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu pasiedniej
wilgotnaoscei);

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankideywa;

— walce lub pltytowe zagszczarki wibracyjne;

— przewane zbiorniki na woed do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody;

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaastniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktéry powinien b§ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy

w korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien ¢hyaakceptowany przez Ayniera/przedstawiciela

Zamawiajcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinny dygodne z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze;

2. wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zsgczaniem podt@ zgodnie z ST D-04.01.01;

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemieudowanie mieszanki);

4. zagszczenie pobocza;

5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo:
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— ustalé lokalizacg terenu robét;

— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczeg6towego wytyczenia robo6t oraz
ustalenia danych wysokciowych;

— usuryé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.;

— ew. splantowapobocze istniege;

— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa
Koryto i podtaze powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach stacjonarnych gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczna
zapewnienia jednorodgai, tylko w wyjatkowych przypadkach lkynier/przedstawiciel Zamawiggego mae
dopuci¢c do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggd frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna l&yod razu transportowana na miejsce wbudowania ve&p@rzeciwdziatagy
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej gré&ip przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganygadkow i rzdnych wysokéciowych. Zaleca gi aby
grubas¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 1pomzagszczeniu. Rozpoeeie budowy nagpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruazymaley przed zagszczeniem wymieki kruszywo
na materiat o odpowiednich wigiwosciach.

Zagszczanie naley rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo
nakfadajcymi sk, w kierunku gérnej krawedzi. Nierobwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodani@zhusunecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zgmgczenie naley kontynuow#& do osjgniccia wskanika
zagszczenia nie mniejszego znil,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadgonvediug
PN-B-04481:1988. Do zagzczenia zaleca esistosowanie maszyn (np. walcéw, eszrczarek ptytowych)
0 szerokéci nie wickszej nz szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiagavilgotnosci optymalnej
z tolerancgy *2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien t&0s osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobowday zwroci
szczeglln uwag na widciwe jego wykonanie przy kramzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektovs i ST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntawgmpbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejagcego gruntowego pobocza;

— odtworzenie przeszkdd czasowo usgtyth;

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia;

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.);

- wykona wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo;
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— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw prefabrykowalmyc
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Apnierowi/przedstawicielowi
Zamawiajcego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot ngggg\:ivow Wartoéci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pkt. 5 i dokumentacj

1. . 2 lraz . .
robét z dokumentagjprojektovy projektowej

2. | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pkt. 5.3

3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie biezaco Wg pkt. 5.4
podiaza

4. | Wytwarzanie mieszanki kruszywa jw. Wg pkt. 5.5

5 Wbudoqule i zZagpzczanie w. Wg pkt. 5.6
mieszanki kruszywa

6. | Wykonanie rob6t wykiticzeniowych Ocena gita Wg pkt. 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokdé¢ utwardzonego pobocza wsk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10cm i -5¢cm;
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwatg nie mog przekracza 10mm;
— spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows z tolerancgy + 0,5%;
— rdéznice wysokdgciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézelcm, -2 cm;
— grubas¢ utwardzonego pobocza nie meosk rézni¢ od grubdci projektowanej o +10%.

Zaleca si bada& grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie repdit raz na 2 000
a pozostate cechy co 100m wzdhsi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobarzeruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawigiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:

— profilowanie i zagszczanie podia.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-04.01.01 otiaEjszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fhutwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robdt;
— przygotowanie podim;
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— dostarczenie materiatow i spta;

— ewentualnesciccie istniepcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie g¢gaczenie gruntowego
pobocza;

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaetaego;

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugmaga dokumentacji projektowej i/lub
specyfikacji technicznej;

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej;

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych;
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoline

2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zegczaniem podia

3. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stalititnego mechanicznie
10.2. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegranych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowymtfpapoz. 7 )

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7)

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdajrektu

4.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych (W okresie
przegciowym norma mee by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

1) Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
2) Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrDrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwpzanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego przy realizacji robét zwanych
z remontem drogi gminnej w centrum wsiZROWO.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robét zgzanych z remontem drogi gminnej w centrum wskifRavo.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego wg dokumentacji i pasizego zakresu:
» obrzeze betonowe 8x25x100cm na tawie (15x17cm) z betd®/d @z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych afounikacji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagartgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymis
—obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8];
—zwir lub piasek do wykonania taw;

—cement wg PN-EN 197-1:2002 [7];
—piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zalenosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsgy:
- obrzeze niskie - On,
—obrzeze wysokie - Ow.
Niniejsza specyfikacja techniczna dopuszczayesmpie obrzea w gatunku 1 - G1,
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach 8x25x10@at. 1:
- obrzeze Ow - 1/8/25/100 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymggyano w tablicy 1.

~
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

) Wymiary obrzezy [cm]
Rodzaj obrzeza
I b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 25 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzey

Dopuszczalna odchytka[m]

Rodzaj wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkébw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgazi elementéw nie powinny przekraézavartasci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzg

Dopuszczalna wielké¢

Rodzaj wad i uszkodzé wad i uszkodzé
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzehni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i narzy | ograniczajcych pozostate powierzchnig:

liczba, max 2

dtugas¢, mm, max 20

gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4 Skfadowanie

Betonowe obrzia chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obezechodnikowe naley uklada z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grdb®,5cm, szerok& 5cm, diugdéé minimum 5cm wgksza ni
szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy min. C&b/
2.4.6.Cechy fizykomechaniczne obrzebetonowych

Obrzeza betonowe powinny méecechy fizykomechaniczne olétene w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy fizykomechaniczne obrzg betonowych

Lp. Cechy Wartas¢
1. | Wytrzymalé¢ nasciskanie po 28 dniach, wg PN-EN 206-1:2003 [2], M&anajmniej] C25/30
Nasikliwos¢ wodg wg PN-EN 206-1:2003 [2], %, nie ydej niz 4

Odpornd¢ na zamraanie, po 30 cyklach zami@nia i rozmraania probek w 3% NaC
lub 150 cyklach zamyania i odmraania metod zwykla, wg PN-EN 206-1:2003 [2]:

a) ekniecia probki brak
3. b) strata masy, %, nie gdej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymap

prébek nie zameanych, %, nie wicej niz 20
4. Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [10], mm, niecej niz 4

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek — wymaganiom
PN-B-11113 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu
przez beton wytrzymadgsi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej. Obrza powinny by zabezpieczone
przed przemieszczenieng siuszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsodbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusayw
mozna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trartspdkruszywa powinny by zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhky\si
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniemlméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania robét powinienébggodny z dokumentagcjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj
roboty przygotowawcze;

wykonanie fawy;

ustawienie obrzgy;

wypetnienie spoin;

roboty wykaiczeniowe;

pielegnacja.

ouhrwNE
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lidkaza
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo:
— ustal¢ lokalizacg robét;
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych;
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.;
— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot;
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpwiada wymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerold@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wk zag:szczenia dna wykonanego
koryta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonows zwykia w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowa szalowanie. Wymiary taw zgodnie z dokumentacjggktows.

tawe betonow z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réegielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym rglestosowd co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewovy.

5.5. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtcscia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokdci 1cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprawcementowo-

piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione

catkowicie na pelp gtebokascé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajcego do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugmi i gtebokasci uszkodzé naleey wykona za pomog przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnieia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ngleprzeprowadz z doktadnécia do 1mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luksrey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekjtoéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméwaszystkie whciwosci okreSlone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot natg sprawdza wykonanie:
a)koryta pod faw — zgodnie z wymaganiami pkt 5.4.1;
b) ustawienia betonowego obe¢ze chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5.5y mepuszczalnych
odchyleniach:
—linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2cm na kade 100m diugé&ci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obize, ktére mae wynosé +1cm na kade 100m dtugéci obrzeta,
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- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10m, ktére powimykazywa catkowite wypetienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami liyniera/
przedstawiciela Zamawiggego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—wykonanie koryta;
—wykonanie tawy betonowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- dostarczenie materiatow;

—wykonanie koryta;

—wykonanie tawy betonowej;

— ustawienie obrza;

—wypelnienie spoin;

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea;

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalio nawierzchni drogowyclwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechneggtkw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy Boehmego
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D-10.09.04 WZMOCNIENIE PODtOZA GRUNTOWEGO Z ZASTOSOWANIEM
GEOSYNTETYKOW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjymagania techniczne dotyge wykonania i odbioru
robét zwgzanych ze wzmocnieniem pod gruntowego z zastosowaniem geosyntetykdéw praizees robot
zwigzanych z remontem drogi gminnej w centrum wskfavo.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest@imna jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjtytas zasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
i odbiorem robét zwizanych ze wzmocnieniem gornej warstwy padt@runtowego poprzez zastosowanie
geotkanin pod konstrukcje nawierzchni, zgodnie kaliaach okreslona w dokumentacji projektowej. Zakres
robot obgtych ST to:
* wzmochienie podiza gruntowego geotkanjrpod konstrukej nawierzchni jezdni;
e wzmochienie podiza gruntowego geotkanjrpod konstrukej nawierzchni zjazdow.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk— rolowany materiat w postaci tkaniny, wiékninylsiatki (lydz ich kombinacji) wykonany

z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i bialege, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych,
a take w celu poprawy wspotpracy eizy nawierzchrj a podizem gruntowym lub meidzy poszczegolinymi
warstwami konstrukcji nawierzchni. rolowany maaérv postaci tkaniny

1.4.2. Geosiatka - geosyntetyk wyprodukowany z widkien syntetycamyzespolonych w plaskie sploty
krzyzujace s¢ ze sol i przeplatane w gztach.

1.4.3. Geotkanina— materiat tkany, ze splecionymi ze gobigglymi wtoknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkach gfek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawi@ materiat ten
przyjmuje wtasnéci tworzacych go widkien. Mimoze wtdkna utaone g prostopadle do siebie, @ki ich
spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiad@zmawytrzymata¢ na rozciganie w kierunku ukinym.

1.4.4. Pozostate okridenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne” pkt 1.4.

1.5 Ogo6lne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonania rob6t oraz za zgoditoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera/przedstawiciela Zamawiagpgo.
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbhs.

Zakres wzmocnienia podta gruntowego przgio na podstawie badayeologicznych podi@a gruntowego.

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materialtdw, ich pozyskiwania i skladowania, puxa
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Geosyntetyk typu A - geotkanina.

Wymagane wiasrigi fizyko-mechaniczne geosyntetyku typu A zastosoegp do wzmochienia
podiaza gruntowego podano w paskej tabeli. Geosyntetyki typu ,A”; winny bywyrobem kwalifikowanym,
tzn. dla ktérego jego producent/dostawca jest anist przedstawi udokumentowane wynikami bata
niezalenych jednostek badawczych wieficd wspoétczynnikbw materiatowych: Al; A2; A3 i A4 all
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Remont drogi gminnej w centrum wsizRéwo.

przewidzianych w opracowaniu projektowym warunkéabudowy danego wyrobu. Geotkanina powinna
posiada Aprobat Techniczia wydarn przez polsk jednostk aprobacyjn. Geotkaniny powinny hiywykonane

z wysoko polimeryzowanych wibkien syntetycznychspmonych w plaskie, podine sploty, przeplatane
w weztach siatek. Widkna twogze sploty powinny by pokryte warstw polimerow, chronigca geosiatki przed
uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na czas zalwachia i wypetlniania materiatem mineralnym.
Wiasciwosci materiatu powinny pozostawaiiezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym orzepewnia
dlugowieczné¢ po zabudowaniu.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

(Zx;l(;?g/r;\(l)s\/;zrvzv)):/trzymaki na rozciganie (UTS) > KN/m 35/35
Sita rozcigajgca przy wydtieniu wzgednym 3% (wzdha): > kN/m 8,0

Sita rozcagajgca przy wydhazeniu wzgbdnym 5% (wzdha): > KN/m 14,1
Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdiwszerz) max % 14/14
Odporné¢ na przebicie statyczne > N 3700
Umownasrednica poréw @90 > mikrometr 250
Przepuszczalrié prostopadta do ptaszczyzny geotkaniny mm/s 28
Masa powierzchniowa g/n? 137
Struktura - tkanina polipropylen

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:

Geotkaniny, dla ktérych w Aprobacie Technicznej p@dano kompletu powgzych danych lub dla ktérych
podane cechy nie spelniajvymaga — nie mog by¢ dla celéw niniejszego projektu zastosowane przez
Wykonawcow i dopuszczone przezyniera/przedstawiciela Zamawiaggo.

Producent i/lub dostawca, ktory oferuje wyroby kifikkdbwane musi udowodij ze oferowany wyrdb posiada
badanie ustalage wielka¢ wspotczynnika materiatowego Al wykonane zgodnRNzEN ISO 13431. Badanie
pozwalajce na okréenie tego wspotczynnika (Al) dla konkretnego matar producenta musi trwa
co najmniej 10 000 godzin. Watktotego wspoétczynnika zatg od rodzaju polimeru i procesu produkcji.

O ile producent nie przedtp wiarygodnego protokotu z takich badato z badé w czasookresie minimum
10 000 godzin, naky przyjmowa wg EBGEO — 1997 nagiujgce wartdci Al:

1. polipropylen i polietylen wysokiejegtasci: Al = 5,0;

2. poliamid i poliester: A1 = 2,5.

Przed przyspieniem do opracowania oferty przetargowej potdngjadVykonawca powinien zwrégisie do
wybranego producenta i/lub dostawcy dyspgoego wyrobem o charakterystyce jw. w celu uzyskania
informacji odndnie:

- wspotczynnikéw materiatowych dla wyrobow kwalidiwanych;

- parametrow technicznych oraz zaopatrzeniowychwgtambdéw niekwalifikowanych;

- kosztow zwazanych z ewentualnym oprzydowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jatmiéz
ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczydtematow (szpilki, gwedzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy opragmtowych informacji o wspétczynnikach materiatoviayc
wymaga, aby na kadym opakowaniu dostarczanych geotkanin byla umiEsz etykieta zawiergga co
najmniej nasfpujace dane:

- typ wyrobu oraz nazgy adres producenta i @égbrodukcii;

- parametry zaopatrzeniowe (wieliéooczek, dtugéc i szeroké¢ materiatu w rolce);

- informacg, iz wyrob posiada wang Aprobat Techniczg (wzglednie indywidualny certyfikat instytutu
naukowo-badawczego nadzajeggo wdraanie wyrobu w warunkach przemystowych) i jej numer.

2.3. Klamry mocujgce geosyntetyk
W celu przytwierdzenia geotkaniny do padp naley stosowa klamry w ksztalcie litery U z gtow

stalowych osrednicy min. 10mm, z zaostrzonymid@ami o dtugé¢ min. 30cm. Potrzehnliczbe klamer
mocupcych mana ustalk przyjmujgc 4 szt. na 5mb geosyntetyku.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Rozktadanie geotkaniny i mocowanie do padt@dbywa s sposobemecznym. Uktadanie materiatu
moze wymaga przecinania rolek. Do przecinania geosyntetykéaggrby¢ uzywane nayce, nae, pity itp.
narzdzia.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidliee” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Geosyntetyk nalg/ transportowé& w warunkach okrdonych przez producenta. Transport powinien
odbywa& sie w sposéb przeciwdziatggy uszkodzeniu geosyntetyku i opakowania ochronnegdolii.
W szczegllnéci naleery uwazaé, aby rolki geosyntetyku nie bylty zalamywane w égasansportu i podczas
przetadunkéw.

Geosyntetyk mze by skladowany na placu niezadaszonym pod warunkisandopuszcza to producent
i ze opakowanie fabryczne nie zostalo uszkodzone. ¥écpwnym przypadku, a ta& przy diugotrwatym
sktadowaniu, geosyntetyk naieprzechowywé w magazynach zadaszonych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtada

Podiae pod ukltadamgeotkanig powinno by przygotowane i spetniavymagania wg ST D-04.01.01.
5.3 Ukfadanie geosyntetyku

Przyctte na odpowiednie diugoi pasma geosyntetykdéw typu A , naleukltada& w poprzek osi drogi
zachowujc wymagane zaktady przydzeniu poszczeg6lnych pasm geosyntetykéw tj. pagpas 0,50m.
taczenie poszczegblnych pasm geosyntetykow na édiigmasa nie jest dopuszczalne. Przed iwal@m
poszczegoblnych pasm geosyntetykow twoyzh zaktad, miejsce zaktadu naleprzysypé warstwg materiatu
uzywanegdo do zasypki. Grubbtej warstwy powinna wynosiod 1 do 3cm.

Geosyntetyk powinien lgyuktadany z kontrolowanym, jednorodnym rgiém wzdignym.

5.4. Wbudowanie kolejnej warstwy materiatu na utdonym geosyntetyku

Na warstwie rozimnej i przytwierdzonej geotkaniny do pogto naley rozktad& kolejrg warstve
konstrukcyjm. Wymagania dla rozktadanych ngstych warstw konstrukcyjnych wg ST D-10.10.01l,
D-04.04.01 w zalimosci od rodzaju materiatu i lokalizacji wg dokumerjigmrojektowej. Naley dopilnowa
aby zachowa szczego6la ostraznoi¢ przy zasypywaniu geotkaniny, roboty te nglevykonywa& najlepiej
w technologii od czota tzn. od jednej strony zasyay geotkanig i wjezdza¢ stopniowo sprgem na
zag;szczon warstwe materiatu zasypowego.

Sprzt mechaniczny i zagzczajcy nie mae wjezdzaé bezpdrednio na geosyntetyk przed rozémiem
pierwszej warstwy materiatu na geotkaninie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jagm rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0&iplt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza materiat zasypowy do zastosowania (ew. badaatariatow
wykonane przez dostawcow itp.);

- sprawdzenie jak@i geosyntetykOw powinno obejmowgporéwnanie wiciwosci wyrobow wg atestu
producenta z wymaganiami pkt 2 niniejszej ST omglzdzin w celu stwierdzenia, czy materiat nie wykazuje
wad fabrycznych i uszkodae

6.3. Badania w czasie robot
Kontrola uktadania geotkaniny powinna lpyowadzona na higco. Na podstawie oceny wizualnej nale
kontrolows&:
- rownaici utozonej warstwy (brak sfalowa zatama geotkaniny);
- ciagtosci utozonej warstwy (brak uszkodzenechanicznych geotkaniny);
- prawidtowasci wykonania ziczy (zaktadek);
- prawidtowasci mocowania geotkaniny klamrami.

6.4. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnienia

W miejscach stwierdzonego braku wymaganegktada na pajczeniu gsiednich pasm geotkaniny
(np. w wyniku przesurtia sk geosyntetyku w trakcie ukltadania kruszywa) mpleczysci¢ zlagcze z kruszywa
i utozy¢ na nim dodatkowy pasek geotkaniny o szefokao najmniej 1,5m. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgldem grubéci, Wykonawca wykona naprawvadliwej warstwy. Powierzchnie te powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokas¢ (nalezy uwazaé aby nie
uszkodzé geotkaniny) zgodnie z decyzjinzyniera/przedstawiciela Zamawaapgo, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wigiwosciach. Wykonawca przeprowadzi roboty poprawkowevtesny koszt. Po
wykonaniu rob6t poprawkowych nale ponownie przeprowadzi wymagane badania kontrolne i oceni
skuteczné¢ przeprowadzonej naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-MY0®@O0 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) utzonego geosyntetyku typu A — geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoIne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D&M30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje 8 za wykonane zgodnie z dokumengacjprojektows, ST | wymaganiami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawdapgo, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania ’m wzmocnienia podta gruntowego i skarp geosyntetykami typu A obejmuje
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- oznakowanie robdt;
— zakup, transport i roztadunek materiatéw i spumiezizdnych do wykonania robot;
— nadz6r geotechniczny;
— profilowanie podtga pod geosyntetyk;
— roziozenie geosyntetyku;
— naddatki na wymagane zaklady peday pasami geosyntetyku;
— umocowanie geosyntetyku szpilkami;
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— roboty wykaiczeniowe;
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej;
— uporzdkowanie terenu i odwiezienie spta.

PRZEPISY ZWI AZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia

Inne dokumenty
1. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP -IBDiWarszawa, 2002.
2. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDBDBIM, Warszawa 1998.
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D-10.10.011 GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJI PODB UDOWY ORAZ MURKU
OPOROWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$a wymagania dotyexe wykonania i odbioru
elementow budownictwa drogowego z zastosowaniensigieik komorkowych zwzanych z remontem drogi
gminnej w centrum wsi Rdowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument @rggtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robozwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy nawierzchni okanstrukcji murku oporowego przy zastosowaniu
geosiatki komorkowej, wypetnionej materiatem zasypm. Zakres robét objych niniejsa ST zgodnie
z lokalizach wg dokumentacji projektowej przedstawia sastpujaco:
* wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaiznie 0/31,5mm gr. 15cm z zastosowaniem
geosiatki komoérkowej BG20 150 o wys. 15cm (jezdragzdy);
« wykonanie konstrukcji murku oporowego zabezpiegzgjo istniejca skarg.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Geosiatka komorkowa — elastyczna struktura trojvayowa, ztgona z zespotu fan polietylenowych,
taczonych zgrzeinami punktowymi, kipw konstrukcjach rozega s¢ do ksztattu ,plastra miodu”.

1.4.2. Komorkowy system ograniczgaly — system ziony z geosiatek komérkowych, wypetnionych materrate
zasypowym, ktory ddac zamknégty w geosyntetycznych komorkach, jest chronionyegicinaniem i bocznymi
przesungciami, umaliwiajac rozktadanie dziatagego obcizenia na wgkszym obszarze.

1.4.3.Materiat zasypowy — materiat wypetraay komorki geosiatki, dostosowany do funkcji kongtji,
obejmupcy m.in. kruszywo tamaneywir, pospotle, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszamel hutniczy,
beton, grunt miejscowy, ziemroslinng itp.

1.4.4.Geosyntetyk — materiat o postaciaghej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poters charakteryzgpy si m.in. duig wytrzymaltccia oraz
wodoprzepuszczaldoig. Geosyntetyki obejmuyj geosiatki, geokraty, geowidkniny, geodzianinyomeszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.5.Geowtéknina — materiat ptaski, wytworzony metodawhbkienniczymi z wiékien syntetycznych, ktérych
spojnd¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procemzdnia (np. dodatki chemiczne, g#enie
termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowanyostpci maty.

1.4.6.Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze gsaligglymi wtoknami polipropylenowymi
we wzajemnie prostopadtych kierunkacha{@k i osnowa). Struktura geotkaniny sprawie, materiat ten
przyjmuje wlasnéci tworzacych go widkien. Mimoze widkna ulgone g prostopadle do siebie, dki ich

spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiad@zmawytrzymata¢ na rozciganie w kierunku ukinym.

1.4.7.Geosiatka ptaska — geosyntetyczna ptaska strukiupastaci siatki z otworami znaczniegkézymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potonymi weztami.

1.4.8.Rama montzowa — lekka przerima rama, stiygca do montau dostarczonych na budewgeosiatek
z wzajemnie przylegagymi do siebie tamami i zapewniajca doktadne rozggniccie geosiatki i nadanie jej
komérkom nominalnych wymiaréw.

1.4.9.Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, pmaezony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych, na ktérym roziono geosiati komaérkowy i wypetniono jej komoérki materiatem zasypowym.

1.4.10.Podbudowa nawierzchni drogowej — dolnasézmawierzchni stica do przenoszenia obzén od ruchu
na podiae.
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1.4.11.Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchnigeehytych elementéw pasa drogowego w celu
ochrony przed erozj za pomog geosiatki komdrkowej ulmnej na skarpach z wypetnieniem komodrek
geosiatki gruntem miejscowym lub ziggmbslinng.

1.4.12.Utwardzone pobocze — ¢ pobocza drogowego, posiageg w ciagu catego roku nmosé
wystarczajca do przegcia obcizenia od két samochodéw dopuszczonych do ruchu.

1.4.13.Gruntowe pobocze - e& pobocza drogowego, stanaea obrzee utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw kdea zabezpieczenia ruchu.

1.4.14. Sciana oporowa - budowla utrzymup w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawowe agszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogb6lne wymagania dotygeze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnda¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobad techniczi

Materiat do wykonania rob6t powiniendygodny z ustaleniami dokumentacji projektowej &iboraz
z aprobaf techniczi IBDIM.

2.2.2. Materiaty do wykonania obiektow i elementévdrogowych z zastosowaniem geosiatki komoérkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrjikeidownictwa drogowego przyzuciu
geosiatek komérkowychys
— geosiatka komorkowa;
— geosyntetyki;
— materialy wypetniajce geosiati (kruszywo, beton, humus);
— materialy do mocowania geosiatki.

2.2.3.Geosiatka komoérkowa

Geosiatka komérkowa powinna byvykonana z zespotu $m poliestrowych lub polietylenowych.
Obustronnie teksturowane stay s3 polczone seriami gbokich ultradwickowych zgrzein punktowych,
rozmieszczonych wzdiulinii prostopadtej do osi tay, przy czym kolejna tana jest zgrzewana w potowie
odlegtasci migdzy zgrzewami wykonanymi poprzednio. Gréb&azdej ta&smy maze wynosé od 1,2 do 1,7mm
a tekstura powierzchni sktada i wielu romboidalnych wgbien, w liczbie od 22 do 32 na émgiebokaici do
0,6mm.

Geosiatka komérkowa jest produkowana w odcinkackarngych sekcjami, skladagjych sé standardowo
z szdédzieskciu tam. W pozycji ztaonej (transport i magazynowanie) stanowi zesp6tjevaaie do siebie
przylegajcych tadm. W pozycji roziaonej sekcja przyjmuje postafaliscie wygitych tam, zhczonych
grzbietami wyznaczagych tréjwymiarowe struktury komérkowe.
Geosiatki komoérkowe produkuje esiw réznych typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonuje przy
opracowywaniu dokumentacji projektowej, np. wys@kgeosiatki — rbwna szerokm tasm maze wynost:
50mm, 75mm, 100mm, 150mm, 200mm, 300mm. W zakreigikkosci komdrek mana zastosowiageosiatki:

- geosiatka o standardowych (matych) komérkach (GMISS, BG20 );

- geosiatka o powkszonych matych komorkach (GWS+, NWS+);

— geosiatka o diych komérkach (GWL, NWL, BG40).

Oprocz tekstury tany mog posiadé perforacg, ktéra standardowo stanowi od 10 do 13% powierizizémy.
Tasmy mog by¢ wykonywane w kolorach:
- czarnym, uzyskanym za pompsadzy zwgkszapcej odporné¢ materiatu na wptyw promieniowania UV;
- bragzowym, zielonym lub innym, uzyskanym przgygiu pigmentéw nie zawierggych metali g3zkich
oraz stabilizatorow UV.
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W siatkach typu BG20, GWS, NWS pasma zgrzgindlegte od siebie 0 340 £ 6mm, w siatce typu G6;35
GWS+, NWS+ o0 356 + 6mm, a w siatce typu BG40, GWW/L o 660 + 6mm. Otwory perforacji powinny
mie¢ srednie rowng 10mm.

Geosiatki komoérkowe magby¢ produkowane na zaméwienie wznych wymiarach sekcji wynikagych
z niestandardowej ikoi taSm w pakiecie. Oznaczenie typéw geosiatek ,odpoviaadaim wymiary oraz
wlasndci podano w zaiczniku nr 1.

Sekcje o niestandardowej §l tasm wykonywane na zamoéwienie powinny odpowiadaymaganiom
i tolerancjom jak sekcje standardowe. Przechowysv@giosiatki komorkowej powinnoesodbywa w stanie
zlozonym. Do kadego opakowanie geosiatki komorkowej oznakowanegakiem budowlanym lub CE,
producent powinien zatzy¢ informacg zawierajca: nazwe i adres producenta, nagwechniczg i nazwe
handlovs wyrobu, oznaczenie asortymentu i odmiany wyrolegbt taém tworzcych sekeaj, numer i dag
wystawienia krajowej deklaracji zgodiub.

2.2.4. Geosyntetyki
Do konstrukcji wykonywanych z zyciem geosiatki komérkowej nalg stosowé geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej i spetnjag wymagania ST D-10.09.04.

2.2.5.Materiat wypetniagcy geosiatl

Rodzaj materialu zasypowego tj. wypeln@go geosiatk komorkows musi by dostosowany do

funkcji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumejitprojektowej:

a) w konstrukcjach podbudéw nawierzchni drogowych wgare jest wypelnienie kruszywem
stabilizowanym mechanicznie 0/31,5mm;

b) w konstrukcji murku oporowego wymagane jest wypsiie kruszywem naturalnym (piaskiem) oraz
humusem (mieszanka p6t na pét);

c) w obrzerach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podairkonstrukcji mana zastosowawypetnienie
betonem.

Beton do wypetniania komérek na obraeh geosiatek ni®@ by chudym betonem, odpowiadaym
wymaganiom BN-70/8933-03 [11] o wytrzymé&éd nasciskanie R, > 7,5 MPa lub betonem C8/10.

Grunt miejscowy do wypetniania geosiatek powinigi lzaaprobowanym przezyniera/przedstawiciela
Zamawiajcego materiatem uzyskanym na miejscu budowy lgege gsiedztwie. Ziemia rdinna (humus)
powinna by pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#cabcych.

2.2.6.Materialy do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe shizgce do przymocowania geosiatek komérkowych lub lineginagcych do podiaa
sktadaj; sic z preta zbrojeniowego oraz naonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, avgldolimeru
zbrojonego wtdknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisla dwa ramiona unitiwiajgce jednoczesne
przymocowanie do podia dwoéchscian geosiatek, chociav wiekszaci przypadkéw wystarczy zastosowanie
jednego ramienia (rys. 5c, 5d, 7Bjednica pgta zbrojeniowego zwykle wynosi 8+12mm.

2.2.6.2. Pgty i kotki do mocowania

Do przymocowania materiatdw stosowanych przy budawzdzer z zastosowaniem geosiatek mog
stuzy¢ réwniez:
— prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J (ridlb) o r@nychsrednicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20mm;
— prety proste ze stali zbrojeniowsjednicy 8+20mm;
— kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.
Dhlugosé¢ pretodw i kotkow powinna by ustalona w dokumentacji projektowej.eBri kotki proste mog by¢
stosowane do umocowania elementéw konstrukcji imagajcych kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej
jest wywac je np. przy rozaganiu geosiatek komarkowych, mocowaniu geotekstyligeotkanin, geowtéknin
itp.
2.2.6.3. Linki napinajce

Linki polimerowe stag do dodatkowego przymocowania geosiatki komérkosvepodiaa i nadania
wickszej stabilnéci przy dziatagcych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, as#cza na skarpach
i ciekach wodnych. Stosowanie linek jest kmrzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) padimiemaliwia
czeste przymocowanie do niego geosiatek, np. za pgmbganych kotew.

Linki wprowadza si do geosiatki przy ayciu fabrycznie wykonanych otworéw (rys. 6), prowad je
w linii prostej przez sekejlub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje; glo podiaga zwykle za pomag
whbijanych stalowych kotew, ograniczajich liczky w przypadku podiza twardego (rys. 5c).
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Standardowe linki g wykonane z wysokowytrzymatej poliestrowej, dziangprzedzy
wielowtékienkowej, dosfpne z régnymi wytrzymat@ciami na rozceiganie. Mana réwnie uzyska linki
poliestrowe z powtok polietylenows, ktére korzystneasprzy specjalnych rozwzaniach wymagagych bardzo
mocnego przymocowania geosiatSkednica linek powinna léyustalona w dokumentacji projektowej.

Najcz$ciej stosuje s hastpujace linki poliestrowe:
srednica, mm 13 19
min. wytrzymait@¢ na zerwanie, kN 3,11 6,7i19,3

2.2.6.4. Inne materiaty mocige geosiati

Do innych materiatdw stosowanych przy mocowaniosigtek nalgs:
— metalowe galwanizowane zszywki, np. 12mm, gbzénia bokoéwassiednich sekcji geosiatek;
— ew. t&my (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliesapw
— przendne ramy montzowe z dosipnego materiatu, zapewnaag dokladne rozegniccie sekcji geokomorki
i nadagce komoérkom nominalne wymiary.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— sprzt do wykonania koryta pod nawierzchpnp. koparki, rowniarki, spycharki itp.;
— ukfadarki do uktadania geowtokniny o prostej kooktji, umaliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wyghika koparki, cignika, tadowarki itp.;
— ladowarki, réwniarki lub uktadarki do rozkladanieukzywa;
— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne;
— zageszczarki ptytowe, ubijakigczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne;
— przendgne ramy montzowe do rozejgania geosiatki na budowie i nadania jej komérkommimalnych
wymiarow;
—  betoniarki do wykonania betonu;
— inny drobny spret pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarkizendo cécia geosiatek.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien ¢hyaakceptowany przez Ayniera/przedstawiciela
Zamawiajcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgidliwe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.
Transport geosiatek komérkowych powinien odb§vex w stanie ztaonym w opakowaniu fabrycznym.
Geotkaniny w czasie transportu mggachowa oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przawnaley
zabezpiecz§ opakowane bele przed przemieszczaniegnosaz chroni przed zawilgoceniem i nadmiernym
ogrzaniem. Drobne przedmioty naje przewozé w opakowaniach fabrycznych, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nminnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Wszystkie materiaty pma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania robét powiniendyggodny z dokumentagjprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.
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Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmalj

1. roboty przygotowawcze;

2. przygotowanie podiam;

3. utozenie geotkaniny;

4. ulozenie geosiatki komérkowej i wypetnienie jej komdrek
5. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza

Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo:

— ustalé lokalizacg robot;

— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne nigdme do szczegOlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokciowych;

— usury¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzéwzgki, obiekty, elementy drog, ogrodzid.;

— dokon& prac potrzebnych do udgpnienia terenu robot;

— sprawdz¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowigdagrunkom zawartym w dokumentaciji
projektowej;

— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzia budowy.

5.4. Przygotowanie podiga

Profilowanie i zagszczenie podia pod podbudognawierzchni jezdni i zjazdow z zastosowaniem
geosiatek komérkowych nadg przeprowadzi wg ST D-04.01.01.

5.5. Utazenie geotkaniny

Rozktadanie geotkaniny pefitiej funkcje wzmacniafe oraz separacyjno-filtracyjne najevykona
wg ST D-10.09.04.
5.6. Roztaenie geosiatki komdrkowej i wypetnienie jej komorek
Sposoéb rozigenia sekcji geosiatki komaérkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na ktéryneds rozktadane sekcje geosiatki komoérkoweyj;

2. rozlozenie (rozcigniecie) pierwszej sekcji geosiatki komérkowej do wymagch rozmiaréw i ksztattu
plastra miodu, stosag kotwy, pety, kotki, ramy montaowe, wypetnienie skrajnych komérek sekcji
materialem zasypowym. Skrajne krglzie sekcji naley zakotwt przez wbicie pionowych elementéw
mocupcych geosiatik lub zapetniajc skrajne komérki kruszywem. Przy stosowaniu rangntaowe),
naciga st na ni cah sekcg geosiatki, a nagpnie catdé¢ odwraca si i ustawia w wymaganej pozycji;

3. roziozenie gsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komérkowejapdsowaniem kragdzi przylegtych sekciji;

4. wykonanie pajczenia gsiadugcych sekcji za pomacpneumatycznej zszywarki wbijgiej metalowe
zszywki lub ina metod, (np. za pomagkotew, petow w ksztalcie litery J, opasek itp.);

5. rozpoczcie wypetniania komoérek materiatem zasypowym po awmdniu padczenia wszystkich
sgsiadupcych sekcji geosiatek lub ich gzi;

6. wypetianie komérek geosiatki, przy:

— zastosowaniu najlepiej spita mechanicznego jak: fadowarki (rys. 8), spychandivniarki itp.;

— zakazie zrzucania materiatu zasypowego na zonpsekcg geosiatki z wysok&ei wiekszej nz 1m,

— zapetianiu komérek geosiatki metogod czota”, z tymze niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach;

— zakaczeniu zasypywania komérek geosiatek, gdy matedalypowy znajduje siok. 5cm ponad
g6rnymi kravedziami komérek (po zagzczeniu nie powinny ldywidoczne na powierzchni komorki
geosiatek);

— wyréwnaniu materiatu zasypowego do réwnej powienzctecznie lub mechanicznie (np. réwniark
spycharl);

7. zagszczenie materialu zasypowego, walcem, ubijakiem Wwibracyjry zag:szczarly ptytowa do

uzyskania wskanika zagszczenia nie mniejszego od wymaganego w ST D.®@RO4dla kruszywa

tamanego). Spet cigzszy mana stosowa w obszarze wewgirz sekcji geosiatki, natomiast sprzekki

(np. zagszczark ptytowa) zaleca si stosowé do zagszczenia materiatu znajdigego st poza seke

geosiatki;

8. usun¢cie nadmiaru materiatu uzupetrgeggo do poziomu gérnych kradzi komaérek, jéli przewiduje
si¢ utozenie kolejnej, wyej lezacej warstwy geosiatki komorkowej, tak aby widoczmga struktura
komédrkowa sekcji,

9. ukladanie kolejnych, wej lezagcych warstw geosiatek, ktére dokonujez sk przesuriciem, co
zabezpiecza przed utgamaterialu zasypowego (wypieranie materiatu zasygmae pomgdzy kolejnych
warstw geosiatek komoérkowych oznacza nadmierneszagenie materiatu),
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10. wypelnianie skrajnych komorek sekcjasimdupcych bezpérednio z dowolnym prefabrykowanym
betonowym elementem drogowym, za pomdetonu (np. C8/10) w celu ochrony przed zniszczartig
czesci sekcji w wyniku najedzania na nj pojazdéw,

11. pozostawienie nadktadu z materiatu zasypowegostatniej, najwiszej warstwie geosiatki komarkowej
i wykonczenie powierzchni zgodnie z dokumengaprojektowvs.

5.7. Wykonanie podbudowy pod nawierzchni drogowa

Wykonanie podbudowy pod warstwwiazaca i $cieralry nawierzchni (rys. 9) obejmuje czynitd
podane w dalszym agu, z uwzgtdnieniem prac zwizanych z rozleeniem geosiatki komérkowej i jej
wypelnieniem materialem zasypowym, przedstawionygbunkcie 5.5: 1. Koryto pod nawierzchnzaleca si
wykona bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstwy podbudowy, 2g¢tniem
geosiatki komodrkowej i tcych wyzej warstw nawierzchni. Koryto moa wykonyw& recznie lub
mechanicznie, np. przySyciu rowniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojpowinien by wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. @zyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich
zanieczyszcze nalery sprawdzt czy istniejce rzdne umaliwiag uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ezinych podiga. Zaleca si aby rzdne koryta przed profilowaniem byty o co najmnieprd
wyzsze nk projektowane raine podiga. Profilowanie podiza zaleca si wykona: rowniarks. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w sposOb zaakceptowany przezyriera/przedstawiciela Zamawdapgo.
Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@) nie mae sk rozni¢ od szerokéci projektowanej wicej niz +10cm
i -5cm. Nieréwndci podiuzne i poprzeczne, mierzone ga#h-metrova, nie mog przekraczd 20mm. Spadki
poprzeczne powinny lByzgodne z dokumentacprojektows z toleranc * 0,5%. Wykonanie koryta powinno
odpowiadé wymaganiom ST D-04.01.01.

Warstwa podbudowy powinna odpowigdavymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowe;.
W przypadku stosowania geotkaniny (patrz rys. 9a), odpowigmkjwymaganiom pkt 2.2.4, zaleca siklada
ja w korycie pod nawierzchgi na podstawie planu, oldlajacego wymiary pasm, kierunek pesti robaét,
kolejnasci uktadania pasm, szerdl@ zakladdw, sposolmézenia itp. W celu uzyskania mniejszej szesgko
rolki mozna g przeciyé pitg, tak aby po przyeciu mazliwe bylo pohczenie gsiednich pasm z zaktadem.
Geowloknire lub geotkania mozna rozktada bez fald i wybrzusae recznie lub za pomeac uktadarki,
umazliwiajgcej rozwijanie materialu ze szpuli podwieszonej dp. wysitgnika koparki. Pasma zalecza si
uktada prostopadle do osi drogi, asfiepokrywana powierzchnia jestgasza nk dwie szerokéci pasma, to
pasma mgna uklada wzdtuz osi drogi, przy czym zakladwysiednich pasm powinny wyn@sio,2 - 0,3 m. Po
utozeniu, pasma niezwiocznie mocuje slo podiaza kotwami z odpadowej stali zbrojeniovgegdnicy 6-8 mm,
wyksztalconych w ksztatt litery ,J" o diuga > 250mm. Kotwy powinny by rozmieszczone na kradziach
pasm i na zakladach w odstich co okoto 2,0 m, a na ptaszozip materiatu: 1 szt. kotwy na okoto & m
powierzchni. Tak przygotowana warstwa jest gotowaziybkiego utgenia geosiatki komaorkowe;.

Sekcje (odcinki) geosiatki komérkowej nayeuktada prostopadle do osi drogi i wypehdige wedtug
zasad podanych w pkt 5.5. Material zasypowy powiniedpowiadd wymaganiom ustalonym
w dokumentacji projektowe]j. Zagzczanie materialu zasypowego wykonuge gdnoczénie dla geokomérek
i nadsypki jéli tagczna ich grub& nie przekracza 25-30cm. Dla grubszej warstwy zaskcasobno zagszcza
wypetnienie komérek i osobno wargtwiadsypki. Przy zagzczaniu naley zwrac& uwag, aby nie uszkodzi
geosiatki komorkowej. W przypadku, gdy dokumentgmjejektowa przewiduje uf@nie dwoch (rys. 9d) lub
wickszej liczby warstw geosiatek komaérkowych, starmych hczrg podbudow, to nasipne warstwy siatek
nalezy utozy¢ jedna nad drug z wypetnieniem zasypki jej zag:szczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko
nad najwyszy warstvg geosiatek komorkowych.

Na podbudowie z geosiatek komdrkowych wypetnionyeasypk i uzupetionych warstyy
pokrywapca (nadsypld) mozna ukladd warstwe Scieralry  i/lub  wigzaca nawierzchni, zgodn
z dokumentagj projektowg, np. (rys. 9c):

- nawierzchng z betonu asfaltowego odpowiagej osobnym wymaganiom odpowiednich specyfikacji
technicznych.

Wykonanie odcinka prébnego

W przypadku ukitadania podbudowy z kruszywa z zastasiem geosiatek komdrkowych nafe
wykona odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozgoien robdt, Wykonawca powinien wykaha
odcinek prébny w celu:
— doboru spretu i technologii wykonania robot;
— okredlenia grubéci warstw materiatu w stanie 4aym, koniecznej do uzyskania wymaganej gkabo

warstwy po zagszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spytu, jakie lgda stosowane
do wykonania rob6t wiaiwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyfia® najmniej 100/ dla
kazdego rodzaju robo6t. Odcinek prébny powinien ¢ bylokalizowany w miejscu wskazanym przez
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Inzyniera/przedstawiciela Zamawjapgo. Wykonawca me przysjpic do wykonywania robo6t po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez/hiera/przedstawiciela Zamawiaggo.

5.8. Wykonanie murka oporowego

Murek oporowy skitada si z warstw geosiatek komérkowych wbmych jedna nad drygg
i zapetnionych materialtem wypelmiaym, bez jakichkolwiek umgdzen wzmachiajcych (zbrogcych)
konstrukcg nasypu. Murek taki mma zastosowa do podtrzymania zaréwno wykopu jak i nasypu.
Konstrukcja murka oporowego powinnacébyzgodna z dokumentacj projektowy w zakresie ksztaftu,
wymiaréw, wymaga materialowych i materialu wypetni@gjego komérki (np. kruszywo, humus). Zasady
wykonania murka oporowego (rys. 10a, 10c, 10djli jgokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
powinny obejmowé nastpujace czynnéci:
1. przygotowanie wykopu pod murek oporowy
Grunt podtaa, lezgcy bezpérednio pod konstrukgj sciany, powinien by dostosowany do ksztattu murka.
W niektérych przypadkach nale usur¢ grunt staby lubscisliwy, zastpujac go widciwym zagszczonym
materialem nasypowym,
2. ulazenie warstwy przygruntowégiany z geosiatki, ktéra me by¢ wykonana jednym z trzech wariantow:
a) wariant 1: geosiatk komérkowy nalery rozcagng¢ wzdtuwz odcinkéw prostych i zakrzywionych trasy
murku oporowego, wbijag odpowiedni liczbe pretow w komorki geosiatki, w celu nagia jej do
wihasciwego potdgenia i p&niejszego napetnienia,
b) wariant 2: geosiatk komorkows nalezy rozckgna¢ na petach ramy napinagej, utczonej w dostosowaniu
do potrzeb wymiarowych budowli. Nephie naley odwrdct rame i uzysk& potozenie sekcji geosiatki przed
napetieniem jej materialem zasypowym. Po napeimigreosiatki, naley usun¢ rame i przyshpi¢ do
powtarzania procesu uktadania i napetniania koldrsekcji geosiatek,
c) wariant 3: sekej geosiatki komorkowej naky rozchgmé¢ do wiaciwego potaenia i zakotwé kotkami
w gruncie,
3. wykonanie odwodnienia, napetnienie geosiatkigegzczenie materiatu zasypowego
Przy wykonywaniu prac odwodnieniowych, zasypywanzagszczaniu materiatu wypetnigijego geosiatki,
nalezy przestrzega
- zastosowania tradycyjnego sposobu napetnianiadkekngeosiatki, zagzczania materiatlu wypehnigiego
komorki i jego wyrownywania w zastosowaniu do wskich warstw geosiatek,
- ewentualnie ulzenie drenu odwadniggego z wylotem rurowym, zapewrdajminimalny spadek podiny 1%
na catej jego diugai,
- napetnienia komorek geosiatki i strefy zasypkiseiama materialem zasypowym na wysdkookoto 5cm
ponadsciany komorek,
- zagszczenia materiatu wypetnigiego komérki geosiatki i stref zasypki do wskanika zagszczenia
co najmniej 95% wg normalnej proéby Proctora, pragtasowaniu tradycyjnych metod i sgite (niektore
kruszywa mog mie¢ wskaznik zag:szczenia mniejszy),
- usunécia nadmiaru materiatu po zggczeniu kadej warstwy a do odstongcia gérnych krawdzi komoérek
geosiatki,
4. wykonanie murku oporowego z geosiatek komoérkdwyc
Wykonanie kolejnych warstw geosiatki, w celu stwearia konstrukcji murku oporowego, wymaga:
- utozenia w kadej warstwie geosiatek, ktore rozga s¢ przy pomocy posiadanych nadzi (np. ramy
napinajcej) lub petéw i kotkéw,
- dostosowania rozimnych geosiatek do ksztattu murku, zapewnieniaastigk s¢ sasiednich sekcji geosiatek
w poziomie warstwy i ulzenia w jednej ptaszczpie pionowej geosiatek asiadupcych warstw,
- przymocowania ze sgbzszywkami gsiednich stykajcych sé komérek geosiatek, najlepiej przyyeiu
pneumatycznych zszywarek,
- nasypania do komérek geosiatki ustalonego matenwgpetniagcego na wysokd okoto 50mm ponadciany
komorek,
- wypetnienia gruntem miejscowym przestrzeni pginy tylg powierzchnjy murku oporowego a nasypem,
wykonanego warstwami z wdeiwym zagszczeniem,
- wypehienia zewgtrznych komérek zieni roslinng (jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa), w celu
umazliwienia powstania zewgtrznego pokrowca ginnego murka (rys. 10b). W zgdku z tym, przed
nasypywaniem materiatu wypetriapgo (np. ziarnistego) do zasadniczejsczmurka, przykrywa gi komorki
zewretrzne plyt (np. drewnian), usuwagc ja w celu p&niejszego napetnienia komérek zigmoslinna,
- zag:szczenia materiatu wypetnigiego komérki do wskanika zagszczenia co najmniej 95% wg normalnej
proby Proctora, przy zastosowaniu tradycyjnych mhatsprztu (niektore kruszywa mag mie¢ wskaznik
zag:szczenia mniejszy),
- zastosowania spgt do zagszczenia materiatu wypetnigiego geosiatki, przy czym najeunika® uzycia
ciezkiego sprztu zagszczajcego w obgbie 1m sekcjéciennych zewetrznych,
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- zwrdcenia uwagi, aby nie powstawaly widoczne pepene przemieszczenia sekcji murka, wskagzaujna
zastosowanie nadmiernych open zagszczagcych,

- zapewnienia, aby przy uktadaniu kolejnych gpsych warstw zostatlo zachowane poprawne jeol@ kadej
warstwy oraz zostata utrzymana wdava ptaszczyzna pionowa zegtrenych komorek,

- zwrdcenia uwagi, przy wykonywaniu murka na tulaziomym, na maiwos$¢ zmiany promienia krzywizny
przy uktadaniu kolejnych warstw, w nagstwie czego powstanie nieliniowo potozenia komoérek, co mma
poprawt stosujc warstw korygujaca z odsadzi do 15cm.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyah, np. parkandw, ogrodzenawierzchni, kragznikow itp.;
- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robélfmoosci, tj. zatrawienia, krzewow;
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lmt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.);

— ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawaaggo;

— sprawdzé cechy zewegtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Apnierowi/przedstawicielowi

Zamawiajcego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie robot badan Wartosci dopuszczalne
1. | Lokalizacja i zgodni granic tereny Wg pktu 5 i dokumentaciji
. L= lraz . .

robo6t z dokumentagijprojektowy projektowej

2. | Roboty przygotowawcze kiigco Wg pktu 5.3

3. | Przygotowanie podia biezaco Wg pktu 5.4

4. | Ulozenie geotkaniny bigco Wg pktu 5.5

5. Roz+02gnig g.e(_)siatki, komérkowej i . Wg pktu 5.6
wypetnienie jej komérek biezagco

(podbudowa pod nawierzcli

6. | Roztazenie geosiatki komorkowej i
wypetienie jej komorek biezaco Wg pktéw 5.7
(umocnienie skarp drogowych)

7. | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych| ocena cigta Wg pktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywabgizowanego mechanicznie 0/31,5mm
gr. 15cm z zastosowaniem geosiatki komorkowej BG2@ys. 15cm;
— m? (metr kwadratowy) wykonanego murka oporowego &trii z zastosowaniem geosiatki komérkowej
BG20 o wys. 15cm;
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych (np. przygotowania podta, ut@zenia geotkaniny,
wykonania naddatku materiatw) gstalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami lzyniera/
przedstawiciela Zamawigego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikggych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty przygotowanie podia,;
— utozenie geotkaniny;
— roboty odwodnieniowe;
— ulozenie i przymocowanie geosiatki komorkowej;
— zasypanie geosiatki materialem zasypowym;
wykonanie naddatku materiatu
Odblor tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,WAgania
0golne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotyre podstawy platdci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlnet gk

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1hjednostki obmiarowej obejmuije:
— prace pomiarowe;
— roboty przygotowawcze;
— o0znakowanie robot;
— przygotowanie podis;
— dostarczenie materiatow i spta;
— roboty odwodnieniowe;
— utozenie geosiatek komérkowych z materialem wypedoian, zagszczeniem i innymi robotami, wedtug
wymaga dokumentacji projektowej i specyfikacji technicgne
— ewentualne zaktady materiatu i straty wynilag z obgjcia;
— roboty wykaczeniowe;
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej;
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych;
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow

3. D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podia
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5. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stalititnego mechanicznie

6. D-10.09.04 Wzmocnienie podi gruntowego z zastosowaniem geosyntetykow
10.2. Normy

1. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych.

3.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaira@he do nawierzchni drogowych.
Piasek

4, BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

5. PN-EN ISO 10319:2008 Geosyntetyki — Badanirzaymaldici na rozciganie metogl szerokich
prébek

6. PN-EN ISO 13426-1:2005  Geotekstylia i wyrolmkgewne - Wytrzymaté polaczen
wewngtrzstrukturalnych. Gg¢é 1: Geosyntetyki komorkowe

10.3. Inne dokumenty

1. Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2007-031R. Geosiatka komdrkowa GEOWEB, wydana
5.02.2007, oraz zmiana nr 1/2008 do aprobaty tezhej, wydana 2.01.2008 (Geosiatka komérkowa
NEOWERB, dot. nawierzchni, podbudowy, pozio skarp)

11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
CHARAKTERYSTYKA GEOSIATEK KOMORKOWYCH (wg [13])

Historia i cechy charakterystyczne produktu

Geosiatka komoérkowa powstata pod koniec lat 70-tyek wieku we wspotpracy z Korpusem
Inzynierskim Armii USA. W Polsce po raz pierwszy zastovano § w 1995 roku.
System geosiatki komdrkowej wplywa korzystnie nasmidci niespoistych materiatow takich jakwir, piasek,
zamknicie tych materiatdw wérodku geosyntetycznych komérek zhsza wytrzymaté na $cinanie tych
materiatdw w wyniku ich zagzczenia do odpowiednich wskekow wedtug Proctora. Prostota i zarazem
efektywna¢ systemu wynika z mitiwosci zastosowania stabej jad@ kruszyw jako materiatu zasypowego.
Kruszywo zamknjte w poszczegoélnych komorkach geosiatki i ¢gagzone do odpowiednich wskakéw
zagszczenia przyczyniaghawet do kilku lub kilkunastokrotnego wzrostusnasci podiaza.
Geosiatki komoérkowe wykonane na bazie poliestruaxyly dostateczpn sztywndé oraz mate petzanie (nawet
przy 2 razy wgkszym stopniu wykorzystania zbrojeniazniv przypadku PE), a co za tym idzie mniejsze
wydtuzenie w funkcji czasu od momentu przsgmia obcizenia. Dla tego typu geosiatek wykonanych
z poliestru petzanie w okresie do 120 lat jest oki®? razy nisze ni dla geosiatek wykonanych z polietylenu.

Charakterystyka ogolna geosiatki

Geosiatki mog roznic s w zakresie:
- Szerokdci taSmy (réwna wysokéci sekcji) od 50 do 300mm,
- Powierzchm sekcji, zaleéna od ilgci taSm w sekcji,
— Wielkoscig i iloscig komérek w sekcji, zalma od odlegtéci pomidzy zgrzewami,
— Istnieniem perforacji, w zak@osci od potrzeb stosujeestadémy bez perforacji lub perforowane
— Kolorem, podstawowym kolorem jest czarny

Wielkosci komorek i sekcji geosiatki

Tablica 1. Wymiary nominalne i powierzchnia komorek
Wymiary nominalne komérki

L L Powierzchnia
. o
Lp. Geosiatki Wysoké& komérki +10% Komorki + 4%
Dlugos¢ Szerokaéc¢
1. GWS, BG20 | 50 mm*2mm 203mm 244mm 250cm
75 mm £ 2 mm
2. GWS+ 100 mm * 2% 224mm 259mm 290ém
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150 mm £ 2%

200 mm = 2% an
3. GWL, BG40 300 mm + 2% 406mm 488mm 1000

Tablica 2. Nominalne wymiary standardowych sekcji

o L Odleglai¢ pom'@dzy Szerokd¢ geosiatki Dugose ge0§|atk|
Lp. Geosiatki | Szeroké¢ tasmy zgrzewami W | oo O stgonei W pozycji
pozycji ztazonej pozycl ! roztozonej
GWS, BG20 | 50 mm + 2 mm
1. = 340 £ 5 mm 2,5m=* 4% 6,1 m+ 4%
(TN).(TP) | 75 mm + 2 mm ’ j
100 mm * 2%
2. GWS+ 150 mm & 2% 356 + 5 mm 2,59 m + 4% 6,72 m + 4%
/TANN /TDY 200 mm ; 2%
GWL, BG40 0 0 )
3. (TN).(TP) 300 mm = 2% 660 £ 5 mm 2,44 m = 4% 12,2 m = 4%

7 TN- taémy teksturowane nieperforowane, TP énig teksturowane i perforowane
Pomiary przeprowadzegprzymiarem liniowym

Wiasciwosci i wymagania dotycace geosiatek komoérkowych

Tablica 3. Wiasciwosci i wymagania techniczne geosiatek komérkowych wsggtkich typow

Wymagania dla geosiatki komdérkoweyj
0 wysokdci w milimetrach

Lp. Wiasciwosci Jedn. 1.Metody badawedtug
50 | 75| 100 | 150| 200| 300
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
:’;’syrngg"‘;g" anic PN-EN 12814-2:2002
1, |smy @9 kN |>14p21|>28 |>41|>55 |>82 |PN-ENISO 10319:
(tasma bez
€ 2008
perforacji)
Wytrzymatas¢

PN-EN 12814-4:2002
kN >08(>12| >16| =224 | 23,2 | >4,8 |PN-EN ISO 13426-
1:2005

5 zlgcza zgrzewanegq
" |na oddzieranie
(badanie typu T)

Wytrzymatasé

PN-EN 12814-4:2003
zlacza zgrzewanegq

3. ; kN >1,8(>23| 229 | 24,2 | =256 | >8,3 |PN-EN ISO 13426-
na rozrywanie 1:2005
(badanie typu X)
Wytrzymatasé - . . . PN-EN 12814-3:2002
4. |zhcza zgrzewanegy kN | T, >19% >26 |>38 |>51 | > 7,4 |PN-EN ISO 13426-
nascinanie ' 1:2005

Zmiana wymiaréw liniowych w wysokiej temperaturze rie wigksza niz 2% w obu kierunkach
Tasma perforowana ( perforacja 16% )

" Ta&éma perforowana ma sz wytrzymald¢ na rozciganie, wymagane jest co najmniej 60 % podanej eirto

Cechy charakterystyczne tdm nieperforowanych i ta§m perforowanych

Tasmy nieperforowane zalecazsitosowd w konstrukcjach, w ktérych:
— stawiane s wicksze wymagania w stosunku dérta w zakresie ich wytrzymadoi na rozciganie,
— istotne g potrzeby nieprzepuszczakwd konstrukcji, np. w zbiornikach wodnych, stawach
przeciwpowodziowych, basenaétiekowych oraz na watach i zaporach.
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Tasmy perforowane mina stosowé& w réznych konstrukcjach, gdzie dopuszczona jest zmroegz

(w stosunku do tan nieperforowanych) wytrzymadd na rozciganie oraz gdy istotne znaczenie #naj
nastpujace cechy systemu perforowanego:

perforacja zwgksza kgt tarcia médzy wypetnieniem z kruszywasgiarng komorki, przez co materiat zostaje
lepiej ustabilizowany i nagpuje wicksze rozigenie obcizenia,

perforacja umdiwia ukosne odprowadzenie nadmiaru wody powierzchniowej unggwej medzy
komaérkami,

perforacja, w przypadku wypehienia komorek betonemmailiwia jego przeplyw mgdzy komorkami,
co zwkksza opor tarcia redzy wypetnieniem dcianami komorki,

na skarpach, wkszy op6r tarcia mdzy materiatem wypetienia a perforowaitiana komorki zapewnia
wigkszy opor przy przemieszczaniu w gopowodowanym przez cykle zamarzania i rozmarzanaz
proces usuwania kruszywa z komorek przezeyod

w systemach z pokryywroslinng korzenie mog przerasté przez otwory komorek, twogg bardziej stabilp
masg roslinng, trwalsz konstrukcg i ochrore przed krétkotrwatymi niekorzystnymi zjawiskami
hydrologicznymi,

perforacja tworzy warunki bardziej naturalne dlarfa, gdy miedzy komdrkami mog przemieszcaasie
drobne organizmy gruntowe (np. robakiggownice) i przenikaich sktadniki pokarmowe,

w $cianach oporowych powstajeakiszy opor tarcia poradzy tylm sciam a gruntem nasypowym.

ZAL ACZNIK 2

PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA GEOSIATEK KO MORKOWYCH (wg [12])
Geosiatki komdrkowe o wysoka co najmniej 100 mm nima stosowaw drogownictwie przede

wszystkim do wykonania:

a)
b)

c)

d)

podbudowy nawierzchni drogowej,

nawierzchni gruntowych, w tym:

— drég o nawierzchni gruntowej dla ruchu kategoriiKR

— nawierzchni parkingéw dla samochodéw osobowych stalwczych (do 3,5 Mg) oraz pojazdow
wywotujacych nacisk jednostkowy na podedo 350 kPa,

— drég tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej déhu kategorii KR1, KR2 i KR3,

umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni, w tym:

— powierzchni skarp wykopow i nasypow drogowych (deymza si wysoka¢ geosiatki < 100 mm),

— powierzchni stokdéw nasypow przy przyczotkach mostowych (dopuszizavysokaé geosiatki < 100
mm),

— powierzchni skarp kanatow, ciekdw i zbiornikéw wgdh,

$cian oporowych i utwardzonych poboczy.
Geosiatk komérkows mozna wy¢ do umocnienia przeciwerozyjnego skarp kanatovkaiei

zbiornikéw wodnych tylko wtedy, gdy wypetnienie gisitki stanowi materiat nie ulegaly wyptukiwaniu.

Stosowanie geosiatki perforowanej jest ogranicagh® do tych konstrukcji, w ktérych jest

dopuszczalna zmniejszona wytrzymgttesmy na rozciganie.

W konstrukcjach drog i parkingdw, budowanych z asstvaniem geosiatki komorkowej, nafe

uwzgkdni¢ wymagania wynikajce z przemarzania gruntu.

ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Sekcje geosiatki komdrkowej zmgmi wielkosciami komorek w stanie roztonym (wymiary w mm)

a)

a) Sekcja standardowa (GWS, NWS, BG20), o norntdinwielkasciach komdérek
b) Sekcja wielkokomérkowa (GWL, NWL, BG40), z korkami duzych wymiaréw

szemkost rmecmyrwista 2540 mom.

kserunek rozciqgania

dhugost 6100 mm

-

szerokodd uiythowa 2444 mm
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b)

szerokodd rzeczywista 2540 man

Kienmek mzciggania

dhugodé 12200

szerokost niytkowa 2444 mrm

Rys. 2. Geosiatka komérkowa w staniezoloym, stosowanym przy transporcie i sktadowaniu

=== ===

Rys. 3. Przyktady perforacji¢m geosiatki komoérkowej (wymiary w mm)
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Rys. 4. Materialy stosowane przy wykonywaniu kauistfi z zastosowaniem geosiatek komoérkowych (kotwy,
prety mocupce, linki wzmacniajce, zaciski mocuyge)
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Rys. 5. Kotwa i jej zastosowanie
a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zaciskugtpr c) Linka wzmacniaga przymocowana do
podiaza za pomog kotwy, d) Whijanie kotwy w grunt w celu umocowanw nim geosiatki
komorkowej, e) Ustabilizowanie systemu komdrkoweggowierzchni skarpy przez umocowanie
zacisku kotwy w gjgu linki
a) b)

Rys. 7. Utgona i wypetiona geosiatka komérkowa
a) Geosiatka po ukeniu, b) Geosiatka przymocowana do padi&otwami i czsciowo zasypana, c) Geosiatka
calkowicie zasypana kruszywem
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Rys. 9. Podbudowa nawierzchni drogowej wykonang piyciu geosiatki komérkowej

a) Przekroj poprzeczny konstrukcji podbudowy lub nawmééni

Warstwa $cieralna
nawierzchni

S Nadsypka nad siatkg
komorkowg

Siatka komérkowa
&1 wypetniona zageszczong
zasypka

Warstwa separacyjna

z geotkaniny

-

= -

-4 Podloze gruntowe

b) Widok z gory

. 25m  rSekcje siatkd /| . 25m

OIRECTIN 07 ExPRaIoING

Szerokos¢ nawierzchni

k

D{ugoéé odcinka
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c) Zasada wykonania podbudowy nawierzchni drogowej
(Na podtau gruntowym utaono kolejno: geotekstylia, dajrwarstve kruszywa, geosiatkkomorkow z

wypetnieniem. Na takiej podbudowie vma utazy¢ warstwe scieralm)

WARSTWA SCIERALNA
{kruszywa, asfalt, heton,
mieszanki piasku i gleby
z roslinnoscia itp.)

petnienie (piasek, Zwir, thuczen,
—~~ rozkruszony heton, kamienie itp.)
DOLNA WARSTWA KRUSZYWA
GEOTEKSTYLIA

PODE OZF GRUNTOWE

d) Przyktad przekroju poprzecznego podbudowy (lub Baxahni) z dwdch warstw geosiatki komorkowej

/ 5 !/ Nadsypka z kruszywa tamanego

Geosiatka komdrkowa wypetniona
kruszywem famanym

Geosiatka komérkowa wypelniona
kruszywem famanym

Geotkanina

Podtoze gruntowe

Rys. 10.Sciany oporowe wykonane z geosiatek komérkowych

a) Sciana oporowa z komérkami b) Sciana oporowa, wkszej wysokéci z
wypetnionymi gruntem zazielenieniem materiatemdtmnym
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c) Przekroj poprzeczn§ciany oporowej z geosiatki komérkowej z licgniany lekko pochylonym

GEOSIATHA

KOMORKI LICOWE
(wypetnione gleba
z roslinnoscia, gruntem
lub betonem]

Ziarnisty materiat wypetniajacy
komadrki (piasek, 2wir lub kruszywa)

d) Przekrdj poprzeczny niskiéfiany oporowej oraz umocnionej skarpy, wykonanygeasiatki komadrkowej

Geosiatka komoérkowa

wysokosci 100 mm
. ~—— Geotkanina
Zacisk kotwy

Wypetnienie geosiatki
ziemiag roslinng

—Kotwa z preta

Geosiatka komérkowa*i [T 7 \J i

[+ ==
wysokosci 200 mm \[; ] I l I | l —l—| "
3 L.~

Wypetnienie geosiatki

mieszanka piasku ﬁ ] i } || |I |

i zwiru

Rys. 11. Zakotwienie gornej €xi geosiatki komérkowej na poboczu drogi przy umeniu skarpy nasypu
a) Schemat skarpy nasypu z miejscem zakotwienia gosi@ poboczu drogi
b) Goérna czsé¢ geosiatki komdrkowej jest utona na szerokai 80+100 cm pobocza
drogi z przymocowaniem grami stalowymi w ksztalcie litery J
¢) Widok z géry geosiatki na poboczu ieéei skarpy

a) b)

Prety 80:10
Pobocze co 40-50 cmv/ A~ c;}m

Pobocze

Geosiatka Skarpa Geosiatka
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c)

Pobocze
1 <+ 80-100cm —»

99999
CRRXKXS
SRR

a%

~N N\

Rys. 12. Umocnienie skarpy geosiakomaérkowvs
a) Umocnienie skarpy z geosiatikrypetniony kruszywem

Kotwienie
na grzhiecie

Geosiatka komarkowa

Wypelnienie Geotekstylia

Linka kotwowa

AN

Stalowa szpilka
zakonczona hakiem

b) Umocnienie skarpy z geosiatkomérkows z zazielenieniem

Geosiatka komorkowa
wypetniona ziemig
roslinng z zazielenieniem

\Grunt nasypu

Geotkanina

Kotwa preta
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Rys. 13. Droga o nawierzchni gruntowej z zastosdsvamgeosiatki komdérkowej

Rys. 14. Przykltadowe przekroje poprzeczne utwarelgorpobocza, wykonanego prziyyuiu geosiatki
komadrkowej

a) Pobocze utwardzone geosiatk zasypl gruntem miejscowym i ziempiroslinng oraz z zaprawieniem

Geosiatka komorkowa wypetniona

Istisjaca Futravdapls / gruntem miejscowym i ziemia roslinng

nawierzchnia

\— Geotkanina “—Podloze gruntowe

b) Pobocze utwardzone geosiatkzasypl kruszywem

Istniejaca warstwa  Nadsypka z kruszywa - Geosiatka komoérkowa
$cieralna nawierzchni e

wypetniona kruszywem

Istniejaca podbudowa | Geotkanina

: ; Podtoze gruntowe
nawierzchni

Jezdnia Utwardzone pobocze |_ Gruntowe
T

pobocze
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