Przebudowa drogi powiatowej nr 1449N w m. Gradki.

D 00.00.00. Wymagania Ogélne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych
zwiazanych z przebudandrogi powiatowej nr nr 1449 N Dobre Miasto - TukdawOlsztyn w miejscowsci Gradki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji
robét zwhzanych z przebudandrogi powiatowej nr nr 1449 N Dobre Miasto - Tukaw Olsztyn w miejscowsci Gradki.

1.3. Zakres robét obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuymagania ogélne wspoélne dla robot ghpgh nizej
wymienionymi specyfikacjami:

A. Dziat ogoiny
D-M-00.00.00. Wymagania ogoine
B. Specyfikacje Techniczne

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-01.01.00.
D-01.02.04.
D-03.00.00.
D-03.02.01.
D-04.00.00.
D-04.01.01.
D-04.02.01.
D-04.03.01.
D-04.04.02.
D-04.05.01.
D-05.00.00.
D-05.03.05.
D-05.03.23.
D-06.00.00.
D-06.01.01.
D-08.00.00.

Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i panktvysokdgciowych
Rozbiorki elementéw drég

Odwodnienie korpusu drogowego

Kanalizacja deszczowa

Podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zgzczeniem podia

Warstwy odszapce i odcinagce

Oczyszczenie i skropienie warstw kakstyjnych

Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie
Podbudowa z kruszywa naturalnego &talihnego cementem
Nawierzchnie

Nawierzchnie z betonu asfaltowego

Nawierzchnie z kostki brukowej betonpwe

Roboty wykéczeniowe

Umacnianie skarp, rowovéciekow

Elementy ulic

D-08.01.01 Krawzniki betonowe
D-08.02.02. Chodniki z brukowej kostki betonowej
D-08.03.01. Obrzea betonowe

1.4. Okrélenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldry budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-
uytkows (drog)
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przgijézrzeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczangudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi ugdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Drogatymczasowa (moiava) — droga specjalnie przygotowana, przeznacdonachu pojazdow
obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugtia po jego
zakfczeniu
1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony pieca Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizastu
cy do notowania wydarzeaistniatych w czasie wykonywania zadania budoaggn rejestrowania
dokonywanych odbioréw robo6t, przekaagia polecg i innej korespondencji technicznej paaizy
Ikynierem, Wykonawgi Projektantem.
1.4.6. Jezdnia - €&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.7. Kierownik budowy (Izynier) - osoba wyznaczona przez Wykonawgowaniona do kierowania
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robotami i wygpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodamikj zatok

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw naaidni wraz ze sposobem ich pcenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lubggz wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto — element uformowany w korpusiegirwym w celu utéenia w nim konstrukcji nawierzchni

1.4.12. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztoflepy.

1.4.13. Kosztoryslepy - wykaz robét z podaniem ich dlm (przedmiar) w kolejngri technologicznej ich
wykonania.

1.4.14. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Kierownikaj@&ktn rejestr z ponumerowanymi stronami
staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicow
i ew. dodatkowych zakznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez

Kierownika Projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorinadawcze, zaakceptowane przez Zamae&gjo,
niezédne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwhzanych z ocenjakosci materiatdéw oraz
robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z dokumeitpopjektovy i
specyfikacjami, zaakceptowane prreyHiera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwiegly do przejmowania i rozktadania ofggn od ruchu
na podie gruntowe i zapewnigiych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwscieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddagepbrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wkaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwy Scieralmy a podbudow, zapewniajca
lepsze roztenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) warstwa wyréwnawcza - warstwazgha do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu ist-
niejcej nawierzchni

d) podbudowa - dolnagéz nawierzchni stiaca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.
Podbudowa me sktadéd si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) warstwa ogiszapca — warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedogtej sk do nawierzchni

f) warstwa mrozoochronna — warstwaréjt gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchnigrze
skutkami dziatania mrozu

1.4.18. Niweleta - wysokaiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi
drogi.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodite zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jéli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwycza-
jowo dla danego rodzaju robét budowtzh.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgramigzymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pasgbwy mae réwniez obejmowa teren przewidziany do roz-
budowy drogi i budowy wdzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowa-
nymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Podige - grunt rodzimy lub nasypowy,zkey pod nawierzchnido gkbokdasci przemarzania.

1.4.22. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkidecenia przekazywane Wykonawcy przez Kierownika
Projektu, w formie pisemnej, dotyoz sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lyxfina lgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przedswziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagasnia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow gegroenych trasy w planie i przekroju podhym) istniepcego
paiczenia.

1.4.25. Rysunki - ¢&¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyki wymiary
obiektu édacego przedmiotem robat.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kech wykonania oraz za ich zgodit@ dokumentagj projektovs,
ST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, wspohgdne punktéw gtéwnych trasy, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektoada komplety ST. Dane dotygze osnowy geodezyjnej
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poziomej i wysokéciowej oraz punktéw granicznych najepobra z wiaciwego Powiatowego €bodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu plasdowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty giéwinasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgkdiawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodné robot z dokumentagjprojektovg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicziee dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika
Kontraktu Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione wdihojednym z nich s
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

Wykonawca nie mee wykorzystywad bigdow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu veni
natychmiast powiadoriKierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich amiub poprawek.

W przypadku rozbinosci, opis wymiar6w waniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabalzgodne z DokumentacProjektows i Specyfikacjami
Technicznymi.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w ST powinnydywazane za wartici docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldienego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli powinny
by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powipnzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okleny w dokumentacji projektowej i w ST to najeprzyja¢ przecetne
tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla danegoajudobdt.

Jereli zostata okrdona wartd¢ minimalna lub warté maksymalna tolerancji albo obie te wddipto roboty
powinny by prowadzone w taki sposob, aby cechy tych matemiddd elementéw budowli nie znajdowahg sv
przewaajacej mierze w pobfiu wartgci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nig\s petni zgodne z dokumentaqgjrojektova lub ST, ale osgnigto
mozliwa do zaakceptowania jakbelementow budowli, to krynier maze akceptowétakie roboty i zgodZisig na ich
pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednieapetria od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniatzsgotowymi
kontraktu lub ST.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nigw petni zgodne z dokumentagprojektowa lub ST, i wptyreto to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty miEstan zaakceptowane przezzyniera. W takiej
sytuacji elementy budowli powinny byiezwtocznie rozebrane i zagtone innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zakdczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przyspieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Kierownik@rojektu do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarmem drogi i organem zardzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot w okresie
trwania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienétaktualizowany przez
Wykonawe na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewsgajy ten sposéb bezpiedstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczecion dzieh i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki zapory i inne udzenia zabezpieczgje powinny by akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca powinien ob¥g& publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez urmézenie w miejscach i ikgiach okrélonych przez layniera tablic
informacyjnych. Tré¢ tablic informacyjnych powinna ldyzatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tabliceimacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebodyj zaptacie i przyjmuje gize wiaczony w Cen
Kontraktows.

1.5.4. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W szczegolnéci Wykonawca powinien zapewnspetnienie nagpujacych warunkow:
a) Miejsca na bazy, magazyny, skiadowiska i wgreme drogi transportowe powinny djak wybrane, aby
nie powodowazniszczé w srodowisku naturalnym.
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b) Powinny zostapodgte odpowiednigrodki zabezpieczage przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitgmaliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, eikaliami

oraz innymi szkodliwymi substancjami,

przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrzanmyitgazami,

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

mozliwoscia powstania pgaru

c) Praca sprgu budowlanego zywanego podczas realizacji rob6t nieza@owodowd zniszczé w $ro-
dowisku naturalnym.

d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawiesidadnikdw zagrzajacychsrodowisku, o nagzeniu
przekraczagym dopuszczalne normy.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaapdt norm, okréonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obecizaja Wykonawe.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mdmy¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Wody odprowadzone z terenu rob6t powinny bgzyszczane przez filtracj osadniki, albo inne usgizenia, ktére
redukuf zawarté¢ pytéw i innych zanieczyszcaev odprowadzanych wodach do poziomu niekszego od
wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnyahktbrych g odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywage z baz, magazynéw i sktadowisk materialtéw powibyyoczyszczone, jeli
zawieraj, sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pydyeje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dfadowiska
substancje.

Zbiorniki materiatéw nagdowych, olejow, bituméw, chemikaliéw i innych szlod/ch dlasrodowiska
substancji powinny hiywykonane i obstugiwane w spos6b gwarastyjnieprzedostawanieesimateriatdw do otoczenia.

Wykonawca ma obowzek sprawdzenia gtenia pytéw i zanieczyszcaedprowadzanych do
atmosfery w gsiedztwie wytwdérni mieszanek mineralno bitumicznyehrazie potrzeby wytworni innych materiatéw.
Raporty z kontroli zanieczyszazatmosfery powinny byprowadzone na hiaco i udost¢pnione odpowiednim wiadzom.

1.5.5. Ochronna przeciwparowa

Wykonawca powinien przestrzegarzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca powinien utrzymywasprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahw mieszkalnych, magazynach oraz maszynachaizgaich.

Materialy tatwopalne powinny Bysktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.
Wykonawca khdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaaarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mphy¢ dopuszczone dazycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przestet sig¢ z wbudowanych materiatow do wdd powie-rzchniowych
lub gruntowych albo do powietrza to materialy takie mog, by¢ stosowane.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonanaki¢th materiatéw powinny liyrozebrane wy-
konane ponownie z wdaiwych materiatéw.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do rob6t powinny mieswiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravanion
jednostk, jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddziatywania tych material@énodowisko. Materiaty ktGreas
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaiczeniu robét ich szkodliwig zanika (np. materiaty pylaste) mpg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagtschnologicznych wbudowania.zéd wymagaj tego odpowiednie
przepisy Zamawiafy powinien otrzymézgod; na wycie tych materiatdw od wigiwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia wedtug watdw szczegotowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami, a ichyeie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.7. Ochronna wtasia publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszceemiasndci publicznej i
prywatnej.
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Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem niewl@wym prowadzeniem robo6t lub brakiem koniecznyclalda ze strony
Wykonawcy nasipi uszkodzenie lub zniszczenie whastiqpublicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swogkt
naprawi lub odtworzy uszkodzemvtasna¢. Stan naprawionej wiasém powinien by nie gorszy ni przed powstaniem
uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodaearszkodze uzbrojenia terenu, ktérych pdienie byto wskazane
przez Zamawiajcego lub ich wiécicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przem@aiapcego, dotyczcej istniepcych uradzen uzbrojenia
terenu, powinien przed rozpagzem robdt zagigna¢ od ich wigcicieli danych odnénie doktadnego pol@nia tych
urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przyspienia do robét w pobiu tych uradzen badz ich przelaenia, Wykonawca powinien
zawiadomé wiascicieli urzadzea i Inzyniera.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i adzer podziemnych nie wskazanych w informacji dostarezon
Wykonawcy przez Zamawigego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonarastam usunéte na koszt
Zamawiajcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawyaahdiVykonawe.

1.5.8. Ograniczenie ohgien osi pojazdow

Wykonawca nie mee wywaé pojazdéw o ponadnormatywnych of@niach osi na istniggych ani
wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w eliie granic terenu Budowy.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzeniawspdowane ruchem budowlanymddrie
zobowizany do naprawy uszkodzonych elementéw na wlasegtkav sposob zaakceptowany przezylera.

1.5.9. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdbie przestrzegawszystkie przepisy dotygee bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegélrsoi Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni wszelkie udzenia zabezpieczgje oraz sprg i odpowiedni odziez dla ochronyycia i
zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dlawaia bezpieczsstwa publicznego.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywa w odpowiednim stanie ugdzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty olgte kontraktem.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i 8 uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrefRoboét i za wszelkie materiaty | wdzenia aywane do Robét od
Daty Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez Kierownika Projektu.
Wykonawca kdzie utrzymywat Roboty do czasu ostatecznego odbldtrzymanie bdzie prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawadgm stanie przez caty czas, do momentu odbioruextaego. J
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymatdena polecenie Kierownika Projektu powinien roepg¢ roboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W piszegm razie Kierownik projektu mae
natychmiast zatrzyndaroboty.

2. MATERIALY

2.1.7r6dla uzyskania materiatéw

Zrodta uzyskania wszystkich materiatéada wybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpeciem
robot. Nie péniej niz 3 tygodnie przedayciem materiat Wykonawca dostarczy Kierownikowi
Projektu wymagane wyniki baddaboratoryjnych i reprezentatywne prébki matenatdVv przypadku nie zaakceptowania
materiatu ze wskazanegoddta, Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierovarfcojektu materiat z innegoodia.
Zatwierdzeniezrédta materiatdw nie oznacza wszystkie materiaty z tegoddia kxda przez Kierownika dopuszczone do
wbudowania. Wykonawca zobagiany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniag materiaty uzyskane z
dopuszczoneggérodta w sposob egly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsRRobot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiekzrodet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarczay
Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed mazgciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentazgwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikoiiojektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziadd@a spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw z
jakiegokolwiekzréodia.

Wykonawca poniesie wszystkie kosztywatym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inkeszty zwizane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierowarfcojektu. Wykonawca nieedizie prowadz
zadnych rob6t w okbie terenu budowy poza tymi, ktére zostalyszczegélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrédet materiatéw ddzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnyniiowiagzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Prajekt celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiaPrébki materiatbw magby¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiaiwosci. Wyniki tych kontroli kkdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod
wzglgdem jakdci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektuedizie przeprowadzat inspekcjytwérni, kda zachowane
nastpujace warunki:

Kierownik Projektu kdzie miat zapewnian wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialddweczasie
przeprowadzania inspekcji,

Kierownik Projektu kdzie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tycheéei wytwérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do regjizamowy.

2.4. Materialy nie odpowiadaje wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z placu budowyallZ ziozone
w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektulid&erownik Projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatow do innych rob6t, nte dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychierialow zastanie przewasiowany
przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nie przyiciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni wszystkim materiatom warunkiegfowywania i skladowania zapewnizg zachowanie
ich jakasci i przydatndci do robét oraz zgodé z wymaganiami poszczegoélnych ST. Odpowiedzidza wady
materiatow powstale w czasie przechowywania i skteghia ponosi Wykonawca. Agnier maze zezwolé na inny sposéb
przechowywania i sktadowaniazrpodany w ST lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpemizialngci za ewentualne
powstate z tego tytutu straty. Skladowanie powibgé prowadzone w sposob udliviaj acy inspekag materiatow.

Wszystkie miejsca czasowego skladowania materigldwinny by po zak@éczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawe do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowargziKierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub ST przewidunazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kiendika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tige
przed uyciem materiatu, albo w okresie dézym, ja&li bedzie to wymagane dla badgrowadzonych przez
Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowanydza] materiatu nie me by p&niej zmieniany bez zgody
Kierownika Projektu.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowzany do @ywania jedynie takiego spgta, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu

na wiaciwosci wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizgcji robot,
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zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.; w prdiaabraku ustalew takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Prajekt

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowagprzeprowadzenie robét zgodnie z zasadamistngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami KierokaProjektu. w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. bhdwca powinien rownie
dysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, umidiwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii sjuz
podstawowego.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewigojozliwos¢ wariantowego ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektsvaim wyborze co najmniej 3 tygodnie przegyeiem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji Kierownika Projektu nie moby¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw kontraktu, zogtan
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niepliszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie taki@todkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych robét i przewonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewmrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach KierokenProjektu , w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowaprawnymi rezerwowynirodkami transportu, unitiwiajacymi prowadzenie
robét w przypadku awarii podstawowyétodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powispgtnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afzei na osie i innych parametréw techniczny$todki transportu nie odpowiadiie
warunkom kontraktu, na polecenie Kierownika Prajektowinny by usunete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ilne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigéidnie z warunkami kontraktu, oraz za jako
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot,crazigodnéc z dokumentagj projektovs,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob@zopoleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgp$oi wszystkich
elementéw Robo6t zgodnie z wymiarami ¢dnymi okr&glonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymaipgmie
przez Kierownika Projektu.

Nastpstwa jakiegokolwiek lellu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyzeamia wysokéci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngci za ich dokladnét.

Decyzje Izyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdmot keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, dokumenfzojektowej i w ST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Kierownika Projektu uwegdhi wyniki bad& materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow sd@adczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wpltywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia Kierownika Projektu powinnydwykonywane nie péniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytotunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Program zapewnienia jakb (PZJ)

Do obowazkéw Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierdari®rojektu programu
zapewnienia jaki, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykearyia rob6t, maiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragg@jwykonanie robét zgodnie z dokumendgmjojektova, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kiania Projektu.

Program zapewnienia jagm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golra opisujca:
- organizagj wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaeawibét
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- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét

- bhp

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot

- system (spos6b i proceduproponowanej kontroli i sterowania jaleis wykonywanych robot

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
(opis laboratorium wiasnego lub laboratoriutdr&ému Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badari)

- spos6b oraz forgngromadzenia wynikéw badaf laboratoryjnych zapisipodw nastaw mechanizméw
sterujcych a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procestériologicznym
proponowany sposob i foemprzekazywania tych informacji Kierownikowi Projekt

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i uggdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw
lepiszczy, kruszyw itp

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw putet ich wiasciwosci w czasie transportu

- sposob i procedgmpomiardw i badafi (rodzaj i eztotliwosé, pobierania prébek, legalizacja i sprawdzanie

urzdzef, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiaddptyvarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robot

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakgi rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamiaby osigna¢ zatazona jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier maze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgyj.

Wykonawca hdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w ST lub w innych dokumentach kontraktowydaeli
nie zostaly one okétone, to Wykonawca powinien ustajaki zakres kontroli jest konieczny aby zapeimviykonanie
rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projel@wiadectwaze wszystkie stosowane udzenia i spret badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm okgéjacych
procedury bada

Kierownik Projektu hdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych spkgu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lebochbadawczych. deli
niedocigniccia te g tak powane,ze mog wptywat ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do
robot badanych materiatéw i dojmiije do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostan usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statycznych metod pobierania prébedtggh na zasadzie
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Kierownik Projektu hdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawacglbie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonaweg usungte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensteuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawdgj

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Kierownika Projektada odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierowrri@gektu.

Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiarydh przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przygtieniem do pomiaréw lub badlawykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzajiejscu i
Terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlatubadania

6.5. Raporty z bada

Wykonawca powinien przekazyd&ierownikowi Projektu kopie raportdéw z wynikamidsh jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada powinny by przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzeddg dostarczonego przez
niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowyw&iompletne raporty ze wszystkich badanspekciji, i udosfpniac je na
zyczenie Kierownikowi Projektu.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Kierownik Projektu po uprzedniej weryfikacji systa kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawnaze
ocenig zgodnd¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawyaikdw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Kierownik Projektu mee pobierd prébki materiatu i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to trynier maze polecé Wykonawcy
lub zlect niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutbadkowych badaalbo mae opieré sie
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétimoateriatéw i rob6t z dokumentagprojektovs i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotvfpada i pobierania prébek poniesione zostanzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu nie dopygci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi

okrélonymi na podstawie Polskich norm, aprobat techmjch oraz wtaciwych przepiséw i dokumentéw

technicznych
deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
Polsks Normg lub
Aprobat technicza wydamy przez IBDiM, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nistanowiono Polskiej Normy, 3eli nie
sa Objete certyfikacy okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajwymogi Specyfikacji Technicznej. W przypadku matiw, dla
ktérych atesty swymagane przez ST, kada partia dostarczona do robét powinna posiadest okréajacy w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posigdstesty wydane przez producenta, poparte w raziegimy wynikami
wykonanych przez niego batdl&opie wynikéw tych badapowinny by dostarczone przez Wykonagvkierownikowi
Projektu na jegayczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i spgzkontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniaet Imaszynach powinny
posiada wazna legalizacg wydary przez upowznione instytucje.

Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopai do wycia jakichkolwiek urzdzen laboratoryjnych, wytwérni
lub maszyn, ktére nie majvaznych wymaganych legalizaciji.

Materialy posiadage atesty a uszlzenia - wane legalizacje magby¢ badane w dowolnym czasie zéé
zostanie stwierdzona niezgodhach wiasciwosci z ST to takie materiaty lub wdzenia zostapodrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obigavjacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dad@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny bylokonywane na biaco i powinny dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien bgppatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraztaska stubowego. Zapisy powinny ldyczytelne, dokonane trwat
technila, w porazidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunygmbwinny by oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

dat przekazywania Wykonawcy terenu budowy
dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowe;j
uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu rapenia jakdci i harmonogramow robét
terminy rozpocecia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw robét
przebiegu robot, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przycgymzerw w robotach
uwagi i polecenia Kierownika Projektu
daty zaradzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu
zgtoszenie i daty odbiorow Rob6t zand@jch ulegaicych zakryciu cgéciowych i kaicowych odbioréw robot
wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy
0. stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zgku z warunkami klimatycznymi
11. zgodnda¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej
12. dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot
13. dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot
14. dane dotycace jakaci materiatdw pobierania prébek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem kto je
przeprowadzat inne istotne informacje o przebiahot
Propozycje uwagi i wyjmienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowsldprzediaone Kierownikowi
Projektu do ustosunkowaniasi
Decyzje Kierownik Projektu wpisane do dziennikalbwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich grigj
lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniggsProjektant nie jest jednak
strory kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy Robot.

Boo~NoOoOA~ONE

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwglgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzawijednostkach przgfych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do Rejestru
Obmiarow.

) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnéi, orzeczenia o jakai materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad@&/ykonawcy i Zamawiarego leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jaka. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudosgpnione na kade
zyczenie Zamawiagego.

4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprécz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego
b) protokoty przekazania terenu budowy
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne
d) protokoty odbioru robot
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dda przechowywane na placu budowy w miejscu odpow@dabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentoéw budowy spowodupgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Kierownika Projektu i przedstawione doaslgl na
zyczenie Zamawiagego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robo6t bdzie okrsli¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t w jednostkastalonych w kosztorysie
ofertowym i ST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduwaiaieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru co najmnigjahdni przed tym terminem.

Obmiar odbywa giw obecnéci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacii. Miki obmiaru lgda wpisane
do Rejestru Obmiardéw.

Jakikolwiek lad lub przeoczenie (opuszczenie) wédiach podanych Wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Kierownika Projektu.

Obmiar gotowych robotdizie przeprowadzony z €ztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oltenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonav&ierownika Projektu.

7.2. Zasady oké&ania ilosci robét i materiatdéw

Dhugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej. J&li Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Rob6t nie wymagaggo inaczej , okjosci beda wyliczone
w m® jako dlug@é pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo ¢la wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikagchnicznej.

7.3. Urzidzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitslzaakceptowane przez
Kierownika Projektu. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadgzie posiadawazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie udzenia
pomiarowe powinny byprzez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie,

w catym okresie trwania robot.

7.4. Waqi i zasady w&nia

Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi wdiol w miejscach zaakceptowanych przez Kierownikajéktu.
Wagi beda posiadé wazne swiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem robot, azeakv przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ lzda wykonywane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miegaiace mog by¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do
ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kwemika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru, do-
konywanym przez lryniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
b) odbiorowi czsciowemu

c¢) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu
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8.2. Odbiér Robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbior robat zanikagych i ulegajcych zakryciu powinien kydokonany w czasie umlwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogarostpu robot.

Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu .

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem deeBaika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projekddbior kxdzie przeprowadzony niezwtocznie niezpiej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®wgdi powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projekt

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podswadokumentow zawiergych
komplet wynikéw badéalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paywia konfrontacji z dokumentagj
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robot wraz z ustaleniem nafeego
wynagrodzenia. Odbioru efciowego robot dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu .

8.4. Odbiér ostateczny rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ictidip jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotoiido odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadenmi@m na gimie o tym fakcie Odbioru rob4t dokonuje
Kierownik Projektu .

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w warunkach kontraktu. Quthirob6t dokonuje
Kierownik Projektu .Zakaczenia robot i przyciu dokumentow, o ktérych mowa w pkt. 8.3.1.

Odbioru ostatecznego rob6t dokonuje komisja wyzoaa przez Zamawigego przy udziale Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja dokoruga odbioru robét dokonuje ich oceny jakmwej na podstawie przedionych
dokumentéw wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentagprojektovy i
ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetniggych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerywa swoje czydcid ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigg jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji
i nie ma wikszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokonuje paten,
oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokét odbioru ostatecznegaétrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektows z naniesionymi zmianami oraz dodatkpje$li zostata sporadzona w trakcie
realizacji Kontraktu,
. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktw. uzupetniajce lub zamienne)
. Recepty i ustalenia technologiczne
. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty)
. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baftlaoznaczé laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ
. Deklaracje zgodrici lub certyfikaty zgodngci woudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ
. Opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie 3 PET
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych iob6
wiascicielom uradzea

~NoO O~ WN

12



Przebudowa drogi powiatowej nr 1449N w m. Gradki.

9. Geodezyjainwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku gegfeej inwentaryzacji powykonawczej
W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego rigystowe do odbioru
ostatecznego komisja w porozumieniu z Wykorawgznacza ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaradzone przez Komigjroboty poprawkowe lub uzupetrnige powinny by zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahcych wyznacza komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptiotr zwihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad

opisanych w pkt. 8.3. ,0dbiér ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNCSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wgkeam za jednostk obmiarowy ustalomn dla
danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowyeycenionych ryczattowo podstaystatngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej czsci kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogisowej ledzie uwzgédnia® wszystkie wymagania oraz
czynndaci i badania skltadage st na jej wykonanie, oki&one w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentacjofaktowe;.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robétlbobejmowd:

Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgecymi kosztami

Wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazyania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

Wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami

Koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

Podatki obliczane zgodnie z obawiijacymi przepisami

Do stawek jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specafik Technicznej D-M-00-00-00

Koszt dostosowaniagtdo wymaga Warunkow Kontraktu i WymagaOgolnych zawartych w D-M-00-00-00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizagjhu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Ektj, projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kiendkowi Projektu i wprowadzeniem dalszych zmian i
uzgodni@ wynikajacych z posipu robét.

- ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

- optaty/dzierawy terenu

- przygotowanie terenu

- konstrukecg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kegamikow, barier, oznakowai drenau,
tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

- oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuriggnczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet
- utrzymanie ptynngci ruchu publicznego

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (D489 z 25.08.1994, poz. 414 zzpdejszymi zmianami)
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.11.2001spvawie dziennika budowy, moutai rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz.U.Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 211 marca 1985 o drogach publicz(®etJ.Nr 14,poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D - 01.01.00. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotyczce wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkigysokasciowych w zwizku z przebudowdrogi powiatowej nr
nr 1449 N Dobre Miasto - Tutawki - Olsztyn w migjseosci Gradki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obamjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji
robét zwhzanych z przebudayndrogi powiatowej nr nr 1449 N Dobre Miasto - Tukaw Olsztyn w miejscowsci Gradki.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

Roboty ktérych dotyczspecyfikacje, obejmajwszystkie czynnéei umazliwiajace i majice na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy chodnika zgodnie z Dokuaeh Projektovs.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysdgmwych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysékowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wységiowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (ngezenie osi),

¢) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentumalwytyczeniem dodatkowych przekrojow,

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, oclarah przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania @8\, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okilenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00."Przepisy ogblne

1.5. Ogdlne wymagania dotywae robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékarykonanych robét poleceniami Kierownika Projektu.
Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 Przepisy ogolne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd bolce stalowe i rurki stalowe lub przy pomocy nvedmia
na jezdni.

3. SPRZET
Do wyznaczenia trasy i punktéw wysdék@wych naley stosowd nastpujacy sprzt:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwngolwinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
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4, TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagagélne” . Mazna wywat dowolne
srodki transportu do przewozu materialdyywanych w robotach przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogdlne

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaviujacymi przepisami oraz instrukcjami technicznymi i
wytycznymi GUGIK.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Kierowrtkajektu oraz pobrane z wtawego Powiatowego €odka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, Wykortaypowinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny¢byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza niezgodnii wykonanych rob6t z dokumentagrojektova, ST oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kierownika &kbj.

Wykonawca powinien sprawézzy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowej 2godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #@ia sic od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien poddenic o tym Kierownika Projektu. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lgyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu

Wszystkie roboty dodatkowe, wynidag z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przegiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afzai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i pungi¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyramy i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw.

Forma i wzér tych oznacaepowinny by zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe pobrane z tawego Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
zostam zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostanne odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@@widtowej realizacji robot natg do obowazkow
Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i pomkivysokdgciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnetgozenia powinny by zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu bolcéw i rurek stalowych lub przy pomocy mabmia na jezdni.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej Jako repery
robocze meéna wykorzystéa punkty state stabilnych, istnigjych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezalazy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztatitkdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluezgjosiadanie.

Rzedne reperdw roboczych naieokresla¢ z doktadnécia do 4 mm/ km stosua¢ niwelacg podwojra w
nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o Dokumentagrojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego pobrane z wdaiwego Powiatowego €Dodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznegyp
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej albo innej osnowy geodezyjnej, akoaej w Dokumentacji Projektowej.

O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach przekrojow poprzecznych.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenby wieksze
niz 5 cm.

Rzedne punktéw osi naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w
dokumentacji projektowej.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiaty wymienione w pkt 2. Uswigie znakdw z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy wykonawca robdapage odpowiednimi znakami po obu stronach osi,asnczonymi
poza granig robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wgzeaie osi przekroju poprzecznego, szetokjgzdni i
chodnikéw wedtug Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakasci prac projektowych pomiarowych zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych
nalezy prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarova robét zwizanych z odtworzeniem trasy jest 1 km (kilometsyr drogowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Odbior robdét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagie na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przektada Kierownikowi Projektu.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za kilometr nalgy przyjmowa na podstawie szkicOw i dziennikbw pomiaréw geoglezmh lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania robot obejmuje:

- dostarczenie materialtdbw pomocniczych

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punkidysokadciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatude;-
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykaay& prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa,1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaopea, GUGIK, 1978.

4, Instrukcja techniczna G-2. Wysétiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjagsokasciowe, GUGIK, 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizaeyf@UGIK, 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyfBgdGiK,1983

8. Ustawa z 17.05.1989 — Prawo geodezyaetograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 zzpéejszymi
Zmianami)

9. BN-72/8932-01 — Budowle drogowe i olee. Roboty ziemne
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotyczce wykonania robét drogowych
zwiazanych z przebudawndrogi powiatowej nr 1449N Dobre Miasto - TutawkdIsztyn w miejscowsxi Gradki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji starao wymagania dotyeze robot zwizanych z rozbidrk
elementow ulic, wykonywanych w ramach robét praggeawczych w zakresie przedstawionym w przed miaobét.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okiééenia podstawowe aszgodne z definicjami podanymi w ST D-00.00.00rZ#pisy ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyaz robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodaa
dokumentagj.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przezyhiera , a w przypadku braku takich dokumentéw ipéam by uzgodniony
i zaakceptowany przezpniera. Jakikolwiek spet, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantype zachowania
wymaga jakasciowych zostam przez Irtyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw ulic i regulacji usglzehr nalezy stosowa:

spycharki,
tadowarki,
- samochody ¢tarowe,
mioty pneumatyczne,

4, TRANSPORT

Materiat z rozbiorki natey wywiez¢ na miejsce sktadowania.
5. WYKONANIE ROBOT

W dokumentacji projektowej zostaty przewidzianbaty rozbidrkowe.
Warstwy nawierzchni i podbudowy naleusuwa& mechanicznie lubercznie . Wszystkie elementy rdiwe do powtdrnego
wykorzystania powinny hyusuwane bez powodowaniacdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje
whasnacia Wykonawcy powinien on przewdé je na miejsce sktadowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakei rob6t polega na sprawdzeniu kompléggiavykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnvegrzystania.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarowy robét zwihzanych z rozbiérkelementdéw drdg jest:

- dla chodnikéw, nawierzchni i podbudowy 2 m
- dla kraveznikéw, obrzey, -mb

Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obedeolnzyniera . Obmiar wymaga akceptacjizymiera . Obmiar nie
powinien obejmowa&jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentagmjojektowej, z wyatkiem zaakceptowanych
przez Irkyniera . Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegovagnienia Ireyniera nie mog stanowé podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwizanych z rozbiérkelementéw drég i regulacji wdzen podziemnych w pionie dokonuje
Kierownik Projektu, po zgtoszeniu robét do odbiprzez Wykonawe. Odbidr powinien b§ przeprowadzony w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowamsgpu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z Kierownikiem Projektu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgndrabmiarem, po odbiorze
robot.

Cena wykonania rob6t zyg@anych z rozbiérk elementéw ulic obejmuje:

- rozebranie nawierzchni i podbudowy

- zmagazynowanie materiatéw z rozbidrki w celu ewaltego dalszego wykorzystania

- odwiezienie materiatdw uzyskanych z rozbiorek nejsae skltadowania

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot
Zakres robot zgodnie z przedmiarem roboét.
W ramach robét rozbiérkowych Wykonawca spiz inwentaryzae elementdéw rozbiérkowych, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Materialy z rozbiérki staj sic wlasndgcia wykonawcy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowabRty ziemne.
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D - 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technagzfST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z budowkanalizacji deszczowej w zgdku z przebudowdrogi powiatowej nr 1449 N
Dobre Miasto — Tutawki - Olsztyn w miejscowad Gradki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obb@kbowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres stosowania robét efych ST

Zakres rob6t — posadowienie wpust@ekowych sztuk 2 , przykanaliki. 200mm z rur PCV 9,5m i
8,5m m, wraz z umocnieniem wylotéw przykanalikowkiem na zaprawie cementowej.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okredlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST D-00.00.00. "Przepisy ogoélne".

1.4.1. Kanalizacja deszczowa

a) Kanalizacja deszczowasiet kanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaaiakdw
opadowych.

b) Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Whpust deszczowy - ugdzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

c) Elementy studzienek i komor

Komora robocza - zasadniczag&z studzienki lub komory przeznaczona do czysunaeksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegid pomiedzy rzdm dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdra spocznika.

Wiaz kanatowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewzk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dosép do uradzen kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kaalyjnej pomidzy kinet, asciara komory robocze;j.

1.5. Ogdlne wymagania dotwae robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkerykonanych rob6t oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektows, ST oraz z poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogoélne".
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda zgodne z dokumentagcprojektows i wptynie to na
pogorszenie jakei elementu wykonanych robot, to takie materialgtaa, zasgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie stanowisly praykonywanie robét zgodnie ze szjukudowlan i
przepisami BHP i p.po

Wykonawca robét jest zoboydany do przestrzegania przepiséw BHP ogélnychammwych a w
szczegOlnéci Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008/ sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanpehU. Nr 47 poz. 401, Rozpadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 20.1X.2001 r. w sprawie BHP padceksploatacji maszyn i udzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych. Dz.U. z 200Nr. 118 poz. 1263.
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2. MATERIALY

Uzyte materiaty powinny odpowiadaolskim normom oraz méeaprobaty techniczne i certyfikaty
wydane przez upowaione instytucje badawcze.
W przypadku braku odpowiednich polskich norm matgriub wyroby powinny b§ zgodne z normami I.S.O
lub DIN.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem apeabapektora nadzoru, w tym celu zobarany jest
przedstawd z odpowiednim wyprzedzeniem szczeg6towe informalgtycace zamawiania materiatow,
odpowiednie aprobaty i certyfikaty.
W przypadku zastosowania materiatdw nie odpowiyah wymaganiom zostammne zdemontowane i
wywiezione poza teren budowy na koszt Wykonawcy .
Za przetrzymywanie materialtdbw odpowiedzialny jestkdhawca robot .
Materiaty lub wyroby powinny by sktadowane, zgodnie z instrukcjami wytwdrcow, pawi by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem i zanieczyszpeni

2.1. Whpustysciekowe

2.1.1. Wpusty uliczneeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.1.2. Kegi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokai 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22(8)5[22].

2.1.3. Piegcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane drednicy 65 cm powinny Ry wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego statOS.

2.1.4. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny réigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego s4abtOS.

2.1.5. Kruszywo na podsypk

Podsypka mie by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EMW 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.1.6. iaczenie prefabrykatow
Kregi oraz ptyty prefabrykowanadzy st z zapraw cementow klasy M7 wg PN-90/B-14501.

2.2. Skiadowanie

2.2.1. Kegi

Skladowanie kgéw mae odbywa sic na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warernki
ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza ®a.M

Przy sktadowaniu w pozycji wbudowania wyséksktadowania nie powinna przekra¢Zg8 m.
Sktadowanie powinno unabwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynciyebdw.

2.3. Kruszywo

Podiaze sktadowiska powinno Byrowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczapym kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie $&alowania i poboru.

2.4. Rury kanatlowe

2.4.1. Rury z polipropylenu ( P)
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Systemy przewodowez tworzyw sztucznych. Podziemne bénééniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizadjVymagania dotyexre rur, ksztaltek i systemu, PN-EN
1852-1:1999 [28], [31]

2.5. Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z piasku lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B111 PN-B-11112.

2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadrymaganiom BN-62/6738-07.

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiaggymaganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Skladowanie materiatéw

2.8.1. Rury kanatowe

Rury mana skladow& na otwartej przestrzeni, ukladej je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pieravswarstwe rur naley utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianyctezpalktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymagiami

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegoéinych grup, wiedkoi gatunkéw w
sposob zapewniaggy stateczn@ oraz umaliwiajacy dosgp do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Keqi

Kregi mozna sktadow& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiege nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wka& skiadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Skladowanie powinno umiwia¢ dostp do poszczeg6lnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych
kregOw.

2.8.3. Wpustyeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletactosach o
wysokdaci maksimum 1,5 m.

2.8.4. Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposdb zabezpieczay je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaaai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Do rob6t ziemnych przygotowawczych i witkmeniowych naley stosowa nastpujacy sprzt:

a) pife do ckcia asfaltu i betonu,
b) zuraw budowlany samochodowy osnoasci do 10 t,
c) koparki 0,25 - 0,40 m3,
e) sprzt do zagszczania gruntu:
- zagszczark wibracyjmn,
- ubijak spalinowy,
- walec wibracyjny,

3.2. Do rob6t montamwych mana stosowé nastpujacy sprz:it:

a) wcigarke reczm 3-5 t,
b) wyciag wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
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¢) samochaod skrzyniowy 5-10 t,
d) zurawie,
e) kociot do gotowania lepiku 50-100 dm3.

Sprzt montazowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wyni@jch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4, TRANSPORT
4.1. Krqi

Transport kigdéw powinien odbywéasic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle d
pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utonych elementéw oraz zabezpieczenia stykécznamisrodka transportu
nalezy stosowd przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub yulh odpowiednich materiatow orazgna z
drutu mocowane do podktadéw lub zaczepowsnoakach transportowych.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 m natg wykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rGwnomiernie na obvu@gzefabrykatu.

4.2, Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunktzas transportu) do miejsca jej ukladania nie
powinien powodowe

- segregac;ji sktadnikow,

- zmiany skfadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczeggo grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty powinny b§ wykonywane zgodnie z dokumentadnstrukcjami producentow wdzen
materiatow i spratu, sztuly budowlan, oraz obowizujacymi przepisami i normami. Za jakf) doktadndc¢ i
organizacg wykonywanych robo6t odpowiada Wykonawca.

Ewentualne zmiany proponowane przez Wykorawdrakcie realizacji inwestycji, mugby¢ uzgodnione z
inwestorem, projektantem, a w uzasadnionych przygeld mae by konieczna ekspertyza, lub ocena
specjalistow. Wzadnym wypadku uzgodnione zmiany nie magwodowa obnizenia wartdci uzytkowych
instalacji, jak réwnie wptywa¢ ujemnie na trwakk instalacji.

Przed ostatecznym zamontowaniem poszczegdllnyateel®w naley przeprowadzi préby montaowe,
dopiero po skorygowaniu ewentualnych niedoktagnmazna element zamocowana state .

Niezkedna jest koordynacja rob6t montavych, budowlanych i elektrycznych .

Za wiaciwa koordynacg robét odpowiada kierownik budowy.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wykona prace przygotowawcze. Przed prapseniem do robot
ziemnych nalgy wykona urzadzenia odwadniage, zabezpieczgje wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Obgénia wod gruntowych natg dokonywa, gdy woda uniemdiwia
wykonywanie wykopu. Obaenia wod gruntowych natg przeprowadzatak, aby nie zostata naruszona
struktura w podtau wykonywanego obiektu, anizev podiazu sisiednich budowili.

5.2. Roboty ziemne

Niezledna jest wtéciwa koordynacja robét drogowych i sanitarnych.
W rejonie skrzyowan kanatéw z istniegjicym uzbrojeniem roboty ziemne prowatizicznie z zachowaniem
szczegolnej ostimosci. Na czas wykonywania robdt istrjeg uzbrojenie zabezpieczpod nadzorem
dysponentow tego uzbrojenia.
Dno wykopu powinno b§rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefiieojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsgym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné faykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony z
Inzynierem.
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Podsypka i obsypka powinna spetnzede wszystkim nagiujace wymagania:

- nie powinna b§ zmrazona

- nie powinna zawietaprzypadkowych ostrych kamieni lub innego rodzamanego materiatu.

Nalezy zwrdcié uwag; na to, aby ani podsypka, obsypka anigeunt pod przewodem nie zostaty naruszone (
rozmyty spulchniony, zmarzgty itp.). W przeciwnym razie natatoby usuaé¢ naruszony grunt na catlej
powierzchni dna i zaghi¢ go nowy posypl.

5.3. Roboty montaowe

5.3.1. Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadownjezdni drég, powinny Iéyz
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m), - decydujaca jest dokungateechniczna oraz WTWiO
— (gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Przy umieszczeniu kratékiekowych bezpérednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é

sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

5.3.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikOw nedg przestrzeganasgpujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przyqmadiniach do kanatu ogolnosptawnego),
- minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m,
— wlaczenie przykanalika do kanatu powinnalwykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 66),

6. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robét bdzie okrala¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dok&ntach
projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Ghmbbét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obroigyzh robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dn
przed tym terminem. Wyniki obmiarwetla wpisane do rejestru obmiarow .

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kzda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétkid
w przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem .
Wykonanie robét winno lyzgodne z zakresem robéttyich w przedmiarze i (ST) oraz obegujacymi
przepisami i normami, ktérych wykaz przedstawioadkmcu rozdziatu .

Jednostki obmiaréw robo6t

m ( metr ) wykonanej i odebranej sieci kanalizaeyjn
szt. ( sztuk ) ksztattek, wpustow itp
m2 umochnienia brukiem wylotu przykanalika

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzt¢go wykonania rob6t w odniesieniu do ichdip jakasci
i wartosci .

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw niglrtych do wykonania robot
- wyw6z nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przezftora
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- przygotowanie podia

- zaszalowanie wykopow szalunkami skrzynkowymhi pE¥niejsza rozbiérka

- wykonanie kanalizacji deszczowej

- zasypanie wykopu wraz z zgggczeniem do wymaganego wgkika zagszczenia
- wykonanie, badazag:szczenia podsypki i zagzczenia wykopu

- wykonanie podsypki, obsypki i jej zeggzczenia

9.PRZEPISY OGOLNE

9.1. Normy

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne, wykotwarte dla przewodéw wod-kan.

- PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady kaksji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jaki

- PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyezelementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j

- PN-EN 752-1:2000 Zewtnze systemy kanalizacyjne. Boia ogdlne i definicje

- PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodoweartyw sztucznych. Podziemne
bezcinieniowe systemy przewodowe z niezkiizonego polichlorku
winylu do odwadniania i kanalizacji. Wymagaxiotycace rur,
ksztaltek i systemu.

- PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowéewtazowe z betonu niezbrojone, z betonu
zbrojonego wtéknem stalowyniélbetowe

- PN-EN 206-1:2003 Beton. &¢ 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodn@

- PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe . @g0 wymagania i badania

- PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Dday typu c¢zkiego)

- PN-H-74080-01 Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

- PN-H-74080-04 Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Klasa C

- BN-86/8971-08 Prefabrykaty budamé z betonu. Kgi betonowe elbetowe.

- PN-M-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

9.2 Inne dokumenty.

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurgmw z tworzyw sztucznych — wydana przez Polska Kagja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatgza Warszawa 1994 r.
2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. NipéZ. 401
3. Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.1X.2001 r.wasvie BHP podczas eksploatacji maszyn i
urzadzeh technicznych do robét ziemnych, budowlanych
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budamvd — montzowych
tom | - Budownictwo ogolne
5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robddbwlano — montaowych
tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe

26



Przebudowa drogi powiatowej nr 1449 N w migjscowosci Gradki.

D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigi3T) s przepisy dotyczce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z przebudaywdrogi powiatowej nr nr 1449 N Dobre Miasto - Tukaw Olsztyn w
miejscowdci Gradki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obgzidowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleice
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obliych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagjiyitza zasad prowadzenia rob6t zganych z:
- wykonaniem koryta przeznaczonego daewia konstrukcji nawierzchni jezdni na zjazdachadnikéw
- profilowaniem i zagszczaniem podt@ pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okréglenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjpganymi
w ST D-00.00.00."Przepisy ogéine".

1.5. Ogdblne wymagania dotyre robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jgkarykonanych rob6t oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.

Ogblne wymagania dotygze robét podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogélne”.
2. MATERIALY
Nie wystpuja
3. SPRET

Do wykonywania rob6t natg stosowé spycharki uniwersalne z ukgie ustawionym lemieszem, a w razie
potrzeby rownie sprzt do recznego prowadzenia rob6t ziemnychzyinier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem zwyktej spycharki z lemieszemwishym prostopadle do kierunku
pracy maszyny.

Do zagszczenia podia naley uzy¢ walcoéw oraz ewentualnie w miejscach trudno ¢msgch innego
sprz;tu zagszczajcego, zapewniagedgo uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia.

Caly sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, zapewnigym
uzyskanie odpowiedniej jakoi rob6t, w szczegolrigi stosowany spet nie mae spowodowéniekorzystnego
wptywu na wigciwosci gruntu podiaa.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci, wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przeyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca powinien rowriiysponowda sprawnym sprgem rezerwowym,
umazliwiajacym prowadzenie robét w przypadku awarii gpuzpodstawowego.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania wymaggakaosciowych
rob6t zostam przez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Uzyskany w wyniku profilowania urobek nalewywiez¢ na odktad w miejsce zatwierdzone przez
Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Zasady ogd6lne

Wykonawca mie przysipi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagczania podiea dopiero po
zakaczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkathot zwkzanych z wykonaniem robét braowych.

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczania podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wargejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podi i wykonywanie tych robét z
wyprzedzeniem jest nabwe wytacznie za zgoaKierownika Projektu, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanymageszczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Polaenie koryta musi zostavytyczone. Sposdb wytyczenia powinien uhweia¢ wykonanie koryta oraz
warstw nawierzchni z tolerancjami oklenymi w dokumentaciji projektowej, specyfikacjacib lprzez
Kierownika Projektu.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny lywczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpbftz Wykonawe Rozmieszczenie palikow,
ustawionych w rgdach réwnolegtych do osi drogi, powinno uitiwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta ¢ wywieziony na odklad miejsce sktadowania
ustalone przez Wykonawé zatwierdzone przez Kierownika Projektu..

Profilowanie i zagszczanie podta w korycie naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.3. iw p.
5.4.

5.3. Profilowanie podta

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Nalezy usura¢ btoto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu

Po oczyszczeniu powierzchni padipktére ma b profilowane nalgy sprawdzé, czy istniejce rzdne
terenu umeliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtaa. Zaleca siaby rzdne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 wyvsze nk projektowane radne podidga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulckimodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Kierownika
Projektu, dowié¢ dodatkowy grunt spetnialy wymagania obowrzujace dla gérnej strefy korpusu, wdtm
koniecznej do uzyskania wymaganychdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Jeeli rzedne podtaa przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu,
to przed przyspieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalezy dogesci¢ 3 - 4
przegciamisredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny $ipasaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Do profilowania podia naley stosowd rowniarki lub spycharkiSciety grunt powinien by wywieziony
na odktad.

5.4. Zagszczanie podia

Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierown&i powstate przy zagzczaniu powinny biynaprawione przez Wykonawev spos6b
zaakceptowany przezdyniera.

Zagszczanie podia naley kontrolowa wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzogepnie z
PN-88/B-04481 (metoda | lub II).

Wilgotnos¢ gruntu podt@a przy zagszczaniu nie powinna #Qi¢ sie od wilgotndci optymalnej o wgcej niz 20
% jej wartgci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszczonego podim

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymane w dobrym stanie.
Minimalna wartd¢ wskanika zagszczenia podima dla drogi powiatowej i zatoki autobusowej (Is)nogi 1.0
Minimalna wartd¢ wskanika zagszczenia podia (dla chodnika i zjazddéw naetlokasci od 20 do 50 cm)
wynosi 0,95.
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Jeeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przyspuje natychmiast do ukladania warstw nawierzclimpdwinien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad praeiozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pepjshiem do
uktadania podbudowy nailg odczekd do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdbine zasady kontroli jad@ robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowédgistematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagdgakasci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t zgganych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i
zag:szczeniem podi@ podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu korytao
profilowaniu i zagzczeniu podiza

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaroéw

1 | Szeroké¢ koryta co20m

2 | Réwna¢ podiwzna co20m

3 | Réwnd¢ poprzeczna co20m

4 | Spadki poprzeczné Co20m

5 | Rzdne wysokéciowe €0 20 m w osi jezdni

6 Uksztattowanie osi w planié | co 20 m w osi jezdni i na jej kragziach

7 Zageszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Wskanik zag;szczenia naley sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwoch patt,
wybranych losowo na kdej dzialce roboczej. Zagzczenie naley kontrolow& na podstawie normalnej proby
Proctora, wedlug PN-88/B-04481 (metoda | lub 11).

Wilgotnai¢ w czasie zagszczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na kedej dziatce robocze;.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i padto

6.2.1. Zagszczenie podima

Do odbioru zagszczenia podia Wykonawca przygotowuje i przedstawi tabelaryczestawienie wynikéw
bada wskanika zagszczenia, wraz z waoiami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na
podstawie bigacej kontroli zagszczenia.

6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. ROown&

Nieréwndci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy 4 metrowy tata co 20.0 metrow w
kierunku podtznym. Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4 metrowy tata co 20.0m.

Nieréwndci nie mog przekracz&?2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne.
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Spadki poprzeczne nglenierzy¢ za pomog 4 metrowej faty i poziomicy co 20.0 m,
spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z projektem z toleraac,5 %

6.2.2.3. G4bokas¢ koryta i rzdne dna

Gkbokas¢ koryta i rzdne naley sprawdzé co 20.0 m.
Ré&nice pomgdzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza& +2 cm i -2cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalesprawdzé co 20.0 m. @ w planie nie mge by przesunjta w stosunku
do osi projektowanej o weej niz 2 cm.

6.2.2.5. Szerolkg koryta

Szerok& koryta naley sprawdzéa co 20.0 m.
Szerok& koryta nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm i -5 cm.

6.2.2.6. Zasady pagitowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwicksze odchylenia cech geometrycznych od @&re/ch w
punkcie 6.2.2. powinny Bynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podi@ dokonuje & na budowie w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i z&sgczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu i powinien kiyprzeprowadzony w czasie utiviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrobot.

Wykonawca zgtasza Kierownikowi Projektu do adhizak@czony odcinek koryta (wyprofilowanego i
zag:szczonego podi@). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wiypada z biezacej kontroli
robét.

Odbioru dokonuje lrynier na podstawie raportow Wykonawcy zAieej kontroli rob6t, ewentualnych
uzupetniagcych bada i pomiaréw oraz ogllzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezatemu laboratorium przeprowadzenie uzupeiciagh
bada i pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejaz specyfikacj; koszty tych badaponosi
Wykonawca.

b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robot lub rzetelnéci bada Wykonawcy; koszty tych bada
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Bkiji ustali zakres wykonania rob6t poprawkowyclres
i wielkos¢ potracen za obnkoma jakos¢ lub poleci powtdrzenie robdt wedtug zasad ékneych w niniejszej
specyfikacji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasmgzkav terminie ustalonym z ignierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnag¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta rglerzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijpkosci
robét na podstawie pomiaréw i badaboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:
- prace pomiarowe,
- odspojenie gruntu z wywiezieniem na odktad,
- profilowanie dna koryta,
- zag:szczenie,
- utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-87/S-02201
2. PN-88/B-04481
3. BN-64/8931-02

BN-75/8931-03

E

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
PN-S-02205

©No O

Przebudowa drogi powiatowej nr 1449 N w migjscowosci Gradki.

"Drogi samochodowe. Nazdgknie drogowe. Podziat, nazwy i oflenia”
"Grunty budowlane. Badamiabek gruntu”
"Drogi samochodowe. Ozeadz modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnygioditaza przez obeaizenie piyt"
"Drogi samochodowe. podniée probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskoahy/
"Drogi samochodowe. Pomiavnasci nawierzchni planografem i tat
"Oznaczenie wahika nagnosci gruntu jako podiva nawierzchni podatnych.”
"Drogi samochodowe. QGzemie wskanika zagszczenia gruntu.”
"Drogi samochodoweb®g ziemne.Wymagania i badania"

10.2. Inne dokumenty

9. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robi@gbwych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewédzkich. Warezal989.

10. Tymczasowe ogdllne warunki kontraktu na robatgdwlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcéw i wykonawcéw krajowych, GDDParszawa, 1992, Wydanie I.
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D-04.02.01. WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJ ACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)agprzepisy dotyczece wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem warstw odcigaych ( wyrdwnawczej, podsypkowej) w zwku z
przebudow drogi powiatowej nr nr 1449 N Dobre Miasto - TukawOlsztyn w miejscowgci Gradki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi olx@kowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicei
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania warstwy ecigapce] i odcinajce;.

Zakres rob6t: wykonanie warstwy agdgapcej i odcinajcej w zakresie przedstawionym w przedmiarze robot.

1.4. Ogdlne wymagania dotwae robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jgkevykonanych rob6t oraz za ich zgodéi@a dokumentagj
projektows, ST oraz zaleceniami Kierownika Projektu.
0Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyge robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdllne wymagania doty®e materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warsty s
- zwir 2-16mm
— piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odciaaych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis
das <5
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstialy odcinajcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odainaih powinien spetniawymagania normy PN-B-

11113 dla gatunku 1 i 2.

2.4. Skladowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstw @i yvbudowane bezgrednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaaislyykonawca rob6t powinien zabezpie€zy
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kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynin materiatami kamiennymi. Pocde w miejscu
sktadowania powinno lgyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. OgbIne wymagania dotya® sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Spret do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw powinien wykazsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- malogabarytowych rowniarek,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdllne wymagania dotyg® transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwa odcinagca powinna b§ wytyczona w sposob unliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektowva, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimiera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno utieia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéwedzych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lunego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjsiywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wadavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odcinagej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pmalezpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalerozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podtznymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagkbienia powstate w czasie zgzczania powinny ywyréwnywane na biaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odciagp i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zagszczanie naley kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 pod
warstwy konstrukcyjne jezdni i 0.95 pod warstwy &wokcyjne chodnikéw i zajazdéw wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04484kaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna kdyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartei. W przypadku, gdy wilgotnid kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wiliyotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotnaci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odcingie]

Warstwy po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdbine zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wyk@énzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvarszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia
warstwy odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odcinagej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach
6 |Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach
planie”
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 100 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 100 f
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 100 i

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szerokg warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwné¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafej naley mierzy¢ 4 metrovy fata, zgodnie z normBN-
68/8931-04.

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj naley mierzy¢ 4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcig®gj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz = 3 cm.
6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancfl cm, -2
cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy natgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamghiu tych rob4t nagti ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy, okilny wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od 1 dla
jezdni gtownej i 0,95 dla chodnikow i zjazdow.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje gioréwnanie wartei modutéw
odksztatcenia, to warg6 stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztadc@krélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02, nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnasé kruszywa w czasie zaszczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady pogpbowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyigksze odchylenia cech geometrycznych od @&re/ch w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fnwarstwy z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grul§oi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej,

- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueatio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
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D - 04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technagzfST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem nawierzchmiviyzku z przebudowdrogi powiatowej nr nr
1449 N Dobre Miasto - Tutawki - Olsztyn w miejscaiepGradki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obb@kbowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres stosowania robét efych ST

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukgginnaley wykona przed utgeniem naspnej
warstwy nawierzchni. Zakres rob6t przedstawionorzegmiarze robét.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okredlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST D-00.00.00. "Przepisy ogoélne".

1.5. Ogolne wymagania dotygze robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkarykonanych rob6t oraz za ich zgodéa
dokumentagj projektovs, ST oraz z poleceniamiigniera.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogéine".
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusz by¢ zaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Do skropienia warstw bitumicznych rnglezy¢ emulsp asfaltows kationows szybkorozpadow do
skropienia warstw niebitumicznych — emul§jedniorozpadowo wissciwosciach zgodnych z EmA-94,
IBDIM-1994.Za zgoda Kierownika Projektu rma dopdci¢ uzycie asfaltu drogowego rodzaju D200 o
wiasciwosciach zgodnych z PN-65/C-96170.
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Wymagane wiéciwosci podano w tablicy 1i 2

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji katioep

Lp. Wiasciwosci Wymagania emulsji*
szybkorozpadowych s$redniorozpadowych
1 2 3 4
1. Barwa brazowa do brazowa do
ciemnobgzowej ciemnobgzowej
2. Jednorodng catkowita catkowita
3. Zawarta¢ asfaltu, %/ m/m/ 50+£2** 65+ 2**
4. Pozostalé¢ na sicie o boku oczka
Kwadratowego 0 0,6 mm % /m/m/
nie wiecej niz 0,3 0,3
5. Lepkas¢ wg Englera w temp.
20c, E 3+12 3+12
6. Kwasowa¢, pH 3+5 3+5
7. Czas rozpadu, min, porj ponizej 5 min 5 min — 5 godz.
8. Przyczepnét do kruszywa asfaltu
Wydzielonego z emulsji, %
nie mniej ni 70 70
9. Trwatos¢ emulsji , miesice,
nie wiecej niz 3 3
10. Odpornd@¢ na wstrasy, h,
nie wiecej niz 3 3
11. Rozcierczalnd¢ woda, dodatek wody nie
powodupcy rozpadu, % obj. 100 100

* - badania wg. EmA-94, IBDiM-1994

** - dopuszcza s inne zawartéci asfaltu w emulsji po zaakceptowaniu przez Kiemika Projektu

Tablica 2. Wymagania dla asfaltow drogowych

Wymagania asfalt Metody batla
D 200 wedtug

Penetracja w temperaturze 25 180-220 PN-84/C-04134
Temperatura tamlini, °C
nie wyzsza nk -15 PN-73/C-04130
Temperatura ngknienia,°C 3345 PN-73/C-04021
Temperatura zaptonfC
nie wyzsza ni 220 PN-82/C-04008
Ciagliwos¢, cm, nie mniej ri:
- w temperaturze T& 100
-W temperaturze 28 100 PN-71/C-04132
Odparowalné¢, % masy, nie wicej niz 15 PN/C-04138
Ciagliwos¢, cm, po odparowaniu
w 165°C, w 25'C, nie nisza nk 60 PN/C-04138
Temperatura famliwgei po odparowaniu w 16& /5
godz/,
°C, nie wysza nk -12 PN/C-04130
Zawartag¢ parafiny, % masy,
nie wigcej niz dla asfaltu:

D 2,0

Dp 3,0 PN-74/C-04109
Sktadnikdw nierozpuszczalnych
W benzenie, % masy, nie ¢tiej niz 1 PN-58/C-04089
\Wody oznaczonej przed wysytk
% masy, nie wicej niz 0,1 PN-83/C-04523

2.2. Zwycie lepiszczy do skropienia
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Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 3.

Tablica 3. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie
[kg/m’]

1. Asfalt drogowy D 200, 0,4+ 0,6

2.  Emulsja asfaltowa 06-1,2

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu uptynnionego:
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie — 0,5-0,7 kg/f

podbudowa asfaltowa — 0,3-0,5 kg/m

warstwa wizaca 0,3-0,5 kg/rh

istniejaca nawierzchnia asfaltowa 0,2-0,5 k§/m

Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i oliginia jego jakéci.

Lepiszcze naly przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Izlbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékiggodano
dla zbiornikéw stalowych.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprat, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymaggakaosciowych
robot zostaa przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nigrliszczone do robot.

3.1. Sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni pglezywac:
- szczotki mechaniczne,

Zaleca i uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinranykonana z twardych
elementéw czyszazych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadackkie elementy czyszaze i shzy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywania szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.

- spezarki,
- zbiorniki z wod,
- szczotki eczne

3.2. Sprzt do skraplania warstw nawierzchni

Do skraplania warstw nawierzchni nalezywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadyposaona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg na sprawdzenie i regulowanie rpsfacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotoéw pompy dozuagej lepiszcze,
- predkasci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchgolowany termicznie, tak aby byto rdiwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiers zalenosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nagtijacymi parametrami:
- cisnienie lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkascia jazdy skrapiarki,
- temperatuy lepiszcza,
Skrapiarka powinna zapewnmozktadanie lepiszcza z tolerangjl0 % od iléci zatazone;.
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4. TRANSPORT

Transport lepiszczy powinien odbyévsic zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien odjada
wymaganiom norm i przepisow dotyezch poszczegolnych rodzajéw lepiszczy.

Transport emulsji powinien odbyivaie w cysternach samochodowych. Dopuszczatsisowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przezmaezdo przewozu emulsji powinnybprzedzielone
przegrodami dzigtymi je na komory o pojemsioi nie wickszej niz 1 nt, a kazda przegroda powinna néie
wykroje umaliwiajace przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnychyzyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega naigsitnluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przayciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudnodephych naley
uzywaé szczotekgcznych. Bezpgrednio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinng logzyszczona.

Jeeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie lepiszczemzaammasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy.

Skropienie warstwy nie rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez Kierownika Projektu jej ocaamia.

Warstwa nawierzchni powinnadgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny réi& sie w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury
°C

1. Asfalt drogowy D 200 140+ 150

2. Emulsja asfaltowa kationowa 20+ 40*

* - W razie potrzeby emulsjnalezy podgrz& do temperatury zapewnigej wymagan lepkas¢

Skropienie powinno liyréwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnathgwna ilagci zatazonej z
tolerancy 10 % . Na wszystkich powierzchniach gdzie raatm nadmierailos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztay¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumiczngjkdhawca powinien zabezpiec¢zy
skropiory warstw nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonawe naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przysieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkmia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.2. Badania i kontrola w czasie robo6t

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinnadgparta na atestach producenta, z ter\Wykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot
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Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane \é¢awvosci Badanie wedtug normy
1. Asfalt drogowy Penetracja PN-84/C-04134
2. Emulsja asfaltowa kationowa Lepka¢ EmA-94, IBDIM-1994

6.2.2. Sprawdzenie jednorodweoskropienia i zaycia lepiszcza

Jednorodni@ skropienia powinna ysprawdzana wizualnie.
Zaleca si przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepra@waniu
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenigdorozkladanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzcharstwy powinien b§ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér oczyszczonej i skropionej powierzclastjdokonywany na zasadach odbioru rob6t zaguah i
ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawiaysgide wyniki bada z biezacej kontroli
materiatow i robot.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podsewynikéw badéa Wykonawcy z bieacej kontroli jakaci
materiatéw i robot i ogldzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek KierownikjBkéu ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny kastgrminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatné¢ za metr kwadratowy oczyszczenia i skropienia waksinstrukcyjnych naley przyjmowa zgodnie
z obmiarem i po sprawdzeniu jald robot.
Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropieaistw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wotlb wyciem spezonego powietrza, w zateosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
- wywiezienie gruzu i zanieczyszdéze
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiaraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- prébne skropienie
- skropienie warstwy lepiszczem wdth okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-90/C-04004 "Ropa naftowa i przetwory naftoOznaczenieggtasci'.

1
2. PN-82/C-04008 "Przetwory naftowe. Oznaczésieperatury zaptonu w tyglu otwartym mejod
Marcussona".

3. PN-77/C-04014 "Przetwory naftowe. Oznaczéap&asci wzglednej lepkdciomierzem Englera”.

4. PN-73/C-04021 "Przetwory naftowe. Oznaczegneperatury neknienia asfaltow meted'Pierscien i
Kula".

5. PN-58/C-04089 "Przetwory naftowe. Oznaczeni®artdci statych ciat obcych".

6. PN-91/C-04109 "Przetwory naftowe. Oznaczeniwartdci parafiny w asfaltach".

7. PN-89/C-04130 "Przetwory naftowe. Pomiar terapury tamliwdci asfaltow wg Fraassa".

8. PN-85/C-04132 "Przetwory naftowe. Pomiagtiwosci asfaltow".

9. PN-84/C-04134 "Przetwory naftowe. Pomiar pexcg asfaltow".

10. PN/C-04138 "Przetwory naftowe. Asfalbznaczenie odparowalém"”.
11. PN-83/C-04523 "Oznaczenie zawseiavody metod destylacyjn”.
12. PM-65/C-96170 "Przetwory naftowe. Asfalty gioave".

10.2. Inne dokumenty

"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenigdorozkladanego lepiszcza i kruszywa". Zaleconep@GDDP
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do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 a @8D2.02.03.
20. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaliowe EmA-94, IBDiM -1994
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MEC HANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stadiianego mechanicznie w zwku z
przebudow drogi powiatowej nr nr 1449 N Dobre Miasto - TukawOlsztyn w miejscowsci Gradki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obamijaca podstaw do opracowania ST stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie o frakcji 0/31,5.
llo$¢ robét przedstawiono w przedmiarze robét.

1.4. Podstawowe okienia

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczalggapcy na odpowiednim zagzczaniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczigenra lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogdlne wymagania dotywae robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskania i sktadowania, podar&T D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.17r6dta materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangargtabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane. Zatwierdzenigddta materiatébw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegmnédia kxda
przez Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowavigteriaty, ktére nie spetniawymaga zostamn
odrzucone.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa ifitadwanego mechanicznie powinnody
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego, lub kamieni narzutowych i otoczakéw
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa ni® przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkigywej
granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie pwprzekracza2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia pokazano na rysunku nr 1.

45



Przebudowa drogi powiatowej nr 1449 N w migjscowosci Gradki.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwg) lub podbudowe jednowarstwowa
—t=3—kruszywomapodbudowg pomocenicza {dotnag-warstwe)y———————

Krzywa mieszanki kruszywa powinna zawiesie pomiedzy krzywymi 1i 2.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. WHdciwosci kruszywa do stabilizacji mechanicznej
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.Zawart@ w % obliczonych masowo

Pozostaje na sicie %

Lp. Wyszczegolnienie wkeiwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawarta¢ ziaren mniejszych 7i0,075 mm od 2do 10 PN-B-06714-15
%(m/m), nie wgcej niz (PN-91/B-06714)
2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie edej 5 PN-B-06714-15
niz (PN-91/B-06714)
3 Zawart@c¢ ziaren nieforemnych %(m/m), 35 PN-B-06714-16
nie wiecej niz (PN-91/B-06714)
4 Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, 9 PN-B-04481
(m/m), nie wecej niz 1 (PN—88/B-04481
5 Wskanik piaskowy po piciokrotnym od 30 do 70 BN-64/8931

zag:szczeniu metadl lub Il wg PN-B-
04481, % (PN-88/B-04481)

6 ScieralnGé w bebnie Los Angeles (PN-79/B-06714/42)
scieralnag¢ catkowita po peinej liczbie PN-B-06714-42

obrotow, nie wicej niz 35
scieralnag¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotow, w stosunku do ubytku masy po 35
petnej liczbie obrotéw nie weej niz

7 Nashkliwosé¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18
((PN-77/B-06714)
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8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19
cyklach zamrzania, % (m/m), nie wicej 5 (PN-78/B-06714)
niz

9 Rozpad krzemianowyzelazawy #cznie, 9 - PN-B-06714-37
(m/m), nie wecej niz (PN-80/B-06714)

PN-B-06714-39
(PN-78/B-06714)
10 Zawartd¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu PN-B-06714-28
na SQ,% (m/m), nie wécej niz 1 (PN-78/B-06714/28)

11 Wskanik noSnosci W, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni

a)przy zagszczeniu I 1,00 grub.20cm 80 PN-S-06102
b)przy zagszczeniu I 1,00 grub.15cm 80
*)Ziarna famane $to ziarna o wszystkich powierzchniach szorstkiarszystkich krawdziach ostrych. Zawaré ziarn tamanych okéa

sig¢ makroskopowo na prébce analitycznej o wiétikavg normy PN-78/B-06714-16.
*)dotyczy kruszyw z kamieni narzutowych i otoczak¢podbudowa na zjazdach, chodnikach)

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna yutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D15/ dgs<5
@
w ktérym:
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2bZziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
Dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&2o&iaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy padinaley oczyci¢ ze wszelkich zanieczyszazeraz sprawdzi
jego cechy geometryczne oraz gsarzenie. Wszelkie koleiny oraz powierzchnie niemdpdnio zagszczone
lub wykazujce odchylenia od wymaganej rovéog spadkow poprzecznych lubggnych powinny by
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lulszestie poprzez mieszanie doagsiiecia wilgotnaci
optymalnej, powtdérnie wyrébwnane i zggczone.

5.2. Wytyczenie podbudowy

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu..

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnfci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfmakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbudowaniakivsposaob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Dygeorowania mieszanki nzoa stosowawytwornie
mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typagi@go. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie
powinien by krétszy od 1 min, o ile krotszy czas mieszaniazoistanie dozwolony przez Kierownika Projektu
po wstpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materialdw powinna dystalona
przed rozpooziem produkcji i na biggco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewatdnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj1%

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Transport mieszanki powinien odbyévsic w sposéb okrdony w p. 4 ,transport”. Przed uteniem
mieszanki naley podtaze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnathyktadana przy
pomocy uktadarek lub réwniarek. Mieszanka kruszpwewainna by uktadana w warstwach o jednakowej
grubdici takiej, aby jej ostateczna gruléqpo zagszczeniu byta réwna gruka projektowanej.. Przed
zag;szczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw poprzecznych i
podhwznych. Przy ayciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysta& prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczest jego segregacja
powinno by przed zagszczeniem zagbione materialem o odpowiednich déavosciach.

5.5. Zagszczenie

Zagzszczenie warstwy kruszywa nayeprowadzé przy wyciu walcow stalowych wibracyjnych i/lub
statycznych oraz ogumionych. Zsgczanie naley kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia
mieszanki nie mniejszego i nie mniejszego od lajeitdni gtéwnej i 0,95 dla zjazdéw, wedtug nornegin
proby Proctora, zgodnie z nogrRN-88/B-04481. Wilgotn& przy zagszczaniu powinna lgyrowna
wilgotnaosci optymalnej z tolerangj+1% , -2%. Wszelkie miejscadne, rozsegregowane,giane podczas
zagzszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny Imaprawione przez Wykonawc

5.6. Odcinek prébny

ST nie przewiduje wykonanie odcinka prébnego.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudow po wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadKierownika Projektu, gotowpodbudow
do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane fetez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewilswego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt. 6.

6.2. Badania przed przyggieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w pkt. 2.3 niniejszej
specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podartablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegllnienie bada Minimalne ilcsci bada na Maksymalna pow.
dziennej dzialce roboczej Podbudowy na jedno
badanie [rf]
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotnos¢é mieszanki 1 500 nf
3 Zawartg¢ zanieczyszczeobcyclt
4 Zawartd¢ ziarn tamanych
5 |Zawartg¢ ziaren nieforemnych
6 |Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych
7 |Granica ptynngi 1 500 M

6.3.2 .Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébléna
pobierg& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerantej10%, - 20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveatz
badania jest niemtiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralg:szczenia naley oprze na
metodzie obeizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziepmaz na 200 mlub wedtug zaleae
Kierownika Projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu B do pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.4. Badania dotyare cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podaje tab. 3.
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Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabiianego

mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw

Minimalna cgstotliwosé¢
bada i pomiaréw

Szeroké¢ podbudowy

W kadym przekroju poprzecznym

Rownd¢ podiuzna podbudowy

W sposObagly

Rownd¢ poprzeczna podbudowy

W idym przekroju poprzecznym

Spadki poprzeczné

W kazdym przekroju poprzecznym

Rzdne wysokéciowe

W kadym przekroju poprzecznym

Uksztattowanie osi w planié

W kazdym przekroju poprzecznym

~No gk, wNE

Grubd¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 1 punkciena kadej dzialce roboczej, lecz nie rzadzie}
raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 1 punkcie, lecz nie rzadziejniaz na 400 m

8 Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie 200 m
ugiecia spezyste €0 najmniej w 2 punktach naide 100 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm, - 5 cm.
6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne naley planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé& 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i na lukaevinny by zgodne z dokumentagj
projektows, z toleranci £ 0.5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 1 cm, - 2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegatqra
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubé& podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%, - 15%.
6.4.8. Nénos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinierélzgodny z podanym w tablicy 4,
Ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa| Wskanik | Maksymalne ugicie spezyste| Minimalny modut odksztat-

z kruszywa qzagzszczeniad pod kotem, mm cenia mierzony ptyto srednicy|
wskazniku nie 30 cm, MPa
W, Ni€ mniejszy nk
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obchzenia § | obciazenia B
Jezdnia 1,0 1,25 1,40 80 140
gtdwna 80

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiata bpulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszaezaln

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na pefjruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewlaciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wal#m grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitagciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamgiu tych rob6t nagti ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci
podbudowy wynikato z niewkaiwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdbine zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@Q ¥ymagania ogélne” pkt. 7.
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0Q.0/ymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfojektova, ST i wymaganiami lizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wynik pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyae podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”. gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie odcinka prébnego wraz z przeprowadzemiezizdnych bada,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie roztgonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Baddaboratoryjne.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeswartéci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesztattu ziarn.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezaiigotnaci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezeasikliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezemozoodporn&i metod, bezpdredni.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezeswartdci zanieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesmwartgci siarki metod bromowa.
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezezpadu krzemianowego.
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezerzpaduwelazowego
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezereralngci w bebnie Los Angeles

13.PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne

14.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywéuralne do nawierzchni drogowy@wir i mieszanka.

15.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych.

16.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszyarmane do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Krusaysztuczne. Kruszywazzizla wielkopiecowego kawaiko-
wego.

PN-B-3006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtoha i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. PodbudoWwygzyw stabilizowanych mechanicznie

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaraane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni

podatnych i pozoprzez obeizenie ptyt
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥aomawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaretigiawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

10.1. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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D - 04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejgprzepisy dotycace wykonania robét drogowych
zwigzanych z przebudaydrogi powiatowej nr 1449 N Dobre Miasto — TutawldIsztyn w miejscowsxi
Gradki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obaijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji przedstawionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy z gratibbilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa
grub. 10 cm na warstwpodbudowy na chodnikach. fibrobét zgodnie z przedmiarem robot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieka&ruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby rownie innych dodatkdw np. popiotow lotnych lub chlorkapwniowego, dobranych w
optymalnych ikziach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wkania cementu.

1.4.2. Stabilizacja kruszywa cementem - praeeknologiczny polegagy na zmieszaniu kruszywa z
optymakniloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkbdwyréwnaniem i
zagszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.3. Pozostale oldlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne."

1.5. Ogolne wymagania dotygze robét

0Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne".
2. MATERIALY

2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Przydatn& gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacent na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanycBNvS-96012

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatdé¢ nasciskanie prébek gruntu stabilizowanegaidzgodne z wymaganiami
okreslonymi w p.6. Do wykonywania podbudéw z gruntdatstizowanych cementem nalestosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem (wedtug PN-S-96012)

Lp | Wiasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie, wg PN-88/B-04481

a) ziaren przechodeych przez sito 40 mm 100

b) ziaren przechodeych przez sito 20 mm 85

¢) ziaren przechodzych przez sito 4 mm % powsj 50

czstek mniejszych od 0,002 mm, % pimji 20

2. | Granica ptynnéxi, wg PN-88/B-04481 %, porgj 40
3. | Wskanik plastycznéci, wg PN-88/B-04481 15
4. | Odczyn pH 5-8
5. | Zawartd¢ czesci organicznych,

wg PN-88/B-04481, % ponej 2
6. | Zawarté¢ siarczanow, w przeliczeniu na

SO, , wg PN-78/B-06714/28, % pomj 1
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Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczytbpgszonego podia pod warunkiemzycia
specjalnych maszyn, umowiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatitd gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymalaici na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Kruszywa do stabilizacji cementem

2.2.1. Widciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem nalestosowa kruszywa naturalne (piaskiwiry) albo mieszanktych
kruszyw o cagtym uziarnieniu, spetniage wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywa ména uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, \gegiki bada
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporié beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p.6.

Tablica 2.Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtabilizacji cementem

Lp Wigciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie, wg PN-91/B-06714/15 :
a) ziarn pozostagych na sicie 2 mm

%, nie mniej ri 30
b) ziarn przechodych przez sito
0,075 mm, %, nie wtej niz 15
2. | Zawartdé¢ czesci organicznych, Barwa cieczy nad
wg PN-78/B-06714/26 , kruszywem nie

ciemniejsza od
barwy wzorcowej

3. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych,
wg PN-78/B-06714/12 , %,
nie wiecej niz 0,5
4. | Zawartd¢ siarczandéw w przeliczeniu
na SQ wg PN-78/B-06714/28,
%, poniej 1

2.2.2. Zrodta kruszyw

Wszystkie kruszywazyte do stabilizacji cementem powinny poch@dzgiko zezrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez hyniera. Kruszywa z aprobowanego przez Wykongiwddia kyda zaakceptowane
przez Ireyniera jeceli wyniki bada laboratoryjnych wykaa zgodnd¢ wiasciwosci kruszywa z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.2.1. Zaakceptowanieddta kruszywa nie oznaczse wszystkie kruszywa pochagz z
tegozrédia kxda przez Irtyniera zatwierdzone dazycia. Kruszywa, ktére nie speinivymaga okreslonych
p.2.2.1. zostapodrzucone.

2.2.3. Cement

Do stabilizacji gruntu natg stosowa cement klasy 32.5 lub 32.5R, portlandzki z dodaikab
hutniczy, wedtug wskazaST lub zalece Inzyniera wydanych w oparciu o badania laboratoryfdement w
zalezncéci od rodzaju, powinien spetrdiavymagania podane w normach PN-B-19701 lub PN-S-260

Cement zywany do stabilizacji powinien Bysypki, bez zawartei grudek. W normalnych warunkach
czas przechowywania cementu nie powinien przektatrzach miesicy. Cement zawieragy grudki lub
przechowywany na budowie digj niz 3 miesice mae by uzyty za zgod Inzyniera, gdy zaroby prébne
wykaza zadawalajca wytrzymatad¢ nasciskanie i zadawalaga mrozoodpornge.

Do stabilizacji naley uzywa¢ cement luzem i przechowywago w zbiornikach stalowych (silosach)
izolowanych od dogpu wilgoci. Wykonawca ma obowdek badania dla kdej dostawy czaséw wzania,
stataici objetosci i 28-dniowej wytrzymatéci cementu wedtug PN-88/B-04300 .W przypadku st@soav
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cementéw klasy 32.5 dopuszcza ster wytrzymatdci na podstawie badania wytrzymégto7-dniowej, a w
przypadku cementow klasy 32.5R wytrzyniaid2-dniowej.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kymwga cementem i ewentualnie do pgracji
wykonanej warstwy powinna byczysta, bez zawaro szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom
normy PN-88/B-32250.Bez bafitaboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wodk pitna. Gdy woda
pochodzi z wtpliwych zrédet nie mae by uzyta bez jej przebadania zgodnie zzajypodana norm.

3. SPRZET

Stabilizagjgruntéw lub kruszyw cementem najevykona w mieszarkach stacjonarnych.
Nalezy zapewnt wagowe dozowanie kruszywa lub gruntu, cementu obggosciowe wody w odpowiednich
proporcjach oraz jednorodne wymieszanie, transpariozenie mieszanki, zagzczenie i pielgnacg.

Do wykonania podbuddéw z gruntu stabilizowanegmentem naky stosowa:
- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszankineetowo-gruntowej lub cementowo-kruszywowej,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodakeyv mieszanki,
- uktadarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy
- walce gtadkie lub ogumione do z&gczania; w miejscach trudnodgstych naley

stosowa zag:szczarki ptytowe lub mate walce wibracyjne;

Caly sprzt musi by zaakceptowany przeziyniera.

Wydajnd¢ sprztu powinna by taka, aby zapewéizachowanie warunkéw technologicznych
dotyczcych czasu mieszania i z@gczania.

Sprzt powinien spetni@dodatkowe wymagania oklene w p.5.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty ayte do wykonania mieszanki cementowo-gruntowejdetmentowo-
kruszywowej jak rowniz sama mieszanka powinnydlyansportowane w sposob uniettiwiajacy
zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sktad mieszanki mieszanki kruszywa stabilizosggp cementem

Zawarté¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza(w % w stosunku do masy suchego kruszywa)
10%. Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddsilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z narBN-88/B-04481 , z tolerancj1%, -2% bezwzghnych.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki mieszanki kywsestabilizowanego
cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpecem rob6t Wykonawca powinien dostarézagpzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z praekiVykonawca powinien dostar@zgrobki
gruntu lub kruszywa, cementu i ewentualnych dodatigbbrane w obecroi Inzyniera.

5.3. Grubé¢ warstwy i metody stabilizaciji

Grubdci warstw okrélone g w dokumentacji projektowe;.
Grunty stabilizowane cementem produkowane w wytworni.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cememiermaze by wykonywana wtedy gdy temperatura
powietrza spadta poigj 2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opaddw deszczu. Nie pgle
rozpoczyna stabilizacji kruszywa cementemz@i prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek
temperatury ponkej 2°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.5. Stabilizacja w mieszarkach stacjonarnych
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Do przygotowania mieszanki e stosowawytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznegocalb
typu cigtego. Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby da&ilatepszagce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjaagpowinna b§ wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemendiz obgtosciowego dozowania wody, gwararce
nastpujace tolerancje dozowania, wyi@e w stosunku do igi poszczegdlnych sktadnikéw:

- kruszywo 3%,
-cement  0,50%,
- woda 2% w stosunku do wilgofnboptymalnej.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych pigipien by krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typuagtego
predkos¢ podawania materiatow powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki. Wilgotn& mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+1% i
-2%. Przy stosowaniu stabilizacji metoehieszania w mieszarkach stacjonarnych transp@szanki powinien
odbywa si¢ w spos6b nie dopuszczay do jej segregacii, przyzyciu srodkdw transportowych w p.4.
"Transport.".

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnadhyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Géab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyyciu réwniarek do rozktadania mieszanki rigievykorzysta prowadnice
w celu uzyskania odpowiedniej réwéwd profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mena odsipic¢ przy
zastosowaniu technologii gwararitgj odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po
wyprofilowaniu naléy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zagszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cememiaigy prowadzé przy wyciu
zag:szczarek ptytowych.

Pojawiajce sk w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powitnyy
natychmiast naprawiane przez wynmianieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszahkstacjonarnych operacje zagczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamiay do mieszanki.

Przerwy w zagszczaniu nie magby¢ diuzsze nk 30 minut.

Zagszczanie nalyy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodmers PN-88/B-04481.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,ei@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
powinny by naprawione przez zerwanie warstwy na pefruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zmgczenie. Roboty te zostawykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowamegmentem

O ile w czasie 2 godzin po zmgczeniu warstwa podbudowy lub ulepszonego padiie zostanie
przykryta now warstwa z takiego samego materiatu lub anmarstwa nawierzchni, to powinna léyona
natychmiast poddana pégihaciji. Pie¢gnacja powinna siodbywa przez przykrycie warstpiasku
i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie cmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wiaciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchniogowej, wytrzymaté¢ kruszywa
stabilizowanego cementem, badana wedtug PN-S-9¢@l#@nna miéci¢ sie w przedziale okrdonym w
tablicy
Oznaczenie wskaika mrozoodporngi nie obowizuje.

Tablica 3.Wytrzymaté& kruszywa stabilizowanego cementem

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymataié nasciskanie probek
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa)

po 7 dniach| po 28 dniach
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1 | Podbudowa ‘ od1,6 ‘ od25 ‘

do 2,2 do 5,0

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania niezitine do opracowania
projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do statmjizw zakresie i w czasie oktenym w p.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwosé i zakres badakontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudawgruntu
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4.Czstotliwos¢ bada przy budowie podbudowy z gruntéw stabilizowangelmentem

Czstotliwos¢ bada

Minimalna ilo¢ Maksymalna powie-
Lp. | Wyszczegolnienie bada bada na dziennej | rzchnia podbudowy
dziatce roboczej przypadajca na

jedno badanie [fh

1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem

Zageszczenie warstwy 1 100
2. | Wytrzymala¢ 7-dniowa

Wytrzymatacs¢ 28-dniowa 1 100
3. | Badania cementu Dla4dej dostawy
4. | Badania wody Dla kdego vatpliwegozrodia
5. | Szczegétowe badanie gruntu:

uziarnienie, granica ptyngoi, wskanik
plastycznéci, zawarté¢ czsci
organicznych, odczyn pH, zawaito Przy kadej zmianie rodzaju gruntu
siarczanow, wskanik piaskowy

6. | Szczegoétowe badania kruszywa:
uziarnienie, zawartg czsci Przy kadej zmianiezrodta kruszywa
organicznych, zawarté zanieczyszcze
obcych, zawart@& siarczan6w

Badania cementu

Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien ékteczas wizania, staté¢ objetosci
i wytrzymatas¢ 28-dniowa cementu. W przypadku stosowania cementow klasy @@puszcza siocerg
wytrzymatadici na podstawie badania wytrzymgto7-dniowej, a w przypadku cementéw klasy 32.5R
wytrzymalaici 2-dniowe;.

6.4.1. Badania gruntu i kruszywa
Przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa riglbadad wszystkie jego whiwosci okreslone

odpowiednio w tablicy 1 lub 2 i opracowaowy sktad mieszanki cementowo-gruntowej wedhiy p.
Uziarnienie gruntu wedtug PN-88/B-04481 lubdaywa wedtug BN-70/8933-03.

6.4.2. Badania wody
W przypadkach gipliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-88/B-32250 .

6.4.3. Wilgotné¢ mieszanki cementowo-gruntowej i mieszanki kruszgvedoilizowanego cementem
Wilgotnagi¢ mieszanki cementowo-gruntowej lub mieszanki kruszgtabilizowanego cementem

powinna by réwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranel %, -

2%.

6.4.4. Zagszczenie mieszanki
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Mieszanka powinna byag;szczona do osgnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszegazrii,00
przy oznaczeniu zgodnie z normajoréty Proctora, wedtug PN-88/B-04481.

6.4.5. Wytrzymalté¢ warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cement

Wytrzymatdé nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych@ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do

bada nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa® i przechowywa zgodnie z normami dotygezymi poszczegélnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtvania.
Wytrzymatas¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powimyé¢ zgodna z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.

Probki do badanalery pobra z miejsc wybranych losowo saviezo roztazonej i zagszczonej warstwie.
Prébki w ilcsci 6 sztuk naley formowa i przechowywad zgodnie z normPN-88/B-06250. Trzy prébki nalg
bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach dojrzewania.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kadej warstwy podbudowy powinien &gokonany na budowie, w metrach kwadratowych,
po utazeniu i zagszczeniu. Obmiar odbywagsiv obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie
powinien obejmowa jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni migkazanych w dokumentac;ji
projektowej, z wyatkiem powierzchni zaakceptowanych nénpie przez layniera.

Nadmierna grulso lub nadmierna powierzchnia podbudowy lub ulepsgorgodida w stosunku do
dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnegoaggnienia Irzyniera, nie mee stanowd podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy jest dokonywany na zasadach edlabét zanikajcych i ulegajcych zakryciu.

Odbiér podbudowy powinien byprzeprowadzony w czasie ugtioviajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej podbudows lemowania pogpu robaét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynibiparéw i bada z biezacej kontroli materiatéw i robot.

Odbioru podbudowy dokonujezZynier na podstawie wynikéw bal&Vykonawcy i ewentualnych
uzupetniagcych bada i pomiarow oraz oghlzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupeficiggh bada i
pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub eastotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne ze specyfikacjami,
b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakéci robot lub rzetelnéci bad@ Wykonawcy. Koszty
tych badé& ponosi Wykonaweca tylko w przypadku gdy ich wynpkitwierdz watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wadzimier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowydh fwleci
zerwanie i wymiaa na novy wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad gksaych w niniejszych
specyfikacjach.

Inzynier maze uzngé wadk za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nachei
i ustalic zakres i wielké¢ potracen za obniong jakos¢.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymgama novg wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym zyhierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llos¢ zakaiczonych i odebranych robét, oklenych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za metr kwadratowy warstwy o grdbokreslonej w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmaprave poditaza,

- dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie miekzaa podstawie zatwierdzonej recepty,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlazenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,

- piekgnacj wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

58



Przebudowa drogi powiatowej nr 1449 N w migjscowosci Gradki.

10.1. Normy

18.

19.

20.
21.
22.
23.

24.

25.
26.

27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.
39.

40.
41.
42.

43.

44.
45.

10.

. PN-87/B-01100
. PN-87/S-02201
. PN-88/B-04300
. PN-88/B-04481
. PN-88/B-06250
. PN-86/B-06712
. PN-76/B-06714/00

PN-89/B-06714/01

. PN-77/B-06714/12
. PN-78/B-06714/13
. PN-91/B-06714/15
. PN-78/B-06714/16
. PN-77/B-06714/17
. PN-77/B-06714/18
. PN-78/B-06714/19

. PN-78/B-06714/20

PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28

PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/38
PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/40

PN-79/B-06714/42

PN-87/B-06714/43
PN-76/B-06721/48

PN-76/B-06721
PN-88/B-23004

PN-88/B-30000
PN-88/B-30001
PN-88/B-30005
PN-90/B-30020
PN-88/B-32250
BN-63/6722-02
PN-B-11111:1996

BN-84/6774-02
PN-B-11113:1996

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

PN-S-02205
PN-S-96012

2. Inne dokumenty

"Kruszywa mineralne. Kaywa skalne, podzial, nazwy i oktenia."
"Drogi samochodowe. Namdhnie drogowe. Podziat, nazwy i okemia."
"Cement.Metody badaznaczenie cech fizycznych."
"Grunty budowlane. Badgmidbek gruntu."”
"Beton zwykly."
"Kruszywa mineralne dtobe."
"Kruszywa mineralne. Badamostanowienia ogolne."
"Kruszywa mineralne. Badamodziat, terminologia."
"Kruszywa mineralne. Bada@izanaczenia zawagoi zanieczyszczeobcych.
"Kruszywa mineralne. Badafliznaczenie zawagm pytdw mineralnych.
"Kruszywa mineralne. Badafiznaczenie skiadu ziarnowego."
"Kruszywa mineralne. Badafiznaczenie ksztaltu ziarn."
"Kruszywa mineralne. Badafiznaczenie wilgotsoi."
"Kruszywa mineralne. Badafiznaczenie nagiiwos$ci."
"Kruszywa mineralne.Bada®anaczenie mrozoodport metod,
bezpedni."
"Kruszywa mineralne. Badafliznaczenie mrozoodpoieometod,
krystalizid'
"Kruszywa mineralne. Badafliznaczenie zawakm zanieczyszcze
organiczhy'
"Kruszywa mineralne.Badabimaczenie zawago siarki metod
bromgWw
"Kruszywa mineralne. Bada@lznaczenie rozpadu krzemianowego."
"Kruszywa mineralne. Badaflznaczenie rozpadu wapniowego."
"Kruszywa mineralne. Badafiznaczenie rozpadelazawego."
"Kruszywa mineralne.Bada®anaczenie wytrzymadoi na miadzenie.
Wshkak rozkruszenia."
"Kruszywa mineralne. Badafiznaczenigcieralngci w bebnie Los
Angeles."
"Kruszywa mineralne. Badafliznaczenie zawakm ziarn stabych."
"Kruszywa mineralne. Bada@lznaczenie zawa#t zanieczyszczew
postacudek gliny."
"Kruszywa mineralne. Rod@nie prébek."
"Kruszywa mineralne. Knpga sztuczne.Kruszywazizla wielkopiecowego
kawatkoweel
"Cement portlandzki."
"Cement portlandzki z dkdati.”
"Cement hutniczy."
"Wapno."
"Materiaty budowlane.Wodabetonéw i zapraw."
"Drogi samochodowe. Poplotpe do stabilizacji gruntu.”
"Kruszywa mineralne — Krusaywineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowy@wir i pospotka.”
"Kruszywo mineralne. Kruapykamienne tamane do nawierzchni
drogowych."
"Kruszywa mineralne. Kruszywiuralne do nawierzchni
drogowychiagek."
"Drogi samochodowe. Oznaez®/skanika piaskowego."
"Drogi samochodowe. Oznaanodutu odksztatcenia nawierzchni
podatnygbodiaza przez obeaizenie piyt."
"Pobieranie prébek gruntfmceléw drogowych i lotniskowych."
"Drogi samochodowe. Pomiavnasci nawierzchni planografem i tat
"Drogi samochodowe. Oznaez@/skanika ngnosci gruntu jako podiza
nawierztpndatnych."
"Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu.”
"Drogi samochodowe. Rpla@mne. Wymagania i badania."
"Drogi samochodowe. Pddia i ulepszone podie z gruntéw stabilizowanych
cementem."”
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46. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw rodatgowych i mostowych realizowanych na dro-
gach zamiejskich, krajowych i wojewddzkichak&zawa, 1989.

47. Technologia robét drogowych w latach 1987-90wgne GDDP, Warszawa, 1986 wraz zpo
niejszymi uzupetnieniami.

48. Tymczasowe ogoélne warunki kontraktéw na rolimtgtowlane realizowane na terenie kraju przez
Zleceniodawcow i Wykonawcow krajowych, GDDNMarszawa, 1991.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchbietonu asfaltowego w zawiku z przebudow
drogi powiatowej nr nr 1449 N Dobre Miasto - TutawlOlsztyn w miejscowsci Gradki.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi okawjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obiych ST.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:

Warstwy whzacej i scieralnej konstrukcji jezdni ulicy na ruch KR2:

warstwy whzacej z betonu asfaltowego 0/20 grub. 7 cm (na popakh pod kanalizagpdeszczow)
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 gréredniej 5 cm (minimalna 4 cm)

1.4. Okrdlenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka krusaymgpetniacza o okrdonym sktadzie uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — miesaankneralna z odpowiedmiloscia asfaltu,
wytworzona w okény sposob, spehnigga okrdlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineoahsfaltowa o uziarnieniu rbwnomiernie stopniowany
utéona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czytodawana do lepiszcza w celu zkszenia
jego przyczepka do kruszywa.

1.4.5. Podkze pod warstw asfaltows — powierzchnia przygotowana do zémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptymmy lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Pozostale okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0@ymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyge robdt.

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgbIne wymagania dotyge materiatéw.

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt.

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-EN 12591.
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.
Asfalt klasy 35/50 zastosowanego na waestvigzaca, warstve scieralm wykon& z asfaltu 50/70.

2.3. Wypetiacz.

Naley stosowd wypetniacz spetniafy wymagania okrdone wg zeszytu nr 56 IBDiM/1998 dla
wypetniacza podstawowego.
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Wymagania wobec materiatéw do warstsgjeralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 2
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobomych | Kl. I, Il; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wal. 1, Il; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenigtly z odpylania
laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D70
wg PN-EN-12591:2004

Wymagania wobec materialéw do warstwyimicej z betonu asfaltowego

. ] Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 2

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle

pomiedziowe i stalownicze) jw.

2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] ki. 1, 1l; gat.1, 2

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. 1, 11

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego WwgKl. I, II; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2

6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,

zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne

7 | Asfalt drogowy

wg PN-EN 12591:2004 D 50
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Dla kategorii ruchu KR 1 dopuszcza sitosowanie wypetiacza innego pochodzenia, npy pybdpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgadInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowé kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyiagie w warunkach zabezpieczaych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w zeszycie nr 60
IBDIM z 1999 roku.

2.8.Srodek adhezyjny

Nalezy koniecznie stosowasrodek adhezyjny.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
-wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu ayxhym lub cagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
-uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,
-skrapiarek,
-walcow lekkich srednich i cezkich stalowych gtadkich,
-walcow ogumionych,
-samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezeyto.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyz transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nafy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaikich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowaamgna przewozi dowolnymisrodkami

transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgeoenuszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
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Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymariteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozt pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszpakénna by przykryta pokrowcem. Czas transportu od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekréczgodzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaehaw

temperatury wbudowania. Zaleca stosowanie samochod6w termosow z podwéjniaisinami skrzyni
Wypos&onej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdbine zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafiéaboratoryjnych i
probki materiatdbw pobrane w obeceolnzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
doborze sktadnikéw mieszanki,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnawic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.3.. Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwy wazacej, z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy posij.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawasd asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 2 |
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartae od 0do
asfaltu 12,8
Przechodzi
przez: 25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56+87
4,0 45+76
2,0 35+64
zawart@c
ziarn > 2,0 (36+65)
0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 12+22
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0,075 711
Orientacyjna
zawartge
asfaltu w 5,0:6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 Vs
¥ 10
80 // 20
= A
o 70 30 o
= P
> 1 P v
@ 60 2 40 -8
N . B
o ©
= 50 50 ¢
3 2
5 40 - 60
8 . 2
T 30 - 70 9
20 = 80
/ ’//
b4
10
= 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaramej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem KR2 .

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek destwy wizacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | Droga gtéwna i zjazdy powiatoye
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0
do 20
Przechod
Zi przez:
31,5 100
25,0 87+ 100
20,0 75+100
16,0 65+93
12,8 57+86
9,6 52+81
8,0 4776
6,3 40+67
4,0 30+55
2,0
zawartg | (45+70)
C
ziarn > | 20+40
2,0 mm | 13+30
10+25
0,85 6+17
0,42 5+15
0,30 3+7
0,18
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0,15
0,075
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu wi
MMA, % m/m 4,3:58
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
. - 7 A4 A
90 10
. B
B30 / 20
4
7Q 30
k=) & =
N 0 40 @
Q (&}
o= EEERVaRRERINE
(]
& 50 / 50 ©
o N @
2 1 &
S 40 60 @
<5}
§ TP &
20 70 T
20 80
o R
10 f/ 90
L
) — T T T
0 100
0,075 0,18 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknemalnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem KR2

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyahwarstwy wazacej, z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 2. Sktad mieszanki minerakfaltowej powinien liyustalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki pawispetnié wymagania podane w tablicy 4 Ip=@.
Wykonana warstwa wkaca, z betonu asfaltowego powinna speiniggmagania podane w tablicy 4

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 2

1 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w 558

temperaturze 60C, kN =
2 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
3 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5
4 Wypelmenle wolnej przestrzeni w prébkg 0d 75.0 do 90,0

jw., %
5 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu;

od 0 mmdo 12,8 m od 3,5do 5,0

6 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
7 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy

Lp. Wiasciwosci Wiazace]
Ruch KR2

1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75
uderzé ubijaka, kN >8,0

3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,

4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkdchod 65,0 do 80,0

jw., %
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
Wolna przestrzeéw warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrydée zeszyt nr 64 z 2002r

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym luhgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi. Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci
od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikow anegnost: jedna dziatka elementarna wagi, waipie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnikazelejest przewidziane dodanie
srodka adhezyjnego, to powinien onctozowany do asfaltu w sposéb i wsittach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byogrzewany w sposéb gr@dni, z uktadem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie statej temperatury z toleranep’ C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku puva wynost:
- dla 35/50 145C+ 165 C

Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepadrdndaniu wypetniacza
uzyskata witaciwg temperatut. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna ®ywyzsza o wecej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfatmwej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki naher-asfaltowej powinna wynasi
- dla 35/50 140C+ 170 C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z ozaznakéebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturzeasizej od wymaganej powinnabpotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng lagyprofilowane i réwne, bez
kolein. Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta. Uktadanie warstwy mieszanki minerasfaltowej
mozna rozpoczé, gdy tylko nastpi rozpad emulsji asfaltowe;j.

Nieréwndci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnyéyicksze od podanych w tablicy paaj.
Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstwy asfaltowe, mm
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Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralrg wiazaca

1 | Droga gtébwna 6 9

W przypadku gdy nieréwrici podtaza a1 wieksze od podanych w tablicy 7.

Przed rozlaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego@adnaley skroptt emulsa
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w ST. Zalecane $ld asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy paeji

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uplynnionego, kg/m

Podiae do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podiaze pod warstw asfaltove
1 |[Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo
mechanicznie
2 NaV\_/lerzchma asfaltowa o chropowdtej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

Powierzchnie czotowe kraymikow, wlkazow, wpustéw itp. usrlzer powinny by pokryte asfaltem
lub materialem uszczelnigdym okr&lonym w ST i zaakceptowanym przezymiera.

od 0,5do 0,7

5.5. Podczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skroptt emulsj asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogeaknia m¢dzywarstwowego, w il€ci ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 6.
Skropienie powinno kiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradmgarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedaevynosi co najmniej:
0,5 h przy iléci 0,2+ 0,5 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przysipienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegaenby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia ygai
doby byta nie nisza od 18C dla warstwy rownej mniejszej:n8 cm. Nie dopuszczacsiktadania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéwstarycznych oraz silnego wiatru (V16 m/s).

5.7. Zarbb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowizany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego faro

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltaeilu kontroli
dozowania kruszywa i zgodém sktadu granulometrycznego z projektowdnzywa uziarnienia. Prébk
mieszanki mineralnej natg pobra& po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszameéralnej, naley wykona petny zaréb prébny
z udziatem asfaltu, w ikei zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirtsfaltu w mieszance okita
sie wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego
powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy f@eni

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR2
1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczka¢h
mm: +5,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m +3,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
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3 | Ziarm przechodze przez sito o oczkag +2,0
#0,075mm
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny
Nie przewiduje i odcinka prébnego.

5.9. Wbudowywanie i zagzczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lwbudowywana ukladagkwyposaon w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyi&e zgodnie ze schematem prgejvalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej n:
- dla asfaltu 35/50 13(C,

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kérodkowi. Wskanik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien hiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi.

Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdbine zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Badania mieszanki mineralnej, mineralno-asfaltomegjwierzchni asfaltowej natg wykonywa: wg
zeszytu nr 64 IBDIM z 2002r.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowe]
podano w tablicy pone;.

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwel prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytwoérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 \Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 |Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér cagty
6 |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdggpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 |Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej w wytwoérni jeden raz dzienn
8 |Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej w wytwoérni jeden raz dzienn
Lp.1ilp. 8 — badania kiywykonane zamiennie wg PN-S- 96025:2000

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Probki do bad&auziarnienia mieszanki mineralnej nafgpobra po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinn& godna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej wyke st wg zeszytu nr 64 IBDIM z 2002r pt.
.Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych”

6.3.4. Badanie wiziwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.5. Badanie wiziwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.6. Badanie wikziwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podamn w tablicy 8 naley okresli¢ klas i gatunek kruszywa.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mamm-asfaltowe]

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineraséaltowe] polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nezatae. Temperatura powinnaclsgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-ssfad,

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgyed¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Dokta@nmomiarut 2° C. Temperatura powinna &ggodna z
wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocef@alnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowgiaa

6.3.10. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotyeze cech geometrycznych i wéwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podano w
tablicy poniej.

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 Rownd¢ podiuzna warstwy tat co 10m

3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy W przekrojach popragsizn

5 Rz:dne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podtianej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubd¢ wykonywanej warstwy 2 prébki

8 Ziacza podhane i poprzeczne cala diugoziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10  Wyghd warstwy ocena ggta

11 Zagszczenie warstwy 2 probki

12 Wolna przestrzew warstwie jw.
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6.4.2. Szerokg warstwy
Szeroké¢ warstwy z betonu asfaltowego powinng lzgodna z dokumentagcprojektows.
6.4.3. Réwnéc¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmerzeg BN-68/8931-04 nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy paaj.

.. Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . .
scieralna wiazaca
1 | Droga powiatowa 4 6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegade@kach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5. Rezdne wysokéciowe
Rzzdne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektowa, z toleranci + 1 cm.
6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci £ 5
cm.

6.4.7. Grub& warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z grubieia projektows, z tolerancj + 10 %.
6.4.8. Zhcza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagzta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9. Krawdz, obramowanie warstwy
Warstwy bez opornikdw powinny byéwno obcite lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygdd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien érjednolity tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusacych sk i spckanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfizes warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdbine zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robat,

-dostarczenie materiatow,

-wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej tjansport na miejsce wbudowania,
-posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzenr obcych i krawznikow,

-rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

-przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy.

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kywgz naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka.
. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kyuea tamane do nawierzchni drogowych.
. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwmaftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
. Zeszyt nr 56 IBDIM/1998 Wypetniacz do mas bitcznych.
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Romdwndci nawierzchni planografem i at
. Pn-S-96025:2000 Drogi samochodowe is&owe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
9.PN-EN 12591:2002  Asfalty i produkty asfalmwVymagania dla asfaltéw drogowych.
10.Zeszyt nr 64 1BDiM/2002 ,Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-
asfaltowych”

oO~NOOThWN

Inne dokumenty.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podech i pétsztywnych. IBDiM- 1997.

12. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltoweAE99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999 . Wydanie Il poprawione i uzupetaion

13. OST. Nr D.05.03.05 z 2001 ,Nawierzchnie z betasfaltowego”
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrngpszepisy dotyczce wykonania nawierzchni z
kostki betonowej w zwazku z przebudowdrogi powiatowej nr nr 1449 N Dobre Miasto - TukawOlsztyn w
miejscowdci Gradki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiiych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zygiane z wykonaniem kontrepl odbiorem konstrukcji nawierzchni z
kostki betonowej. Zakres robd4t obejmuje wykonarawierzchni z kostki betonowej grub.8 cm na zjazdach
zatoce autobusowej o powierzchni przedstawionejaggmiarze robdét.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa brukowa — ksztaltkaweyrzana z betonu metgpevibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanubnvoch warstwach patzonych ze saptrwale w
procesie produkcji.

1.4.2. Pozostale oldlenia podstawowe - zgodnie z obawmijacymi odpowiednimi polskimi normami i de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00 Y¥agania ogdine".

1.5. Ogdlne wymagania dotywae robot

Ogolne wymagania dotygz rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne”.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow

0Ogolne wymagania dotygze materiatdw , ich pozyskiwania i skladowania, gaoalw ST D-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt.2

2.1. Kostka betonowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyghd zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnatbgwna i szorstka a kraxizie kostek réwne i proste, wkhiecia nie
powinny przekracza2 mm
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej
Zastosowano kostko grubadci 80mm.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- na dilugéci = 3 mm,

- na szerokéci + 3 mm,
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- na grubéci £5 mm.
2.1.4. Wytrzymalé¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniachrednio z 6 kostek) nie powinnadynniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpéza wytrzymatét pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasikliwosé

Nashkkliwosé¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 i wynoési
nie wigcej niz 5%.
2.1.6. Odporn& na dziatanie mrozu
Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250.
Odporna¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavanmasia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
- proébka nie wykazujeghknie¢
- starta masy nie przekracza 5%
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatd probek nie zameanych nie jest
wieksze ni 20%.
2.1.7.Scieralngé

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wiynaig
wigcej niz 4 mm.

2.1.8. Materialy do produkcji betonowych kostekkmwych
2.1.8.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nate stosowé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nieseej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-
19701.
2.1.8.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betas), przy zataonych
parametrach wymaganych do produkowanego wyrobu.

2.1.8.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji kostkilkowej powinny odpowiada
wymaganiom PN-B-32250.

2.1.8.4. Dodatki

Do produkcji kostek betonowych stosuje dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe z
recepi, laboratoryja. Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksza wytrzymata¢, mniejsz,
nasikliwos¢ i wieksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowlhaevniki powinny zapewsi
kostce trwate zabarwienie. Powinny tattbarwniki nieorganiczne.
3. SPRZET

3.1. OgbIne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej
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Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:
- betoniarek do przygotowania podsypki cementovasiowej,
- wibratoréw ptytowych z ostanz tworzywa sztucznego,
4, TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyg® transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00. ‘Wymaganigra pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa powinnadpgrzewaona dowolnymirodkami transportu po eginieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7R. Kosti betonowy nalezy uktad& nasrodkach transportowych ptaszczyznami
goérnymi ku sobie,gbem w kierunku jazdy. Kostka powinnadmabezpieczona przed przemieszczeniem si
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ichtwareie powinna wystawgpozascianysrodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokdci tej kostki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdbine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podige

Podiaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychtampodsypka cementowo
piaskowa 1:4 uktadana na kruszywie tamanym statilanym mechanicznie podbudowie betonowej Grunt
podtaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedkskmi przemarzania.
5.3. Podbudowa

Podbudow pod kostlk betonowy stanowi kruszywo tamane stabilizowane mechanicaaigjazdach i

5.4. Podsypka

Zastosowano podsypkementowo-piaskoavl:4. Na podsypkstosowd piasek odpowiadagy
wymaganiom PN-B-06712.

5.5. Uktadanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktada& na wykonanej warstwie podsypki cem.-piaskowej gamaniu podbudowy.
Kostke uktada st na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalezy uktada& okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety powierzchni, gdy czasie wibrowania
podsypka ulega zagzczeniu. Po uleniu kostki, szczeliny naty wypeini piaskiem, a nagpnie zamié¢
powierzchng utozonych kostek i przygpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania aemej nawierzchni stosuje
sie wibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przettagzeniem i zabrudzeniem.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié& nawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji — mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania og0lpkt’ 6.

6.2. Kontrola przed przygbieniem do rob6t

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinieresgzié czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. ngziej ST. Niezalnie od posiadanego atestu, Wykonawca
powinienzadat od producenta wynikéw higecych bada nasciskanie. Zaleca gj aby do badania
wytrzymalaici nasciskanie pobier&a6 prébek. Poza tym, przed przyseniem do rob6t Wykonawca sprawdza
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wyréb w zakresie wymagapodanych w pkt 2.2.2. i 2.2.3. i wyniki badprzedstawia liynierowi do
akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podia i podsypki

Sprawdzenie podia i podsypki polega na stwierdzeniu ich zgaana dokumentagj projektowy i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.5. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagjprojektowa oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST:
-pomierzenie szerokoi spoin,

-sprawdzenie prawidtovggi ubijania (wibrowania),
-sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
-sprawdzenie, czy przgy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Nier6éwnéci podtuzne

Nieréwndaci podtuzne nawierzchni naly ocené wizualnie.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rénice pome¢dzy rzzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm.

6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pktréukz by¢ przeprowadzane na bigo oraz w
miejscach poleconych przezzimiera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdbine zasady odbioru robé6t

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostitdnowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdbine zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\8ymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggfjojektovs, ST i wymaganiami lizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu.

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
-przygotowanie podim,
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioruasokreilone w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyae podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki betonowej obejmuije:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt,

-przygotowanie podi i podbudowy,

-dostarczenie materiatow,

-wykonanie podsypki,

-utozenie i ubicie kostki,

-wypetnienie spoin,

-przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne n@zzanigcieralndgci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralnebedonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powsaego uytku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlaneo®d do betonéw i zapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlanestohu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowiskamwajowych. Krawzniki i obrzeza.
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Ozaate wskanika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomdanasci nawierzchni planografem i tat

© N
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D - 06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWO W | $CIEKOW
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotycace wykonania robét
drogowych zwazanych z wykonaniem umochienia skarp waaki z przebudowdrogi powiatowej nr 1449 N.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgdjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem pasa zieleni spgicymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% gci organicznych.

1.4.2.Humusowanie - zesp6t czydooprzygotowugcych powierzchni gruntu do obudowy Ktinnej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagrtej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okikenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotwae robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdllne wymagania doty®e materiatdw

Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, raw@ciekOw obgtymi niniejsz, ST %
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziacych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
zawart@¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
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Wyboér gatunkow traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg
stosowé mieszanki traw o drobnymgsgtym ukorzenieniu, speinigge wymagania PN-R-65023 i PN-B-12074.

3. SPRZET

3.1. OgbIne wymagania dotyg® sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprezt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek, ew. walcow gtadkickebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobiaych,
- ptyt ubijajacych, ew. sprau do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z aignikiem oraz ospkgu do agrouprawy (np. wtoki obrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtédki), cysterny zdagod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania
(miejsc niedogpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport humusu
Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdéine zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxgkeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 3G do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwg ziemi urodzajnej nalsy zagrabd i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie ttaw

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw popadgsianie nasionami traw polega na
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjanmsina traw, rélin motylkowatych i bylin w ilégci od 18
g/nt do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowytzaju podiaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach suchych nalesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jad@ robot

80



Przebudowa drogi powiatowej nr 1449 N w migjscowosci Gradki.

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékiowykonanych robo6t i ich zgodéoi z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie pantictych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyae podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frumocnienia obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow, ew.qgehcja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiordinaolniczych

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@ansprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniez(ST) a przepisy dotycace wykonania kragznikdw
betonowych w zwizku z przebudowdrogi powiatowej nr nr 1449 N Dobre Miasto - Tukdw Olsztyn w
miejscowdci Gradki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiiych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem, kontepl odbiorem rob6t kraeznikdw
betonowych. Ustawienie krasanikow wystajcych na catej diugei chodnika, krawznikéw wtopionych na
zjazdach i przégiach dla pieszych i krayinikéw utazonych w pozycji léacej na zatoce autobusowe;j.
Zakres robot podano w przedmiarze robot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. tawa - warstwa #oa shzaca do umocnienia kraxnika oraz przenogza obcizenie krawgznika
na grunt.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawczazofta na tawie.

1.4.3. Pozostale oldlenia podstawowe - zgodnie z obamiljacymi odpowiednimi polskimi normami i de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganigolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotwae robot

Ogolne wymagania dotygz rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"
2. MATERIALY

2.1. Krawezniki betonowe

2.1.1. Wymiary krawznikow betonowych

Zastosowano kraumiki betonowe o wym. 15x30x100cm i kraimik 20x30x100cm utoony w pozyciji
lezacej na zatoce.
Wytukowania w krawznikach naley wykona kraweznikami tukowymi o odpowiednich promieniach..

2.1.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krganikow

Krawezniki betonowe powinny bygatunku I-G1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kresmikéw betonowych wynosz

-dla diuggci 8 mm,
-dla szerokéci i wysokasci £3 mm.

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krankow betonowych

Powierzchnie kraggnikéw powinny by bez rys pknie¢ i ubytkdw betonu o fakturze z formy lub
zatartej zgodnie z wymaganiami dokumentacji praeldj. Kravwedzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady krasgnikéw betonowych:

-wklegstos¢ lub wypukici¢ powierzchni krawznikéw 2 mm,
-szczerby i uszkodzenia kradzi i naray na powierzchni gérnej niedopuszczalne,
-szczerby i uszkodzenia kradzi i naray na pozostatych powierzchniach:

a) max 2 sztuki,
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b) dtuga¢ 20 mm,
c) gkbokas¢ 6 mm,

2.1.4. Skiadowanie

Krawezniki betonowe powinny biyskladowane w pozycji wbudowania na otwartej przest na
podtazu wyréwnanym i odwodnionym.

2.1.5. Kontrola

Do kadej partii kravgznikdw sprawdzonej przez Wykonawdokczone powinno by$wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzegjjej jakas¢ na podstawie przeprowadzonych hada
Sprawdzenie wyghu zewrgtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach krgdziach elementu. Pomiary diugni giebokdsci
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm zgodnie z
PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementévenaprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy. Sprawdzeniedtéw prostych w nargach elementéw
wykonuije st przez przytaenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwi do 1 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposib pobierania prébek lub poszérzy
zakres kontroli krawznikdéw o inny rodzaj badaktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.1.6. Wymagania w stosunku do betonu kravkow
Beton do produkcji kragznikdw musi spetni@nastpujace wymagania PN-88/B-06250:
-beton C25/30 (B30)
-nasikliwos¢ nie wieksza nk 4%
-odpornd¢ na dziatanie mrozu — stopienrozoodpornéci co najmniej F 150
Krawezniki powinny posiadaatest producenta.
2.2. Cement
Cement zyty do wytwarzania betonéw powiniendklasy nie mniejszej ni32,5 oraz na podsypk
cementowo-piaskoyvpowinien odpowiadaPN-B-19701 .
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.
2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementpiaskowej powinna kyodmiany "1" i
odpowiadé@ wymaganiom PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiatlaarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu
gnilnego i nie powinna zawietaawiesiny np. grudek ktaczkow.

2.4. Masa zalewowa

Do zalewania spoin kra#nikdw nalezy co 50 m nad szczelirdylatacyjm tawy uwzywaé bitumicznej
masy zalewowej wg BN-74/6771-04.

Do masy zalewowej nalg stosowa asfalt drogowy rodzaju D100 wg PN-65/C-96170 lubsranir
asfaltow drogowych tak dobramaby penetracja jej okélona wg PN-84/C-04134 wynosita 90-120 w
temperaturze 5. Jako sktadniki mineralne masy zalewowej malgtosowa wypetniacz wapienny oraz
wetne mineralry, gatunku Il. Wskazane jest stosowanie dodatkéwagbatniagcych wiaciwosci asfaltu np.
paki ttuszczowezywice syntetyczne itp.

2.5. Beton
Do wykonania kragznikdw naley stosowa beton wg PN-88/B-06250:klasy C25/30(B30).

2.6. Podsypka cementowo-piaskowa

Jako podsygpkpod krave¢zniki nalezy stosowa podsypl cementowo-piaskoywv stosunku 1:4.

3. SPRZET
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Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-piaskowej.
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki uktada nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy. Kravezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. tawy

tawy betonowe z oporem wykonuje sibetonu C12/15 (B15) w szalowaniu. Betonseeedony w
szalowaniu musi hywyréwnany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach betonowyclenastosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczs mag zalewows odpowiadajca BN-74/6771-04.

Szczeliny naley starannie oczgi¢ na peha wysokaé tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczn
mas zalewow. Przed zalaniem nalg podgrz& masg zalewow do temperatury 150-17G.

5.2. Ustawienie kragznikdw

Ustawienie krawznikow na tawach betonowych najewykona na podsypce cementowo-piaskowej.
Grubdi¢ warstwy podsypki cementowo piaskowej wyrdsicm po zagszczeniu.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. spoiny naley wypelnic zapravi
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1 : 2.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zapravnalezy oczyéci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na zaprawie cementowo - piaskoveegpoinach zalanych
zapravg nalery zalewa co 50 m bitumiczeamag, zalewovs nad szczelip dylatacyjr fawy.

5.4. Kravezniki
5.4.1. Swiatto kraweznika
Swiatto kraweznikow betonowych wynosi:
od strony jezdni wynoé&il2 cm
na przejciach dla pieszych zamgnie na 2 cm
5.4.2. Niweleta podtna kraveznika
Niweleta podizna kraweznika powinna by zgodna z projektowamiweleta jezdni ulicy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przygbieniem do rob6t

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinieresyzic sprawng¢ sprztu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materi@i@a inne czynniki zapewnigie maliwosé
prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinpeowadzt dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot sktadgjych s¢ na ogdiny element. Kontrola obejmotgowinna zgodné
wykonywanych robét z dokumentagjrojektova, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 ST - "Wykonyvean
robét" oraz w zakresie rodzaju baddolerancji wykonania rob6t podanych w tym purgkdCzstotliwosé
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kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwarantigiych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami nie
rzadziej jednak aiprzed uptywem kalego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

6.3.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podtuiznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 0,5 cm na catym odcinku.
b) Wymiary taw
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad¢a 10 m tawy.

Tolerancje wymiarow wynosz

- dla wysokdci + 10 % wysokéci projektowej,
- dla szerokéci tawy + 20 % szerokgri projektowe;.

¢) Zgodnad¢ wymiaréw szerokéci gérnej powierzchni taw z dokumentagjrojektova.

Tolerancja wymiaréw szerokoi gornej powierzchni taw z dokumentagjrojektova wynosi 20 %
szerokdci projektowanej.
d) ROéwnda¢ gornej powierzchni faw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaéenie w dwéch punktach naide 100 m
tawy, trzymetrowej taty brukarskiej.

Przéwit pomiedzy gorm powierzchni fawy i przytazom tate nie maze przekraczal cm.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunRopuszczalne odchylenie linii taw od projektowaneg
kierunku nie mge przekracza+ 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.3.2. Dopuszczalne odchylenia linii krgmmikow w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kregmikow w planie od linii projektowanej wynosil cm na kade
100m ustawionego krawmika.

6.3.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety keamikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej magzny kraveznika od niwelety projektowanej me
wynosié 1 cm na kade 100 m badanego niweladjagu kraweznika.

6.3.4. ROwné& gornej powierzchni kragznikow

Rownd¢ gornej powierzchni kragenikdw sprawdza siprzez przetgenie w dwdch punktach na
kazde 100 m krawznika trzymetrowej taty brukarskiej. P&t pomiedzy gorm powierzchm krawgznika i
przytozom fata nie maze przekraczal cm.
6.3.5. Dokfadn& wypetnienia spoin kragznikow

Doktadné¢ wypetnienia spoin badaesina kadych 10 metrach ustawionego krganika. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgtebokasc.

Odbior robdt mee by dokonany jeeli wszystkie badania daglavynik pozytywny.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarows krawgznika betonowego jest 1 m.

8. ODBIOR ROBOT
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Odbidér elementéw ulic dokonywany jest na dasa odbioru roboét zanikajych i ulegajcych
zakryciu. Odbiér elementéw ulic powiniendgrzeprowadzony w czasie uatioviajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bembwania ich pospu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

po

Pfatné¢ za m nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobo6t w oparciu 0 wynik

miaréw i bada.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla kganika betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie szalunku pod taWwundamentow, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej ,
- dostarczenie i wbudowanie podsypki cementowskuwej,

- ustawienie kragznikdw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowe] i wypetniemeis

- zalanie spoin bitumicanrmasg, zalewowa,

- zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika ziema i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04320  Cement. Odbiorcza statystgdamtrola jakéci.

2. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane.

3. PN-63/B-06251  Roboty betonoweeibetowe.

4. PN-79/B-06711  Kruszywo mineralne. Piaselbdmnow i zapraw.

5. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonwykiego.

6. PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betd/letody pomiaru cech geometrycznych.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnggéu. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

9. PN-88/B-30003  Cement murarski.

10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Wodabetonow i zapraw.

11. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiarepetji asfaltow.

12. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfaltggbwe.

13. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola j@ko_osowy wybor jednostek produktu do probeki.

14. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. \\fmaRierowe.

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoamnie.

16. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zaleav

17. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne - Krusayamane do nawierzchni drogowe;.

18. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéwriato
wisk tramwajych. Wspdlne wymagania i badania.

19. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drdg, ulic,parkingéw ictor

wisk tramwajych. Ptyty chodnikowe.
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D-08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczi®] ) @1 przepisy dotyczce wykonania chodnikéw w
zwiazku z przebudowdrogi powiatowej nr nr 1449 N Dobre Miasto - Tulaw Olsztyn w miejscowsi
Gradki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem kontrpl odbiorem konstrukcji chodnikéw z
kostki betonowej grub.6 cm.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa brukowa — ksztaltkaweyrzana z betonu metpevibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanubnvoch warstwach patzonych ze saptrwale w
procesie produkcji.

1.4.2. Pozostale oldlenia podstawowe - zgodnie z obawmijacymi odpowiednimi polskimi normami i de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00/ymagania ogoine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyge robot

0Ogblne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow , ich pozyskiwania i skladowania, gaealw ST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt.2

2.1. Kostka betonowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyghd zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnatbrgwna i szorstka a kraxizie kostek réwne i proste, wkhiecia nie
powinny przekracza2 mm
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej
Zastosowano kosgko grubdgci 60mm.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- na dtugéci = 3 mm,

- na szerokéci + 3 mm,
- na grubéci £5 mm.

2.1.4. Wytrzymalé¢ nasciskanie
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Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniachrednio z 6 kostek) nie powinnadynniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najasza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasikliwosé

Nashkkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 (2) i
wynosk nie wigcej niz 5%.
2.1.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250
Odporndg¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zagamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
- prébka nie wykazujegknigé
- starta masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatd probek nie zameanych nie jest weksze
niz 20%.

2.1.7.Scieralnd¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wiynais
wigcej niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. OgbIne wymagania dotyg® sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Spret do wykonywania nawierzchni

Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementovasiowej,
- wibratoréw ptytowych z ostanz tworzywa sztucznego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdllne wymagania dotyg® transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ‘Wymaganiaraj pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa powinnadprzewaona dowolnymirodkami transportu po eginieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7R. Kosti betonowy nalezy uktad& nasrodkach transportowych ptaszczyznami
goérnymi ku sobie,gbem w kierunku jazdy. Kostka powinnadmabezpieczona przed przemieszczeniem si
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ichtwarsie powinna wystawgpozascianysrodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokdci tej kostki. Beton przewo&ipojazdami do tego przeznaczonymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdbine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami prytiai w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
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profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia koryta nie powinien bynniejszy nk 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Warstwa podsypkowa

Na warstvg¢ podsypkow nalezy stosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712.
Gruba¢ warstwy 10cm. Warstwa odcingp powinna b§ zwilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.

5.4.Podsypka
Zaprojektowano podsypkementowo-piaskogvl:4.

5.5.0bramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw najestosowa obrzeza betonowe 8x30.zgodnie z warunkami
okreslonymi w odpowiednich ST.

5.6. Uktadanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktada na wykonanej warstwie podsypki cementowo-piaskoWegtke uktada st na
podsypce w taki sposéb, aby szczelingdry kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktad& okoto
1,5 cm wyej od projektowanej niwelety powierzchni, gdy czasie wibrowania podsypka ulega gagzeniu.
Po ut@eniu kostki, szczeliny naty wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek i
przyshkpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania aemej nawierzchni stosujegsivibratory ptytowe z ostonz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszdoieém i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania og0lpkt’'6.

6.2. Kontrola przed przygbieniem do rob6t

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinieresgzié czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. ngzej ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinagla¢ od producenta wynikéw hiecych bada na
sciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaiiti nasciskanie pobiera6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 hpowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).
Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakragimaga podanych w pkt
2.2.2.i12.2.3. i wyniki badaprzedstawia laynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu ich zgodciw dokumentagj projektovy i
odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— gtebokasci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: =2 cm,
szerokdci koryta:£ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgod®o z dokumentagj projektova oraz pkt 5.5. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidtovégi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolvpolega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagjprojektove oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST:
-pomierzenie szerokoi spoin,

-sprawdzenie prawidtovégi ubijania (wibrowania),
-sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
-sprawdzenie, czy przgy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Nier6éwnéci podtuzne

Nieréwndici podtuzne nawierzchni mierzone faxgodnie z norsaBN-68/8931-04 nie powinny
przekracz& 0,8 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiarow

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pktrusz by¢ przeprowadzane 2 razy na 100 m
nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaebéty i przekroju poprzecznego oraz w miejscach
poleconych przez kyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdbine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\W@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostetdnowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdbine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\8@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
-przygotowanie podia,
- wykonanie warstwy podsypkowej (odcinegj) grub. 10 cm.
- wykonanie podsypki,
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Zasady ich odbioruasokreslone w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyae podstawy platrigi

Ogoblne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki betonowej obejmuie:
— -prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- -oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie warstwy podsypkowej z piasku grub. waysi@® cm,
— wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabiemego cementem,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne n@zzanigcieralndgci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralneb&donu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powsaego uytku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlaneo®d do betonéw i zapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlanetohu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisktnwajowych. Krawzniki i obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. @zaaie wskanika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Romdwndci nawierzchni planografem i at
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D- 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczi®]) @ przepisy dotyczce wykonania rob6t w
zwiazku z przebudowdrogi powiatowej nr nr 1449 N Dobre Miasto - Tulaw Olsztyn w miejscowsi
Gradki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem kontepi odbiorem chodnikowych obrzg
betonowych.

Zakres rob6t przedstawiono w przedmiarze robot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonyctkdkaunikacji.

1.4.2. Pozostale oldlenia podstawowe- zgodne z obamijacymi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotywae robot

0Ogblne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Obrzea betonowe

Do obramowania chodnikéw nalezastosowéobrzeza wysokie typ Ow gat.l.

2.1.2. Wymiary obrzey

Zastosowano obrza o wymiarach 8x30x75(100)cm.
Do obramowania chodnikéw nalezastosowaobrzeza wysokie typ Ow gat.l.
Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey
obrzea I b h C
75 8 30 -
Ow 90 24 1,0
100 30 -

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys. pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Wgdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powieiddtrawedzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 2.

95



Przebudowa drogi powiatowej nr 1449 N w migjscowosci Gradki.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek |
Elementy Wklgstos¢ lub wypukics¢ powierzchni i krawdzi, mm 2
Betonowe
Szczerby i ograniczajcych powierzchnie gorneicieralne,
uszkodzenia mm niedopuszczalne
krawedzi i ograniczajcych pozostate powierzchnie
naray liczba max 2
dlugas¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

2.1.4. Skladowanie

Obrzea betonowe powinny ldysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti na podtou
wyréwnanym i odwodnionym przy czym obgzeposzczegoélnych typow rodzajow klas i gatunkéveayal
uktada oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadekonych w pionie jedna na drggWymiary
przekroju poprzecznego podktadek i przekladek nigipny byt mniejsze ni gruba¢ 2,5 cm szerokd 5 cm a
diugas¢ przektadek powinna lByminimum 5 cm wiksza nk szerokéé obrzezy.

2.1.5. Kontrola

Do kazdej partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagvzahczone powinno hyswiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzgjjej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych biadarzy
odbiorze partii obrzey na budowie Wykonawca powinien przeprowadrmdania w zakresie wyglu
zewretrznego. Pobdér prébek partii nieakszych nk 10000 powinien by/przeprowadzony zgodnie z zasadami
podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Pobor prébek do badania cech zgnanych

Lp. |Liczba partii . Liczné¢ probki | Liczba kwalifikupca | Liczba dyskwalifikujca
sztuk

1 2 3 4 5

1. do90 8 1 2
91+150 8 1 2
151280 13 2 3
281+500 20 3 4
501:1200 32 S 6
1200-3200 50 ’ 8
320110000 80 10 11

Sprawdzenie wygllu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#evystpujacych na powierzchniach i kragziach elementu. Pomiary diugbi
gtebokdsci uszkodzé nalezy wykona® za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm
zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementévenaprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy. Sprawdzeniedtéw prostych w nargach elementéw
wykonuije st przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwi do 1 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmient sposob pobierania probek lub poszérzy
zakres kontroli obrzg/ o inny rodzaj badg ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2. Cement

Do produkcji obrzey nalezy stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnej ni ,32,5”.
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701.

2.3. Woda
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Woda stosowana do podsypki i zaprawy cemempiaskowej powinna yodmiany "1" i
odpowiadé wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiatlbarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu
gnilnego i nie powinna zawietaawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalgy wykonywa':

- w przypadku noweggarédia poboru wody
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody np. gmienie, zapachu, barwa.

2.4. Wymagania w stosunku do betonu obyze

Beton do produkcji obrzy musi spetnié nastpujace wymagania PN-88/B-06250:
- beton B-25

- nasikliwo$¢ nie wicksza nk 5%

- odpornd¢ na dziatanie mrozu — stopienrozoodpornéci co najmniej F 150
Obrzeza powinny posiadaatest producenta.

3. SPRZET
Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz.
4. TRANSPORT

Obrzea betonowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 R. Obrza uktadé nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Obezepowinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem si
uszkodzeniami w czasie transportu a gérna warsiavpewinna wystaw@pozascianysrodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokdci tej warstwy. Przy przewozie obiaewagonami kolejowymi sposdb tadowania z
zabezpieczenia ich przed przesgreém powinien b§ zgodny i przepisami o tadowaniu i wytadowaniu
wagondw towarowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod obrza wykonywa nalezy zgodnie z PN-68/B-06050

5.2. Ustawienie obrzg

5.2.1. Podtge obrzea

Obrzeéa ustawidé nalezy na podsypce z piasku o grdbowarstwy 5 cm po zagzczeniu.
5.2.2. Wysoké&t obrzea

Wysokdé¢ obrzeza na powierzchgniod strony cigu komunikacyjnego powinno wynéss-4 cm.
5.2.3. Niweleta obrza

Niweleta obrzea powinna by zgodna z projektowamiwelet ciagu komunikacyjnego.
5.2.4. Tylnaciana obrzea

Tylnasciana obrzga powinna b§ po ustawieniu obsypana piaskiemjrem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym.

Materiat ktérym zostanie obsypana tykwana obrzea naley ubic.

5.2.5. Spoiny
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Spoiny nie powinny przekragzazerokdci 1 cm i zosta wypetnione piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Kontrola przed przygbieniem do robot

Przed przyspieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinieresyzic sprawng¢ sprztu,
srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiah@gz inne czynniki zapewnigje maliwo ¢
prowadzenia rob6t zgodnie z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinpeowadzt dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robét, skladaych st na ogélny element.

Kontrola obejmow@apowinna zgodn& wykonywanych robét z dokumentagrojektovs ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 ST - "Wykonanie rob6t" orazakresie rodzaju badatolerancji wykonania robét.

Czstotliwos¢ kontroli powinna by uzalezniona od potrzeb gwarantigiych wykonanie rob6t zgodnie
Z wymaganiami nie rzadziej jednak mirzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.3. Dopuszczalne odchylenia

6.3.1. Dopuszczalne odchylenia profilu pcaiiego
Dopuszczalne odchylenia profilu patiiego obrzey nie mog przekraczé 1 cm.
6.3.2. Dopuszczalne odchylenie linii ohryge
Dopuszczalne odchylenie linii obraeod projektowanego kierunku nie geowynost wiecej niz 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkobmiarove obrzeza betonowego jest 1 m.
8. ODBIOR ROBOT
Wymagania ogoélne dotygz odbioru robét podano w p. 8 ST D-00.00.00. " Vigania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatné¢ za 1 m nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobo6t w oparciu 0 wyniki
pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m okezbetonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

- rozcielenie podsypki

- ustawienie obrzsg

- wypelnienie spoin zapraywraz z jej przygotowaniem

- obsypanie wewgirznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne n@zzanigcieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralnebgtonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszego iytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlaneo®d do betonéw i zapraw.
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6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlanestohu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisktnwajowych. Krawzniki i obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. @zaaie wskanika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Rombwndci nawierzchni planografem i tat
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