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| CZESC OPISOWA

1. Opis ogdlny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i wykonanie kompleksowej modernizacji

wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania wraz z wymiang zrodta ciepta w dwéch budynkach

Szkoly Podstawowej w Sprecowie gm. Dywity wraz z poprawg efektywnosci energetycznej poprzez

docieplenie $cian zewnetrznych budynku szkoty.

Zamowienie powinno by¢ wykonywane w nastepujacych etapach:
1. ETAP 1:

O

przygotowanie dokumentacji projektowej w zakresie:
o inwentaryzacja obiektow w zakresie niezbednym do wykonania opracowania
o Wwielobranzowy projekt budowlany wraz z niezbednymi uzgodnieniami

o wielobranzowy projekt wykonawczy

2.ETAP 2:

@]

a)

b)

d)

Kompleksowe wykonanie robot budowlanych w zakresie:

Kottownia na pompie ciepta:— nie mniejszej niz 115 kW przy BO/W35 i mocy elektrycznej nie
wigkszej niz 25 kW oraz COP min 4,8 przy parametrach BOW35.

Modemizacja instalacji grzewczej — demontaz istnigjacych grzejnikow i montaz nowych
grzejnikow stalowych plytowych oraz modernizacja instalacji grzewczej w budynku szkolnym i
budynku sali sportowej, polegajaca na zmianie parametrow zasilania z istniejacych 90/70°C na
planowane parametry instalacji max. 50/40°C z wykorzystaniem istniejacej infrastruktury
(grzejnikow i nagrzewnic wodnych) oraz uzupetnieniu instalacji w grzejniki na pokrycie strat
ciepta budynku na nowych obnizonych parametrach max.50/40°C.

Wykonanie robot budowlanych i ziemnych w zakresie wykonania dolnego zrodta pionowego
pomp ciepla wraz z wykonaniem zagospodarowania terenu w zwigzku z prowadzeniem prac
geologicznych

Popraweg efektywnosci energetycznej budynku poprzez ocieplenie $cian zewnetrznych budynku

szkoty



ETAP 1

Opracowanie wielobranzowej dokumentacji technicznej obejmujacej:

1. Wielobranzowy projekt budowlany w zakresie:

projekty branzowe:

projekt technologiczny zrodta ciepla

projekt instalacji elektrycznych i Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i Automatyki
projekt instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania

projekt budowlany dotyczacy ocieplenia scian zewnetrznych

Pozostate elementy dokumentaciji:

@]

O

ETAP 2

informacja do Planu BIOZ

kosztorysy inwestorskie dla robot budowlanych w pelnym zakresie okrelonym w
projektach wykonawczych

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla robdt budowlanych w petnym
zakresie okreslonym w projektach budowlanych i wykonawczych

dokumentacja powykonawcza

instrukcje obstugi i eksploatac;i

Kompleksowe wykonanie robot budowlanych — w zakresie zgodnym z opracowang dokumentacjg

techniczng

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace zakres prac budowlanych

1.1.1. Opis stanu istniejgcego

Szkota podstawowa w Sprecowie jest obiektem ztozonym z trzech bryl. Najstarsza z nich to budynek

parterowy z poddaszem uzytkowym wytgczony z inwestycji. Druga - dwukondygnacyjny zbudowany ok.

12 lat temu - nazwany na potrzeby opracowania budynkiem szkolnym. Trzecia - budynek sali sportowej

zaprojektowany w 2010r. - nazwany budynkiem sali sportowe]

Zagospodarowanie terenu



Dane ogdlne budynku szkoly i hali sportowe;j:

Powierzchnia zabudowy- 1025 m?

Powierzchnia ogrzewana:

Hala sportowa - 401,60 m?

Budynek szkoly - 1057,90 m?

Lacznie powierzchnia ogrzewana - 1459,50 m?

Kubatura ogrzewana - 5934,8 m?

wyposazony w instalacje: zimnej i cieptej wody, centralnego ogrzewania z istniejgcej kotlowni,

wentylacji mechanicznej wywiewnej, wentylacji grawitacyjnej, kanalizacji sanitarnej, elektryczna,

telefoniczng, odgromowa

UWAGA.
Przy zmianie parametrow zasilania z obecnych 90/70°C na niskotemperaturowg (max 50/40°C)
instalacje opartg na pompach ciepta, nalezy zaprojektowa¢ dodatkowa ilo$¢ grzejnikéw itp. w celu

pokrycia strat ciepta w pomieszczeniach obu budynkéow

1.1.2. Opis projektowanych zmian zagospodarowanie terenu

Lokalizacje nowej kotlowni ogrzewanej pompami ciepta przewiduje sie w pomieszczeniu zajmowanym
obecnie przez dziatajacq kottownie olejowg,

Nalezy przewidzie¢ prace remontowe zwigzane z przystosowaniem pomieszczenia do nowych potrzeb

W zakresie robot budowlanych znajda sie:
Robhoty rozbidrkowe:
e rozbidrka kottowni olejowej

Roboty budowlane:



e wykonanie dolnego zrddta (wykonanie min. 24 odwiertéw po 100 mb) i podiaczen poziomych.

Roboty instalacyjne:

= zaprojektowanie technologii oraz instalacji Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i Automatyki dla
zrodta ciepla

e demontaz istniejgcych kottow, rurarzu i wyposazenia kotfowni olejowej

e demontaz istniejgcych wymiennikow c.w.u.

e demontaz naczyn wyrownawczych systemu otwartego i zamknigtego

e montaz zasobnikow wezownicowych c.w.u.

e montaz buforéw energii cieplng;

e wykonanie zabezpieczenia zrodta ciepta przed wzrostem ciSnienia przy zatozeniu pracy w
systemie zamknietym

e montaz pomp obiegowych, fadujgcych =zasobniki (wymienniki ciepla), c.w.u., pomp
cyrkulacyjnych c.w.u.,

e montaz nowych grzejnikow stalowych plytowych, zaprojektowanych na parametry pracy max.
50/40°C

e montaz instalacji elektrycznej oraz Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i Automatyki

e zaprojekiowanie nowego i modernizacja istniejacego rozdzielacza (wezla) cieplnego

obejmujacego swoim dziataniem oba budynki: Szkoly i Hali sportowej

Zrodto ciepta

Zamawiajacy przewiduje wybudowanie nowego zrodta ciepta — mocy nie mniejszej niz 115 kW przy
BO/W35 i mocy elektrycznej nie wigkszej niz 25 kW oraz COP min 4,8 przy parametrach BOW35.
Wszelkie dzialania modemnizacyjne musza by¢ zaprojektowane i wykonane z uwzglednieniem
aktualnych norm i przepisow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r.
(Dz. U. nr 75 z dnia 15.06.2002 r.) z p6zniejszymi zmianami.

Projektowana kottownia oparta na pompach ciepfa stanowi¢c ma podstawowe i jedyne zrodio ciepta,
zabezpiecza¢ potrzeby cieplne budynkéw w zakresie ogrzewania, wentylacji mechanicznej i

grawitacyjnej oraz przygotowania c.w.u.

Instalacje

Zamawiajacy przewiduje zastosowanie kompaktowych lub zaworowych grzejnikéw plytowych z



elementami konwekcyjnymi.

Plaska lub profilowana powierzchnia przednia, powierzchnie boczne obudowane ostonami,
powierzchnia gorna przykryta ostong, typu grill. Grzejniki wyposazone w korki zaslepiajace i korki z
recznym odpowietrznikiem.

Dopuszcza sie stosowanie grzejnikow z wbudowang wkladka zaworowq z regulacjg wstepng lub bez —
wtedy stosowaé zawor termostatyczny na gatazce zasilajace.

Mocowanie do scian lub podlog za pomocg zawiesi i konsol.

Energia elektryczna:
o przed przystapieniem do sporzadzania projekiu nalezy sporzadzi¢ bilans zapotrzebowania
mocy elekirycznej, rozeznaé mozliwoS¢ zasilania projektowanych urzadzen z istniejacej
rozdzielni elektrycznej i przygotowaé ewentualne wystgpienie do wiasciwego Zaktadu

Energetycznego o zmiane warunkow zasilania

Ochrona srodowiska, przyrody, krajobrazu
o w trakcie projektowania inwestycji nalezy zapewni¢ oszczedne wykorzystanie terenu zgodnie z
wymogami art. 74 ust. 1 ustawy Prawo ochrony Srodowiska
e w przypadku kolizji elementow inwestycji z istniejacg zielenig warunki jej ochrony Iub
odtworzenia nalezy uzgodni¢ w Wydziale Gospodarki Komunalnej UG w Barcianach
o ewentualna wycinka drzew i krzewdw podlegajacych ochronie moze nastapié po uzyskaniu

zezwolenia wydanego przez wtasciwy tym sprawom organ administracyjny

Wymagania dotyczace ochrony osob trzecich

Whioskowang inwestycje nalezy zaplanowa¢ w taki sposéb, aby jej realizacja w nieuzasadniony sposob
nie pogorszyla warunkow korzystania z nieruchomosci, zaréwno pod katem obecnego sposobu ich
uzytkowania, jak i potencjalnego zagospodarowania w przysziosci, a projekt budowlany inwestycji
powinien zapewni¢ zarowno w czasie budowy, jak i pozniejszej eksploatacji, ochrone intereséw 0sob
trzecich, w szczegolnosci poprzez:
a) ochroneg przed pozbawieniem:
— dostepu do drogi publicznej
— mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elekirycznej i cieplnej oraz ze Srodkow

tacznosci



— doplywu $wiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi
b) ochrone przed ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zakiocenia elektryczne i
promieniowanie

c) ochrone przed zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby

1.2.5. Usytuowanie i rozwigzania techniczne elementow inwestyciji
— nie mogg powodowaé przerw w normalnym funkcjonowaniu obiektu (po uzgodnieniu z
uzytkownikiem mozliwe jest chwilowe wylaczenie z eksploatacji okreslonych grup
pomieszczen), prace powinny zosta¢ wykonane w okresie letnim w czasie przerwy wakacyjnej
— muszg by¢ wykonane zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym oraz z miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego
— w przypadku zastosowania rozwigzan technicznych wymagajacych aktualizacji warunkow

technicznych podtaczenia do mediow nalezy wystapi¢ i uzyskaé nowe warunki techniczne

1.3. Ogolne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Planowana modernizacja systemu cieplnego w budynku Szkoly w Sprecowie stuzy¢ ma
docelowemu obnizeniu kosztow wytwarzania i przesytania energii cieplnej na potrzeby ogrzewania,
wentylacji i przygotowania c.w.u. w przedmiotowych obiektach.

Modernizacja ma réwniez na celu podwyzszenie komfortu uzytkowania obiektu oraz przyniesc
wymierne korzy$ci eksploatacyjne i ekonomiczne w zakresie oszczedno$ci energii cieplnej. Poprawienie
sprawnosci systemu grzewczego ma rowniez na celu obnizenie zapotrzebowania na Energie Pierwotng

| mniejszq emisje CO2 do atmosfery i innych substancji szkodliwych dla srodowiska naturalnego.

Kottownia musi pracowa¢ w systemie automatycznym, bezobstugowym, z dozorem ograniczonym do
kontroli poprawnosci pracy urzadzen technologicznych i systemu Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i
Automatyki.

Zastosowanie nowoczesnych urzgdzern ma przyczyni¢ sie do znacznego ograniczenia emisji substanci

szkodliwych do otoczenia.

Instalacja grzewcza powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w sposob zapewniajacy osiggnigcie
normowych obliczeniowych temperatur ogrzewanych pomieszczen zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, przy zatozeniu obliczeniowej temperatury zewnetrznej wiasciwej dla IV strefy klimatycznej,
tj. -22°C.



1.4. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Oczekiwane przez Zamawiajacego wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe planowanej inwestycii

opisane zostaly we wczesniejszej czesci programu funkcjonalno-uzytkowego.

Kubatury, powierzchnie oraz wysokosci pomieszczen przeznaczonych do montazu urzadzen

technologicznych kottowni powinny wynikaé z obowigzujacych przepisow i norm wiasciwych dla

charakteru zastosowanych rozwigzan projektowych.

2. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

2.1. Wymagania w stosunku do dokumentacji projektowej

Zakres wymaganej dokumentacji projektowej przedstawiono w punkcie 1 niniejszego Programu

Funkcjonalno-Uzytkowego.

Dokumentacja projektowa musi spetnia¢ nastepujace warunki:

2.1.1. Rozwiazania techniczne elementow inwestycji musza by¢ zaprojektowane zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. nr 75, poz.
690, z pozn. zm.)

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. nr 207, poz. 2016 z dn. 21.11.2003 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z
1998 r. nr 126, poz. 839)

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca

2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz. U. z 2006 r. nr 80, poz. 563)

Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
1999r. Nr 43 poz. 430),

wymogami ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach Publicznych (tj. Dz. U. z 2004 r. nr 204 z

poz. 2086 z pdzn. zm.),

10



uwzglednieniem istniejacego zagospodarowania terenu, sieci uzbrojenia podziemnego |
nadziemnego, naturalnych spadkéw terenu, a takze istniejacych ciekow i obszaréw sptywu wod
powierzchniowych

aktualnym planem zagospodarowania przestrzennego dla przedmiotowego terenu

MWhytycznymi projektowania instalacji c.0." — wymagania techniczne Instytutu Techniki
Budowlanej"

Wytycznymi projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych” — wymagania techniczne
ITB"

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” — wymagania
techniczne [TB"

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogodlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Materiaty pomocnicze do uzgadniania projektéw wentylacji mechanicznej zaktadow zywienia
zbiorowego w zakresie wymagan sanitarnohigienicznych, opracowane przez Stowarzyszenie
rzeczoznawcow Sanitarno-Higienicznych w Warszawie (20.02.2002r.)

PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej

PN-EN [SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

Obowigzujacymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej

2.1.2. Forma dokumentacji technicznej

Cata dokumentacja projektowa zostanie sporzadzona w jezyku polskim.

Tre$¢ dokumentacji bedzie spelnia¢ wymagania okreslone w:

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. nr 207, poz. 2016 z dn. 21.11.2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy Prawo Budowlane z pozniejszymi zmianami
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzeénia 1998 r.
Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. z 2007 r. Nr 223, poz. 1655) z

11



pozniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 18.05.2005 r. (Dz.U. Nr 130, poz. 1389) w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowania kosztow robdt budowlanych okreSlonych w
programie funkcjonalno — uzytkowym

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2.09.2004 r. (Dz.U. Nr 202, poz. 2072) w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego, z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. (Dz.U. Nr 120, poz. 1133) w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego, z pdzniejszymi zmianami

Dokumentacja powinna mie¢ forme odpowiednio projektu budowlanego i wykonawczego
poziomie szczegolowosci uwzgledniajacym specyfike przewidywanych robot i umozliwiajgcym
ich realizacie. Elementem projekiu budowlanego powinna by¢ informacja dotyczaca
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w przypadkach, gdy jej opracowanie jest wymagane zgodnie

z prawem budowlanym.

Projekty powinny zawiera¢ rysunki w skali uwzgledniajacej specyfike zamawianych robot oraz czes¢

opisowg dotyczaca;

a.
b.
C.
d.

danego obiektu kubaturowego lub liniowego
rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i materiatowych
detali architektonicznych oraz konstrukcyjnych

instalacji i wyposazenia technicznego

Wszystkie warto$ci fizyczne i wymiary umieszczone w dokumentacji zostang podane w jednostkach

zgodnych z uktadem SI.

Kazda cze$¢ dokumentacii, a wiec kazdy rysunek, kazdy opis, specyfikacja i obliczenia oraz ich kolejne

strony bedzie jednoznacznie identyfikowalna za pomocg niepowtarzalnego oznaczenia i daty jej

sporzadzenia.

Ponadto Wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:

a.
b.

C.

harmonogramu realizacji inwestycji
harmonogramu przewidywanych ptatnosci

projektu zagospodarowania placu budowy
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d. projektu organizacji robot
e. informacji projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
f. planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

g. planu zapewnienia jakosci wykonywanych robot budowlanych

Uzgodnienia i zatwierdzenia dokumentacji przez odpowiednie organy

Wykonawca na podstawie otrzymanego od Zamawiajgcego pelnomocnictwa bedzie zobowigzany
uzyskaé wszystkie niezbedne uzgodnienia i pozwolenia niezbgdne do rozpoczecia / prowadzenia robot.
Jezeli w toku realizacji zaméwienia przepisy prawa obowigzujacego w Polsce wprowadzg obowigzek
uzyskania nowych uzgodnieri i pozwolen, to Wykonawca winien je uzyska¢. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego.

Wykonawea jest zobowigzany do zapewnienie wzajemnego skoordynowania technicznego

wszystkich opracowan projektowych.

Przeglad dokumentacji projektowej przez Zamawiajacego

Kazda dokumentacja projektowa i inna sporzadzona przez Wykonawce, w tym rysunki, opisy,
obliczenia, wykazy i dane komputerowe bedzie podlegata uzgodnieniu z Zamawiajacym pod katem
zgodnosci z Programem Funkcjonalno - Uzytkowym.

Wykonawca nie przystapi do rzeczowej realizacji robot w oparciu o dokumentacjg zanim nie zostanie
ona uzgodniona z Zamawiajacym lub upowazniong przez niego firme lub osobeg i nie uzyska wszystkich
wymaganych uzgodnien i pozwolen.

Cala odpowiedzialno$¢ za dostawy i prace realizowane w oparciu o dokumentacjg nieuzgodniong z

Zamawiajgcym spoczywa na Wykonawcy.

Dokumentacja sporzadzona w formie papierowej zostanie przekazana Zamawiajacemu do

uzgodnienia w nastepujacej ilosci egzemplarzy:

a. dokumentacja budowlana wykonawcza - 3 egz. + wersja elektroniczna na CD/DVD.

Dokumentacja musi byé kompletna, to znaczy musi zawiera¢ wszystkie wymagane uzgodnienia, opinie i
wszystkie wzmiankowane w nigj inne czesci dokumentacji, chyba, Ze odnosi si¢ do dokumentacii, ktora

zostata juz wezes$niej uzgodniona bez uwag.
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Jezeli uzgodnienia w dokumentacjach adaptowanych stracity waznos¢, do obowigzkow Wykonawcy
nalezy ponowne ich uzyskanie.

W terminie 7 dni kalendarzowych od otrzymania dokumentacji Zamawiajacy zwréci do Wykonawcy
jeden komplet kopii dokumentacji z naniesionym stanowiskiem Zamawiajgcego.

Terminu tego nie stosuje sig, jesli dokumentacja dostarczona Zamawiajacemu nie jest kompletna. W
takim przypadku dostarczona cze$¢ dokumentacji pozostaje w zawieszeniu do czasu dostarczenia
pozostatej brakujacej czesci.

Przejrzana przez Zamawiajacego dokumentacja projektowa w formie papierowej opatrzona zostanie
adnotacjg; ,Uzgodniono" albo ,Uzgodniono z uwagami” albo ,Do poprawy”.

W przypadku, gdy w ciagu 14 dni Zamawiajacy nie zajmie stanowiska do przediozonej dokumentacii, to
Wykonawca ma prawo po uplywie tego terminu wystapi¢ na piSmie do Zamawiajacego z zadaniem
zajecia stanowiska. Jesli Wykonawca przez nastepne 14 dni kalendarzowych od wystania takiego
zadania nie otrzyma odpowiedzi to moze traktowac dokumentacjg, ktérej to dotyczylo za uzgodniong
przez Zamawiajgcego bez uwag.

Dokumentacja zwrocona jako ,uzgodniona z uwagami” lub ,do poprawy” musi zostaC poprawiona przez
Wykonawce w ciggu 7 dni i ponownie przekazana Zamawiajacemu do przejrzenia, a czas sprawdzenia
ulega skroceniu do 3 dni, pod warunkiem, ze dokumentacja jest kompletna.

Dokumentacja z adnotacjg ,uzgodniona z uwagami" jest uwazana za zatwierdzong w takim zakresie,
ktorego uwagi nie dotycza. Jezeli jednak wprowadzone przez Wykonawce poprawki wplyng na te czesc

dokumentacji, do ktdrej nie byto uwag, to Zamawiajacy moze do niej rowniez zgtosic¢ zastrzezenia.

Dokumentacja powykonawcza

Niezwlocznie po zakoriczeniu realizacji zamdwienia, Wykonawca przekaze 3 kopie
dokumentacji powykonawczej opatrzonej napisem ,dokumentacja powykonawcza".
W przypadku gdyby Wykonawca wprowadzat dalsze zmiany juz po wykonaniu i przekazaniu tej
dokumentacji, to zobowigzany jest do przekazania zaktualizowanej wersji.
W przypadku gdyby doszto do konieczno$ci modyfikacji dokumentacii juz po rozruchu to

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu: 3 kompletow dokumentacji zmodyfikowanej ostatecznie.

. Instrukcje obstugi i konserwacji

1. Instrukcje obstugi i konserwacji wykona Wykonawca na wiasny koszt.

Instrukcje obstugi i konserwacji wykonana zostanie w jezyku polskim.
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Wszystkie instrukcje dostarczone z urzadzeniami w jezyku innym niz polski Wykonawca

przettumaczy na wiasny koszt.

Instrukcje obstugi i konserwacji (DTR) powinny zawiera¢ wszelkie informacje niezbgdne do:

a.
b.

C.

obstugi instalacji w warunkach normalnych i nietypowych
konserwowania (uzytkowania) instalacji w odpowiedni sposéb

napraw i modyfikacji

Dokumentacja musi zawiera¢, co najmniej nastepujace informacje:

o

opis instalacji

zatozenia projektowe

procedury postgpowania we wszystkich mozliwych normalnych i nietypowych
warunkach tacznie z awarig

instrukcje eksploatacii

arkusze danych i specyfikacje

procedury prob ktore powinna wykonywa¢ okresowo obstuga

nazwa producenta, typ, dane znamionowe, numer seryjny i DTR kazdej zainstalowane;
czesci

srodki bezpieczenstwa

ustawienia alarmow i wytaczen awaryjnych

funkcje procedury sterowania zdalnego i lokalnego

instrukcja czesci sktadowych i zapasowych

Instrukcja obstugi i BHP do powieszenia na Scianie obiektu

Instrukcje powinny zosta¢ przekazane Zamawiajacemu do zatwierdzenia w 2 egzemplarzach przed
rozruchem. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia wytypowanych przez

Zmawiajacego pracownikéw przewidzianych do obstugi urzadzen.

Wymagania ogdlne w zakresie warunkow wykonania i odbioru robét budowlanych

W ramach przekazania placu budowy Zamawiajacy przekaze Wykonawcy cafo$¢ terenu

objetego lokalizacjg inwestycji wskazanej na zataczniku nr 6 stanowigcym kopie mapy sytuacyjnej z
uzbrojeniem terenu w skali 1:1000 z liniami rozgraniczajacymi teren inwestycji.
Dziatka przeznaczona na plac budowy ma zapewniony dojazd drogowy od powiatowej drogi publiczne;

przebiegajacej w poblizu Szkoly w Sprecowie, a mozliwo$¢ doprowadzenia wody istnieje z sieci
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wodociggowej zlokalizowanej w granicach dziatki lub z wewnetrznej instalacji wodnej budynku.
Wykonawca bedzie zobowiazany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od nastgpstw i za wyniki
dziatalnoSci w zakresie:

— organizacji robét budowlanych

— zabezpieczenia interesow 0sob trzecich

— ochrony srodowiska,

— warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z budows,

— zabezpieczenia placu budowy przed dostepem osab trzecich,

— zabezpieczenia drogi dojazdowej do dziatki od nastepstw zwigzanych z budowa,

Wywodz gruzu i ewentualnych odpadéw budowlanych wykonawca moze dokonywac na lokalne
wysypisko komunalne na koszt Wykonawcy.
Wyroby budowlane, stosowane w frakcie wykonywania robét budowlanych, majg speiniac wymagania
polskich przepisow, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajace, ze zostaly one
wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadaja wymagane
parametry. Wyroby budowlane wytwarzane wedlug zasad okreslonych w dokumentacji projektowej lub
specyfikacji technicznych (np. beton) beda wymagaly przeprowadzenia badan potwierdzajacych, ze
spetniajg one oczekiwane parametry.
Koszty przeprowadzenia tych badan obcigzajg wykonawce, a potrzebe tych badan i ich czestotliwos¢
okresli specyfikacja techniczna.
Ze wzgledu na stan drog publicznych transport budowlany nie moze przekraczaé obcigzenia 10 ton/os.
Wymagane jest réwniez usuwanie z jezdni zanieczyszczen ziemnych spowodowanych ruchem
samochodow budowy.
Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych robot budowlanych.
Kontroli Zamawiajgcego bedg w szczegdlnosci poddane:
a. rozwiazania projektowe zawarte w wielobranzowej dokumentacji projektowej —
projekty uzupetniajace i uszczegdtawiajace projekt budowlany w rozwigzaniach materiafowych,
detalach architektonicznych, instalacjach i wyposazeniu technicznym oraz robotach zwigzanych
z zagospodarowaniem terenu. Badana bedzie rowniez zgodnos¢ zaprojektowanych rozwigzan
technicznych w aspekcie ich zgodnosci z programem funkcjonalno-uzytkowym oraz warunkami
umowy

h. stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentow potwierdzajacych ich

16



dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z danymi zawartymi w projektach
wykonawczych i w specyfikacjach technicznych

c. wyroby budowlane lub ich elementy np. na okoliczno$¢ zgodnosci ich parametrow z
dokumentacijg projektowa

d. sposdb wykonania robot budowlanych w aspekcie zgodnosci ich wykonania

z projektami wykonawczymi, programem funkcjonalno-uzytkowym i umowa.

Dla potrzeb zapewnienia wspolpracy z Wykonawca i prowadzenia kontroli wykonywanych robot
budowlanych oraz dokonywania odbiorow Zamawiajacy przewiduje ustanowienie osoby upowaznione]
do zarzadzania realizacjg umowy oraz zespolu specjalistéw pefnigcych funkcje inspektorow nadzoru w
zakresie wynikajacym z ustawy Prawo budowlane i postanowieri umowy. Zamawiajacy ustala

nastepujace rodzaje odbiordw:

odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
— odbidr czesciowy

— odbior koncowy

— odbior po okresie rekojmi

— odbiér ostateczny tj. po okresie gwarancji

Sprawdzeniu i kontroli beda podlegaty:
— uzyte wyroby budowlane i uzyskane w wyniku robét budowlanych elementy obiektu w
odniesieniu do ich parametréw oraz ich zgodnos$ci z dokumentami budowy
— jakos¢ wykonania i doktadno$¢ prac wykonczeniowych
— prawidtowo$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia
— poprawno$¢ potgczen funkcjonalnych, wydajnosc przesylowa i szczelnosc (proby cisnieniowe)

w sieciach i instalacjach

Zamawiajacy ustanawia ryczattowe wynagrodzenie dla Wykonawcy. Dla potrzeb odbioru i rozliczania
rob6t budowlanych, Zamawiajacy ustala nastepujace elementy rozliczeniowe, po wykonaniu i
czesciowym odbiorze, ktorych bedg dokonywane kolejne ptatnosci, {j.:
o wielobranzowa dokumentacja projekiowa wraz z prawomocnym pozwoleniem na
budowe

o wykonanie dolnego zrodta
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o roboty rozbiorkowe | demontazowe

o prace budowlane zwigzane z modernizacjg pomieszczen kottowni

o poszczegolne instalacje w zakresie orurowania, montazu grzejnikow wraz z
oprzyrzadowaniem i oprzewodowania

o dostawa wyposazenia technologicznego kottowni

o dostawa i montaz instalacji elektrycznych i AKPIA

o montaz urzadzen i przybordéw wlasciwych dla danego rodzaju instalacji

o prace wykoriczeniowe: tynki, oktadziny, glazury i malowanie, podtogi, drzwi,

o rozruch technologiczny urzadzen i instalacji

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajgcym si¢ do uzytku oraz
likwidacji wszystkich robét tymczasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu zamowienia. Robot
tymczasowych Zamawiajgcy nie bedzie optacat odrebnie.

Jako roboty tymczasowe Zamawiajgcy traktuje, drogi tymczasowe, szalunki, rusztowania,

ew. dzwigi budowlane, odwodnienie robocze itp. réwniez koszty zwiazane z placem budowy nalezg w

catosci do Wykonawcy.

Wymagania Szczegotowe w zakresie warunkéw wykonania robot budowlanych

Roboty przygotowawcze

Termin rozpoczecia robot zostanie okreslony w SIWZ na etapie ogloszenia przetargu na

wykonanie przedmiotowej inwestycji. Wywozu gruzu i ewentualnych odpadéw budowlanych
Wykonawca moze dokonywac na lokalne wysypisko komunalne.

Ztom z demontazu rurociggdéw, armatury, kottdw, pomp, grzejnikdw itp. nalezy przekazac
Zamawiajacemu. Istniejace przytacze energetyczne (z opomiarowaniem) w budynku Szkoty moze by¢
wykorzystane na potrzeby budowy.

Roboty rozbiérkowe, demontazowe i montazowe nie mogg zakidcac funkcjonowania Zespotu Szkét w

Moltajnach oraz nie moga stanowi¢ utrudnienia i zagrozenia dla uczniow i pracownikow.

Roboty budowlane
B. Roboty rozbiérkowe:
— rozbiorka kotlowni olejowej
C. Roboty budowlane:

— Wykonanie dolnego zrodia
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- remont istniejgcej kotlowni pod potrzeby nowego zrodta ciepfa

— ocieplenie Scian zewnetrznych

Zrédto ciepta

Instalacja technologiczna kottowni

Jako wyposazenie zrodta ciepta nalezy przewidzie¢ zastosowanie 1 pompy ciepta 0 mocy nie mniejsze;
niz 115 kW przy BO/W35 i mocy elektrycznej nie wigkszej niz 25 kW COP min 4,8 przy BOW35. Tryb

pracy pompy ciepta: automatyczny, bezobstugowy.

Kottownia na pompach ciepta stanowi¢ ma jedyne i podstawowe zrodto ciepla, zabezpieczac potrzeby

cieplne obiektu w zakresie ogrzewania i przygotowania c.w.u.

W instalacji technologicznej pompy ciepta nalezy zastosowac bufor energii o pojemnosci min. 3000 dm?

Przygotowanie c.w.u. przewidzie¢ w zasobniku buforowym o pojemosci 500 litrow zasilanym z pompy
ciepla za posrednictwem wymiennika o mocy 100kW i parametrach pracy 50°C/40°C, uktad ma by¢
wyposazony w zawor dwudrogowy z sitownikiem sterowanym z pompy ciepla. Zasobnik wyposazy¢ w

grzatki do przegrzewu dezynfekcyjnego, ktére sterowane bede ze sterownika pompy ciepta.

Przewidzie¢ opomiarowanie zuzycia wody do uzupetniania ztadu oraz c.w.u.

Opomiarowanie zuzycia energii elektrycznej do obstugi pomp ciepta.

Zaktadane obliczeniowe parametry pracy pompy ciepta powinny wynosi¢ max. 50°/40°C.

Wymagania techniczne pompy ciepta min. 115 kW mocy cieplnej (BOW35):

Wymagane parametry techniczne pompy ciepla

L.P. [ Opis wymagan

Parametry wymagane

1 Typ pompy ciepta

Solanka/woda

2 Nominalna moc grzewcza
- w punkcie BO/W35 wg EN
14511 (dT = 5 K)

Min. 115 kW w jednym urzadzeniu

3 Moc chiodnicza
- w punkcie BO/W35 wg EN
14511 (dT =5 K)

Min. 80 kW

4 Pobdr mocy elekirycznej
- W punkcie BO/W35 wg EN
14511 (dT = 5 K)

Max 25 kW

5 COP
- w punkcie BO/W35 wg EN
14511

Min 4,8

6 Moc akustyczna BO/W35 Pomiar
wg EN 12102/ EN I1SO 9614-2
(klasa doktadnosci 2)

Max 60 dB(A)
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7 Zastosowana technologia Compliant Scroll, z geometrig sprezarek dostosowang do
pracy grzewczej oraz ze zintegrowanym systemem ochrony
sprezarek. Wykonanie hermetyczne.

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ dalszej pracy z
wydajnoscig 50% przy awarii jednej sprezarki.

8 llos¢ obiegdw chlodniczych 1

9 llos¢ sprezarek 2

10 Max. temperatura na zasilaniu 65C

11 Temperatury solanki na wejsciu .

- max temperatura solanki na 20C
wejsciu -5C
- min temperatura solanki na

wejsciu

12 Prad rozruchowy na 1 sprezarke | Max 60 A

13 | Ukfad rozruchowy Elektroniczny softstarter ze zintegrowang kontrolg faz

14 | Zabezpieczenie sprezarki i zintegrowane

uktadu sterowania

15 | Zasilanie pomp obiegowych Whbudowane styczniki 400V pomp obiegowych

dolnego i gérnego zrodta

Zbiorniki buforowe energii uktadu pompy ciepta
Zbiornik stalowy, izolowany termicznie (pianka PU 50mm).
Pojemno$¢ bufora nie mniej niz 3000 dm3 .

Cisnienie robocze 6 bar.

Zasobniki c.w.u.

Planuje si¢ montaz zbiornika buforowego cieptej wody uzytkowej stalowych, Przygotowanie c.w.u.
przewidzie¢ w zasobniku buforowym o pojemosci 500 litréw zasilanym z pompy ciepla za
posrednictwem wymiennika o mocy 100kW i parametrach pracy 50°C/40°C, uklad ma by¢ wyposazony
w zawor dwudrogowy z sitownikiem sterowanym z pompy ciepta. Zasobnik wyposazy¢ w grzatki do
przegrzewu dezynfekcyjnego, ktére sterowane bede ze sterownika pompy ciepta.

Zabezpieczenie antykorozyjne za pomocg anody magnezowe;.

Pompy obiegowe:
Pompy obiegowe bezdtawicowe z plynng regulacjg predkosci obrotowej dla obiegéw grzewczych c.o.,
ukladu pompa/bufor oraz cyrkulacji c.w.u.

Pompy obiegowe bezdtawicowe trzybiegowe dla pozostatych obiegow.

Ukiad stabilizacyjno-uzupetniajacy
Zbiornik bezcisnieniowy o poj. dostosowanej do wielkosci ztadu

Pompa uzupetniajaca, armatura, sterownik.
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Naczynie wzbiorcze przeponowe
Ze ziaczem samoodcinajgcym
Dla ztadu (uktadu) grzewczego: pmax 6 bar

Dla cieptej wody uzytkowej (pmax 10bar)

Zawory mieszajace obiegow grzewczych

Zawor mieszajacy frzydrogowy PN16, tmax=120°C, z silownikiem tréjstawnym 220V.

Zawory do precyzyjnej regulacji recznej (regulacyjno — nastawny)

(przytacza koinierzowe lub gwintowane, PN10, tmax=120°C)

Zawory zwrotne
Zawor zwrotny, PN10, t=100°C

Zawory bezpieczenstwa
Zawor bezpieczenstwa membranowy
Zawory odcinajace kulowe

PN10, T=100°C, polaczenie spawane, gwintowane lub kotnierzowe

Zawory odcinajgce, ze zlaczkg do weza

PN10, T=100°C, polaczenie spawane, gwintowane lub kotnierzowe

Stacje uzdatniania wody

Zakiada sie montaz nowej stacji uzdatniania wody grzewcze;j.

lzolacja termiczna

Jako izolacje termiczng przewodow zastosowac otuliny izolacyjne dopuszczone do stosowania w
budownictwie spetniajgce warunki normy PN-85/B-02421.

Przewody instalacji grzewczych zaizolowaé prefabrykowanymi otulinami i ksztattkami z pianki
poliuretanowej twardej (w ptaszczu z PVC):

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacii jak dla instalacji grzewcze;.

Grubo$¢ izolacji — zgodna z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 12
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kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. z 2002r. nr 75, poz. 690, z p6zn. zm.)

Instalacja elektryczna kottowni
W kotlowni nalezy wykonaC specjalng instalacje elekiryczng i pomiarowa na potrzeby zasilania pomp
ciepta oraz standardowg instalacje elekiryczng (oswietlenie, gniazda wtykowe). Przewody instalacji
elektrycznej winny by¢ prowadzone w korytkach kablowych lub rurach ostonowych.
Pozostale wymagania:
o instalacje elekiryczng nalezy zrealizowa¢ w wykonaniu normalnym
o oSwietlenie kottowni zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-54
o gniazda wtykowe nascienne zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony 1P-44
o czujnik temp. zewnetrznej umiesci¢ na zachodniej lub potnocnej Scianie budynku na wysokosci
~ 2,5 m.n.p.t. w migjscu ostonigtym od wiatru z dala od okien i nie narazonym na bezpoS$rednie
dziatanie promieni stonecznych
o wykona¢ instalacje wyréwnawcza (np. bednarka ocynkowana 20°3 na wys. 30 cm od podiogi)
do ktdrej podiaczy¢ wszystkie elementy metalowe w kotlowni
o wykona¢ zasilanie i wzajemne podigczenia elementow Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i
Automatyki zgodnie z DTR-kami urzadzen
o Wykonawca po zakonczeniu robot zobowigzany jest sporzadzié dokumentacje powykonawcza,
wykona¢ proby pomontazowe catej instalacji elektrycznej wg wymagan normy PN-IEC 60364-6-
61 "Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie odbiorcze”
o po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzic:
o ciggtosc przewodow ochronnych, w tym potaczen wyrdwnawczych
o rezystancje izolacji instalacji elektrycznych
o samoczynne wytaczenia zasilania w ciggu 0,4 sek.
o sprawdzenie biegunowosci
o wytrzymatosci elekirycznej napigciem 2000V AC SMIN

o nastawy parametrow pracy kottowni i przeprowadzenia prob ruchowych
Instalacja grzewcza

Ogolny opis wymaganego przez Zamawiajgcego zakresu i sposobu modernizacji instalacji

grzewczej zostat przedstawiony w punkcie 1.1.2. niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego.
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Rurociagi obiegdw grzewczych

Nalezy wykona¢ w budynku Szkoly z rur stalowych ocynkowanych zgodnie z projektem instalacji
laczonych metodg nieroziaczng np. na zacisk, w budynku Hali Sportowej z wykorzystaniem istniejace;
infrastruktury - metoda polaczen zgrzewanych.

Wszystkie przejécia rur przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych wypelnionych kitem
plastycznym (w obszarze tulei nie umieszcza¢ zadnych potaczen).

Mocowanie rur do przegrod budowlanych wykona¢ za pomoca uchwytow przesuwnych.

Stosowac uchwyty systemowe z umieszczong na catym obwodzie przektadkg ochronng z gumy lub z
tasmy z miekkiego PVC.

Rozstaw podpor dla przewoddw (nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacie):

Elementy grzejne

Nalezy zastosowa¢ kompaktowe lub zaworowe grzejniki plytowe z elementami konwekcyjnymi.
Grzejniki zgodne z normg EN-PN 442 (przystosowane do pracy na obnizonych parametrach zasilania
wedtug parametrow 50/40 °C)

Plaska lub profilowana powierzchnia przednia, powierzchnie boczne obudowane osfonami,
powierzchnia gorna przykryta oslong typu grill. Grzejniki wyposazone w korki zaslepiajgce i korek z
recznym odpowietrznikiem.

Dopuszcza sig stosowanie grzejnikow z wbudowana, wktadka zaworowa z regulacjg wstepng lub bez —
wtedy stosowa¢ zawor termostatyczny na gatazee zasilajgce).

Mocowanie do $cian lub podtog za pomoca zawiesi i konsol.

Wymagania techniczne

Materiat: gleboko ttoczna blacha niskoweglowa walcowana na zimno
Grubos¢ blachy: zgodnie z dopuszczeniem

Wysokos¢ grzejnikow: 300 + 900 mm

Dtugosc grzejnikow: 400 + 3000 mm

Maksymalne ci$nienie robocze: 10 bar

Cisnienie probne: 13 bar

Maksymalna temperatura: 110°C

Kolor: RAL 9016 snieznobiaty, inne wg uzgodnien z Zamawiajgcym
Malowanie podktadowe: wg DIN 55900 cz. 1

Malowanie koricowe: wg DIN 55900 cz. 2, metoda elektrostatyczna
Produkcja: zgodna z EN ISO 9001 oraz EN 1SO 14001
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Deklaracja zgodnosci z: PN-EN 442

Gwarancja: 10 lat

Zewnetrzna izolacja termiczna przegroéd

a) Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku. Ocieplenia Scian zewnetrznych budynku nalezy

wykona¢ metoda lekka mokra ETISC z zastosowaniem piyt izolacyjnych EPS70 o grubosci min.
12 cm o wspotczynniku przewodzenia A 0,040 W/(m*K). Piyty izolacyjne musza spetnia¢ norme
PN-EN 13163.
Oraz peiny system ETICS musi posiada¢ odpowiednia AT oraz dodatkowo ze wzgledu na
sposob eksploataciji (budynek szkoly) spefnia¢ dodatkowe wymogi:
Tynk zewnetrzny Silikatowo-Silikonowy, Silikonowy lub Elastomerowy barwiony w masie z
dodatkami algo i grzybobdjczymi (producent tynku musi posiada¢ pozwolenie Ministra Zdrowia
na obrét produktem biobojczym).

Zastosowanie kolorow pastelowych wedtug wzornika NCS

2.3.5. Dolne zrédto (odwierty)
Min. 24 (odwiertow) - sond pionowych
Minimum 24 sond pionowych po 100 mb.

Sondy gruntowe nalezy wykona¢ jako DN40, PE 100, SDR13,6, PN12,5 - strona wewnetrzna rury z

rowkami zapewniajacymi przeptyw turbulentny czynnika dolnego zrodta.
Przytacza poziome odwiertéw do pompy ciepla

e polgczone dwoma studniami zbiorczymi min. 12 obwodowymi, wyposazonymi w zawory
rownowazagce z kro¢cami pomiarowymi do regulacji przeptywu przy pomocy urzadzenia
elektronicznego do rownowazenia instalacii.

e po wykonaniu regulacji dolnego zrodta nalezy przygotowac protokét z regulacji zawierajacy
wydruk z programu do réwnowazenia tego typu instalacji zawierajgcy: typ zaworu, jego
wielko$¢, nastawa wstepna, spadek cisnienia i przeplyw.

e studnia zbiorcza wykonana z polietylenu o ptaskich Sciankach roboczych z przejsciami
szczelnymi wykonanymi za pomocg otworowania i umieszczenia w otworze uszczelki
wargowe;.

» studnie zbiorcze o podstawie w ksztatcie prostokata o diugos¢ max. 120 cm, szerokoS¢ max.

65 cm, wysokos¢ studni min.120, max.140 cm z wylazem DN60 cm, pokrywa typu lekkiego.
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o w studni nad rozdzielaczami zamontowane na stale poprzeczki dla utatwienia wchodzenia i
obstugi regulacyjnej zaworéw rownowazacych.

e ze wzgledu na planowane umiejscowienie studni zbiorczych na terenach z przewaga zieleni,
pokrywy wykonac w kolorze zielonym lub innym nie kontrastujgcym z otoczeniem

¢ armatura odcinajgca w studniach wykonana w technologii PVC z uszczelnieniami EFDM.

2. Technologia wykonania odwiertow

Zgodnie z projektem robot geologicznych.

ZALOZENIA OGOLNE/POZOSTALE DO PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO
Montaz Aparatury Kontrolno-Pomiarowej w tym:

montaz dodatkowego licznika energii przy zespole pomp ciepta

montaz aparatury pomiarowej do temperatury parametréw zasilania i powrotu instalacji
grzewczej

montaz regulacji instalacji (pogodowej i miejscowej)

montaz aparatury pomiarowej ciSnienia roboczego w instalacji (manometry).

Montaz systemu uzdatniania wody w instalacji grzewczej (odmulacze, filtry, stacje uzdatniania

wody grzewczej)

Il CZESC INFORMACYJNA

1. Schemat ideowy proponowanego rozwigzania.

2. Projekt rob6t geologicznych



Schemat ideowy zaproponowanego rozwigzania technologicznego
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Opis przyjetego rozwiazania:

1. Pompy ciepta mocy nie mniejszej niz 115 kW przy BO/W35
2. Bufor cwu wraz z grzatka elekiryczng do dezynfekcii

3. Zbiornik buforowy min.3000 |

4. Odbiorniki ciepta (grzejniki ptytowe)

5. Dolne zrodto pomp ciepla
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