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KONSTRUKCJA

Zawartos¢ opracowania:

1. Opis techniczny.

2. Obliczenia statyczne

3. Rysunki:
K — 1 Rzut i przekrdj.
K — 2 Zbrojenie plyty dennej i Scian zbiornika.
K — 3 Zbrojenie plyty przykrywajacej.
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
ZBIORNIKA BEZODPLYWOWEGO O POJEMNOSCI 10 m®

DANE OGOLNE

Charakterystyka obiektu

Zbiornik podziemny, bezodptywowy, przejazdowy, na Scieki bytowe. Przyjeto ewentualne
wystepowanie wody gruntowej, ponizej poziomu posadowienia zbiornika. Ponadto przyjeto
obcigzenie zewnetrzne pojazdem, w postaci samochodu ciezarowego, $redniego z tadunkiem,

tj o nacisku kota 27,5 kN, lub obc. zastepczym, réwnomiernie roztozonym p = 7,0 kN/m’.

Dane techniczne

Pojemnosc¢ uzytkowa 10,0 m®

Powierzchnia zabudowy 9,73 m’

Catkowita kubatura zbiornika 18,5 m’
ROZWIAZANIA BUDOWLANE

Normy zastosowane:
- PN-82/B-02001 — Obcigzenia state
- PN-82/B-02004 — Obcigzenia pojazdami
- PN-88/B-02014 — Obcigzenia gruntem
- PN-99/B-03264 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
- PN-88/B-06250 — Beton zwykty.

Opis elementow konstrukcyjnych

- Zbiornik zelbetowy, prostokatny, jednokomorowy, przejazdowy.

- Sciany, ptyta denna i stropowa grubosci 18tm, z betonu klasy-BEQ—zbrqonego
stalg 34GS.

20 Cum P2

ZAPEWNIENIE SZCZELNOSCI
Zbiornik zaprojektowano jako szczelny, dopuszczajgc graniczne szeroko$ci rys Wim = 0,1mm.

Przyjeto beton wykonany na podstawie opracowanej receptury laboratoryjnej, z dodatkiem
"Hydrobetu" w ilosci 1,5% w stosunku do wagi cementu, o nastepujacych parametrach:
- beton zageszczany wibracyjnie

- wskaznik w/c = 0,55
mgrinz. Monika Cupata-Budk
Upr. bud. WAM, lﬂﬂsb’PU{]K a ﬂﬂﬁpfﬂ

Rzt ol 15 ) POTRZER 9EﬁJE§



- zuzycie cementu > od 270 kg i <450 kg/1 m® mieszanki betonowej
- i 0
- stopien wodoszczelnosci )’Pé w ,1

Zaprojektowano nastepujace izolacje zewnetrzne ptaszcza zbiornika:
- Plaszcz zbiornika od zewnatrz, oraz plyte stropowa pokry¢ dweikretrie-Bitizelem-R-eraz-

2xBitizolemP— DVYSPZKO(TEM ) o Stadluem o kladn sy

WYTYCZNE REALIZACJI

- Zbiornik nalezy wykonaé w wykopie szerokoprzestrzennym, na przygotowanym poctozu
z chudego betonu, pokrytego 2xpaparizotaeyingnaepiky OV SPERB(TEN

- Wykonat ézczelne deskowanie, zabetonowac dno, a nastgpnie $ciany

- Po dwdch tygodniach rozdeskowaé éciany, a nastepnie uksztattowac spadki dna wylewka
cementowa.

- Wykonact izolacje dna i $cian

- Zadeskowac plyte stropowa, utozy¢ zbrojenie i zabetonowac

- Wykona¢ studzienke wtazowg

- Po trzech tygodniach rozszalowa¢ strop, a nastepnie wykonac izolacje.

- Zbiornik zasypaé gruntem rodzimym, zageszczajac go w warstwach grubosci 30 cm.

INSTRUKCJA OBStUGI

- Opréznianie zbiornika wykonywac okresowo za pomocg rury ssawnej wprowadzanej do
zbiornika przez studzienke wiazows.

- W przypadku koniecznoscui dokonania napraw lub konserwacji wewnatrz zbiornika,
nalezyje powierzy¢ specjalistycznym jednostkom ustugowym.

Opracowat:

mgr inz. Antoni KWade

mgr inZ. Monlka Cupata-Budka

upr. wut. wAM/00ss/P00k/0s — ADAPTOWAND

Art.12ust,1pktl, Art. 1o ust.

o b swit 00 POTRZER PROJEATY
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OBLICZENIA STATYCZNE
ZBIORNIKOW NA SCIEKI O POJ. 7,0: 10,0 i 14,0 m’

1. Plyta stropowa.

Obciazenia stale:

- cigzar nawierzchni z polbruku 0,10 24,0 =240 kN/m? - 1,2 = 2,88 kN/m’
- podsypka piaskowa zageszczona 0,15-18,5=2,77 kN/m* - 1,2 = 3,33 kN/m’
- zasypka z gruntu rodzimego 0,45-21,5=967 kN/m*- 1,2 = 11.61 kN/m*
14,84 KN/m’ 17,82 kN/m*
- cigzar wlasny plyty Zelbetowej 0,16 -25,0= 4,00 kN/m"- 1,1 = 4.50 kN/m’
18,84 kN/m* 22,32 kN/m?

Obciazenie zmienne:
- przyjeto obcigzenie samochodem cigzarowym z ladunkiem;

- koto przednie 12,5kN

- kolo tylne 27,5kN

- obcigzenie rownomierne zastepcze 7.0 kN/m’ - 1,2 = 8,40 kN/m®

Kolo tylne:

powierzchnia rozkladu obciazenia
wymiar opony 30-(2-21=42cm)

naklad 0,70 m

grubos¢ phyty 16 cm  d=16-2,5-1,0/2 =13 cm
szerokos¢ b=42+2-13+70-2/3=115¢m
dlugos¢ L=30+2-13+70-2/3=103 cm

przyjeto L =b=100cm

p=27,5/1,0°=27,5 kKN/m’ - 1,2 = 33,0 kKN/m’

Schemat statyczny i obciazenia:

L, =L, =280+ 18 = 298 cm przyjeto 300 cm

|, 100 | 100 , 100 L
1 i ( 'l Plyta grubosci 16 cm Ya=11
@ @c)bc. stale g=14,84 kN/m> ¥, =120
8 (B)obe. uzytkowe p= 7,0 kNm® ¥, =120
-———1 . ©0bc. uzytkowe p,=27,50kN/m> ¥, =1,20
& 1 | (wpolu 1 x 1,10 m)
 © 0 4 )
) I | =] obc. zawsze @
&8 % L o ewentualnie albo ©
o
Q
g 8
o mgr inZ. Monlka Cupata-Budka ,
Upr. bud. WAM/0065/FO0K/05 ABAPWWANE
13{ 100 1|' 190 Mg‘s?“s";lé’k' 1, it i ust.4 ﬂﬂ PBTEZE p
,ust 1§17, ust. 1 pkt |
- il B PROJENTY




I MK:MY =13,7kNm

My=172kNm
M =17,2kNm
=
o
ol®
“la
Y <10 $10co 24

$10 co 24cem

—

P10 co12cm

10
co24 cm

410 co 24 cm

|

3 910 St0

dodatkowo gora w narozach

poza otworem ¢ 10 (1= 100 cm) co 24 cm

2. Korpus zbiornika.

RS RS 70

16

- 2=

MOMENTY EKSTREMALNE

Zbrojenie wyznaczono;
dla B 20 St0
h=16cm d,=16-25-1,0/2 =13 cm

dy=16-2,5-1,02-1,0=12cm
Ugiecie 1 rysy wyznaczono dla przyjetego zbrojenia
1 obe. cigzar phyty + @ +©
dopuszczalna rozwartos¢ rvs Wy, = 0.10 mm
- ochrona przed korozjg dla klasy srodowiska 2b oraz z

uwagi na szczelnose,

- —

> g
X
/a=20mm< \

|< -3000 =h50
/

™ %eun 200

bl
~ //

Wk<0,'!0 mm

N N N S N

poz. sciekow

18 z
L1 280 L L
il L

8

J]

H; =149 =150 cm
H; =195 cm
H;= 240 cm

Zbiomik wykonywany w wykopie, zasypka gruntem rodzimym.

2.1. Obciaienia:

- obciazenie naziomem

p= 7.0 kKN/m* Yo =120

- parcie spoczynkowe gruntu rodzimego — piaski gliniaste i gliny ~ ¢=21,5 kN/m’ Y, =1,20

K, = 0,60 - grunty spoiste wg. Normy PN — 88/B-02014,

mgr inz. Monika Cupala-Budka

065/PO0K /05
gﬂ::lb?fljéi\ﬂAp%{? ; 3\1 t.15 ust.4 ADAPT N

§3,ust 1817, ust- Lkt ) POTAZER PROJEKTY
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150

L5

45

p =21.50- (0,70 +0,16 ) + 7,0 = 25,50 kN/m’
€. = 25,50 + 0,60 = 15,30 kN/m’

- 1,2 = 18,40 kN/m?

e = 25,50 - 0,60 + 21,50 - 1,60 - 0,6 = 35,94 kN/m® - 1,2 = 43,13 kN/m’
e =15,30+ 21,50 - 2,05 - 0,60 = 41,75 kN/m" 1,2 = 50,09 kN/m?
es=45.30 + 21,50 - 2,50 - 0,60 = 47,55 kN/m” - 1,2 = 57,06 kKN/m?

przyjeto sciany grubosci 16 cm

- obcigzenie na dno przekazywane przez plyte stropowa wg. poz.

- obciazenie ze $cian zbiomika sprowadzone do powierzchni dna
3,122 -2,80% 3,12% - 25,0 - H= 4,865 H [ kN/m?]

Zbiorniki:

1 18,84 kN/m* 223

1,1=12.84 kKN/m

V=140m’, H=240m, 4.865-2.40=11.68 kN/m*> -
3 0,52 kKN/m?

V=10,5m’, H=1,50m, 4865-1,95=_ 949 kN/m* -

35,16 kN/m

1,1 =10.44 kN/m

28, 33 kN/m>
V= 70m’, H=150m 4,865-1,50= 7,30 kN/m"
26,14 kN/m*
Przyjeto: V=14,0m’ 30,60 kN/m”
V=105m’ 28,50 kKN/m?
V= 708 26,40 kN/m*
2.2. Obliczenia:
2.2.1. Zbiornik_V =14,0 m’
15,3
"ST
205 g
314 o
o £ (o)}
W
o~
L2 4 o
g ==
_\T'

, 47,55 iz

32,76 kN/m

*1.1= 8.03 kKN/m

30,35 kN/m

-1,15= 35,19 kN/m
- 1,15 = 32,77 kN/m
1,15 = 30,36 kN/m

P, =153+ (47,55 - 15,30) -

m2rinz Monika Cupala-Budka
Tpr. bud WAM/0065/p
. 5/POOK,
4:‘9_:12 ust. 1 pkit 1, Art 15 usf;ﬁls
83, ust.1817, usi | pkitl

2 kN/m*

X23=153+129-%x

ADAPTOWAND
00 POTRZER PROJEKTY
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P, =153+12,9-0.8 =20.46 = 20,5 kN/m” - 1,2 = 24,6 kN/m’
P,=153+12,9-(08+0,92)=3142=314kN/m*- 12 =377 kN/m*
P;=153+129-(2,5-0,8/2)=4239=424 kN/m* - 1,2 = 50,9 kN/m*

Obciazenie dna pd = 30,6 kN/m® - 1,15 = 35,2 kN/m®
E_._a—"'f" Schemat obliczeniowy:
P
7 P2
e | Va
7
T o J P3 T
i N aa Rl e ] |
| I B o
o o !
Obliczenia programem : || P | P2 | P3| P4 | P3| P2 =>
PL — WIN plik ,.zb-14-W” by 1 ||
% | | L
& Lol 4 |
My=6,94 & 46\' Z 777777
Myo=11,8 | \i\(/)g’-' 4 Pz
] [Fu6% | A& e ol
| QQ\}QS' ; P2 7
! |MVQ:12,| /EJQ?- A e e [
I Vs % P j
My=gae | Me=MYESL e

!
|
|
I
|
|
[

__{_ [:;L/_ ’]L 250 L 250 L, 250 L
. 7 ~ #
My=6% 4 M;:M‘f‘:SB

7
7
A

K
| Mv=10,3 My#9,75

1

My=5,2
‘M;=5,e

2.2.2. Zbiornik V = 10,5 m’

153
o A
185 2
25,00 &
34 u
w
35,84 :
P, =153 +12,9 - jw.
P, =153+12,9- 0,652 =18,52 = 18,5 kN/m*- 1,2 = 22,2 kN/m’
P,=153+12,9- (0,65 +0,75/2 )= 24,97 = 25,0 KN/m* - 1,2 = 30,0 kN/m* ﬂﬂﬂ?fﬂ!ﬁ'ﬁﬁ}ﬁ

mgr o Nontka Cops 549 POTRIER PR KT

Upr. bud. WAM/0065/P00
Art.12ust.1pki ], Art. 13 ust 4
§3, ust.1§17, ust.1 pkt 1

84



-_.5_.

Pi=153+12,9-(2,05-065/2)=31,42=314kN/m’- 1,2 =377 kN/m*

Obciazenie dna

Schemat jak wyzej,

pd =285 kN/m’ - 1,15 = 32,8 kN/m?

Plik _zb-10-W™
Myo MVM ; A obc. normowe: obc. obliczeniowe:
H M, =M, =6,0 kNm 6,7 kNm
[Myo M,,= 10,0 kNm 11.4 kNm
My, = 6,8 kNm 8.1 KNm
Moy Mg Gl My = 540
Ll v = 40 KNm 6,3 kKNm
e
My = 3,34 kKNm 4.0 kNm
|Muo
l, 205 I 295 |, 205 l,
1 i 7
2.2.3. Zbiornik V = 7,0 m’
153
u;
@ P,=153+129 jw.
o) P, =153+129- 0,52 = 18,52 =18,5 kN/m®- 1,2 = 22,2 kN/m
. W P, =153 +129-(0,5+0,6/2) = 25,62 =256 KkN/m*- 1,2 = 30,7 kN/m
2 P;=153+12,9-(1,6-0,52)=32,71=32,7kN/m’ - 1,2 = 39,2 kN/m
o
™

35,94

Obciazenie dna pd =264 kN/m’ - 1,15 = 30,4 kN/m’
Schemat jw.
Plik ,.zb-7-W™
obc. normowe: obc. obliczeniowe:
ﬁ M, =M, =513 kNm 5,85 kNm
M= 7,18 kNm 8,33 kNm
My, = 2,60 kNm 3,20 KNm
My = 2,90 kNm 3,55 kNm
My = 1,11 kNm 1,40 kNm
|, 160 285 180 |
a 1
2.3. Wymiarowanie:
Beton B 30, A 111, b =100 cm otulenie a = 2,5 cm
h= 16cm d=16-2,5-1,0/2=13,0cm ,ﬁ[]ﬂp]‘gw .
mgr inZ. Monika Cupala-Budka AND
Upr. bud. WAM/0065/PO0K /05 00 POTRZER PROJEKTY

Art.12 ust. @ pkt 1, Avt 13 ust.4
§3, ust.1§17, ust. 1 pkt1
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Nosnos¢ przekroju betonowego:

W =100 x 16%/6 = 4267,0 cm’
fon= 19 MPa
Mg = Wi = 4267 - 1,9 - 107 = 8,10 kNm

2.3.1. Zbiornik V=14 m®

Wszystkie momenty przestowe przenosi przekroj betonowy M., = 6,94 kNm < Mcg = 8,10 kNm.

Momenty krawedziowe:
MV = 12,1 kNm

M;;= 11,8 kNm
M. = 12100/ (100 - 13%- 0,85 - 10,6) = 0,079 — £= 0,96
Ag, = 121000/ ( 0,96 - 13,0 - 350 ) = 2,77 cm’

przyjeto ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia szczelnosci zbiornika @ 10 col3 cm, Ag; = 6,04 cm’

Sprawdzenie rozwarcia rvs:
Krawedz pozioma:

M=103kNm, d=13mm, Ag = 6,04 cm’

h,=2Ac/u =2-16- 100/ 2 - (100 + 16) = 138 mm
obe. po 28 dniach o(=1)=17
warunki atmosferyczne wilgotne
® oy =E/Een (1+ 8(0,1)=200-10°/(2,75-10°) - (1+1,7)= 19,64
We - @=19.64 6,04 /(23,0 100) = 0,0912

Xp= U[Var@ (2F0ar @ )-0ei-g]=135[V0,0912-(2+0,0912) -0,0912] = 44,9 mm

moment M=10,3 kNm

6.= M,,/Ag (d—Xg/3)=19=10,3-10°/[ 560 - (135 -44.6/3) =153,1 MPa
Em=0,/E,[1- B1- B2 (Mo/M)]

B1=10 -34GS

B »=0,5 -obciazenie dlugotrwale

E .. =153,1/(200-10%) - [1-1,0-0,5- (8,1/10,2)* ] = 5,288 -10

H-Xy/3=160-44,6/3=385mm<2,5cm=25"24=60 mm
A oox = 3,85 100 = 385 cm®

g.= 5.60/385=0,0145

Sm=50+025k -k -0/q;

k=08 34GS

k; =05 zginanie

o =8 mm

8 m=750+0,25-0,8-0,5-10/0,0145=118,7

B =1,7 przekroj zarysowany od obciazenia zewngtrznego.

mer inZ. Monika Cupala-Budka

Upr. bud. WAM/0065/PO0K/05

Art.12ust.l pkt1, Art. 13 ust.4
§3, ust.1§17, ust.1 pkt 1

ADAPTOWANO
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Wy =B Su 8 "Egn=17-1187-5288-10"=0,107mm 0,10 mm
Krawedz pionowa:

U= 160-20-10-8/2 = 126 mm

M = 9,75 kNm

Przyjeto 68co10cm  Ag =503 cm’

Qeit @ = 19,46 - 5,03/ (12,6 - 100) = 0,0784

Xy = 126 [V0.0784 (2 +0,0784 ) - 0,0784 ] = 41,0 mm
§.=9,75-10°/503 (126 —41,0/3) = 172,5 MPa

E o = 172,5/200000 [ 1-1,0-0,5 ( 8,1/9,75)* | = 5,65 - 10”
h- Xg/3=160-41,0/3=39,7 mm<2,532 =80 mm

A =3.97-100=397cm>  g,=5,03/397=0,0127
S.=50+0,25-0.8-0,5-8/00127=113

W, = 1,7-5,65-10"-113=0,108 mm = W ;. ;, = 0,10 mm

W rzeczywistosci rozwarcie rys bgdzie mniejsze ze wzgledu na to, ze w osi sciany hg =h 2

t a w licu sciany My <M,

I

2.3.2. Zbiornik V=105 m’
Dane geometryczne i wytrzymalosciowe wg. poz. 2.3.1.

Krawedz pionowa:
M0 = 6,8 kNm

<Meg 8,1 KNm
MOHO = 81 kNm

przyjeto konstrukeyjnie o 8 co 20 ecm

Krawedz pozioma: N
M =100kNm =M, =103 kNm

przyjeto konstrukcyjnic 10 co 14 cm wg. poz. 2.3.1.

2.3.3. Zbiornik V = 7,0 m’

Krawedz pozioma.:
M, = 8,33 kKNm

My, = 7,18 kKNm < Mcy = 8,14 kNm
przyjeto konstrukcyjnie o 10 co 20 cm
Krawedz pionowa:

Mg, = 3,20 kKNm < Mg = 8,14 kNm

przyjeto przekrdj betonowy.

Opracowal: T
mgr inz. Antoni Kwade

mgr inz. Monika Cupata-Budka

Upr. hud. WAM/0065/POOK/05 ADA ANG
Art.12ust.] pkt 1, Art 15 ust.4 '

§3, ust 1§17, ust. pt 1 00 POTRZER PROJEKTII
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ZBIORNIK BEZODPLYWOWY NA SCIEKI V=100 m?
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