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Zawart@gé opracowania

* Opis techniczny.
* Obliczenia techniczne.
* Rysunki techniczne:
E-1 Instalacja swietleniowa 230 V — rzut parteru,
E-2 Instalacja gniazd wtykowych 230 V, 400 V orawagd staboprdowych
— rzut parteru,
E-3 Ideowy schemat zasilania.



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
* Projekt architektoniczno-konstrukcyjny.
» Zlecenie inwestora na opracowanie dokumentacji.
* Projekty techniczne braowe.
* Obowizujace przepisy, hormy i zagdzenia.

2. Zakres opracowania
Projekt techniczny obejmuje:
* WLZ-ty — od zhcza pomiarowego do rozdz. RE i od rozdz. RE dozoR;
* rozdzielni¢ elektryczm RE w korytarzu;
* rozdzielnie elektryczm RK, w kottowni;
» obwody do zasilania opravéwietlenia zewrtrznego terenu zainstalowane na
zewmntrz budynku;
* instalacg oswietleniowg 230V,
* instalacg gniazd wtykowych 230V,
» instalacg gniazd 3 - fazowych — 400 V;
* instalacg gniazd stabopdowych;
» instalacja pajczenia wyréwnawczych;
» ochrorg przeciwprzepiciows;
» ochrore od poraen pradem elektrycznym;
* demonta istniegcych instalacji elektrycznych.

3. Przeznaczenie obiektu
Budynek spetnia rglSwietlicy Wiejskiej w miejscowsci Stupy. Po remoncie funkcja
obiektu nie ulegnie zmianie.

4. Zasilanie w energie elektrycza

Zasilanie w energielektryczn zrealizowane ddzie w oparciu o istniege zhcze
pomiarowe z licznikiem ENERGA OPERATOR S.A. zlokalvane na zewttrznej
scianie budynku. Istnigge zabezpieczenie przelicznikowe i moc zamdwioneeini
pokryje zapotrzebowanie na energlektryczn.

Przydzielone zabezpieczenie w&u pomiarowym ENERGA OPERATOR S.A. : Ibn =
25 A. Aby zasilé remontowany budynek projektuje SWLZ zalicznikowy prowadzony
wewngtrz swietlicy od proj. zhcza pomiarowego ENERGA OPERATOR S.A. do proj.
rozdzielnicy elektrycznej RE przewodem 5 x LgY 1fhehw rurach RL 37 mm o diuga
catkowitej — L = 27 metrow.

W rozdzielnicy RE zastosowaoziacznik FRX z wyzwalaczem naggiowym
skolerowanym z dwoma wad¢znikami P.P@. (typu ROP-A z szyhi).

Z rozdzielnicy RE wyprowadziWLZ do rozdzielnicy RK przewodem typu YD¥ 5 x 6
mm2 w rurach RL 28 mm, o dtugm catkowitej — L =9 m.

Podhczenie WLZ-téw wykonazgodnie ze Schematem Zasilania.

Catas¢ wykona wedtug obowdzujacych przepisow i norm. Przy zginaniu
przewodow naley przestrzegadopuszczalnego minimalnego promieniec
przewodow i kabli podanych przez producenta. W bidykable i przewody uky¢ w
scianach w rurkach elektroinstalacyjnych RL pod ignk Zastosowarurki z atestem
niepalngci. Lokalizacja rozdzielnic RE i RK oraz WLZ - téegodnie z rys. E-2.



5. Rozdzielnica elektryczna RE

Na potrzeby instalacji elektrycznych w budynku rmgektowano tablie
rozdzielcz RE zlokalizowan w korytarzu (pom. Nr 4).
Projektuje st zasilc rozdzielnie RE, WLZ-tem relacji zicze pomiarowe TL —
rozdzielnica RE. Obudowa rozdzielnicy gkowa modutowa min. 96 modutowa (RW 4 x
24). Wyposaenie oraz sposob pagkzenia przewodow w rozdzielnicy RE zgodnie z rys.
E-3. Lokalizacja rozdzielnicy RE wg rys. E-2.

6. Rozdzielnica RK

Projektuje st rozdzielnie w obudowie RN 2 x 18 mod. (min. 36-modutowe)),ymkiowe]
szczelnej IP 65. Rozdzielri®RK usytuowa na parterze, w pom. Nr 5 (w pom. kottowni),
zgodnie z rys. E-2.

Rozdzielnice RK naley wyposayc¢ i opisa& obwody elektryczne, zgodnie ze schematem
zasilania — rys. E-3.

Projektuje st zasil¢ rozdzielnie RK, WLZ-tem relacji : rozdzielnica RE — rozdziatai
RK.

UWAGA: W razie potrzeby montgsci brarzy sanitarnej wraz z montgstami brany
elektrycznej uzgodnizasilanie i wyposaenie dodatkowej rozdzielnicy sterowniczej z
aparatug mapca zasilc pompy CO, wentylagjmechaniczai inne wymagane ugglzenia
technologiczne. W razie potrzeby rozdzie¢nsterownicz nalezy zainstalowéa
bezparednio przy rozdzielnicy RK.

7. Instalacja géwietleniowa 230 V

Instalacg oswietleniowg zaprojektowano przewodami YDY (p) 3; 4; 1 5 x Iptn2
450/750V, uktadanymi bezpeednio pod tynkiem oraz w rurkach instalacyjnycétigch z
atestem niepalroi wewmtrz scian i sufitow z piyt gipsowo-kartonowych.
Zastosowa osprzt instalacyjny p/t., zwykty IP20 w pomieszczeniatlthych oraz
hermetyczny min. IP 44 w pomieszczeniach ogkgzonym zapyleniu i zwkszonej
wilgotnosci (fazienka, WC, kottownia, kuchnia, itp.) a t@kiP65 na zewqirz budynku.

Wypusty dwietleniowe wykoné uwzgkdniajac typ proponowanych opraw.
Wszystkie wypusty powinny ldywykonane z przewodem ochronnym PE, to jest jak dla
opraw w | klasie ochronrioi.

taczniki instalow& na wysokéci min. 1.4 m od posadzki. Doboru opraw mgle
dokona& wg projektu araracji wretrz oraz wg projektu wykonawczego profesjonalnej
firmy oswietleniowej na podstawie szczegotowych oblica@mputerowych i gustu
Inwestora. W niniejszym projekcie uwzdhiono przewidywane moce opraw
oswietleniowych na podstawie obliazev programie éwietleniowym Dialux.
W tazienkach z war( kabim natryskovs) oprawy gwietleniowe naley instalowa w
odlegtaci min. 60 cm od krawdzi wanny (kabiny natryskowej), oraz posey 225 cm od
posadzki. Gniazda wtykoweydzniki instalacyjne instalowaw odlegtaci min. 60 cm od
palnikbw kuchni gazowej, pieca gazowego, kotta i@@négo ogrzewania, itp..

Instalacja éwietlenia awaryjnego sktadaesz trzech opraw awaryjnych w
pomieszczenidwietlicy i w pokoju multimedialnym oraz z trzechragv cdwietlenia
podstawowego wyposanego w moduty awaryjne z czasem dziatania 3 goddizaniku
napkcia podstawowego zamocowanych w korytarzu i w kerio Ponadto naley
zainstalowa trzy piktogramy kierunkowe . UWAGA: Morntapraw z rozranieniem na
natynkowe i podtynkowe powinien byzgodniony przed ich zakupem z Inwestorem.
W miejscach wyspowania sufitdw podwieszanych montawaprawy podtynkowe.
W miejscach sufitéw zwyktych montowaprawy nasufitowo/natynkowo.



Doktadny model opraw natg uzgodné¢ z Inwestorem uwzgtiniajpc dane zawarte
w projekcie. Lokalizacja usgdzei instalacji @wietleniowej ze szczego6tami technicznymi
wg rys. E-1.

8. Oswietlenie zewrgtrzne terenu

Projektuje st oprawy nacienne szczelne min. IP 65 zamocowane na elewadyriku.
Poza tym zaprojektowangwietlenie nad kadym z we§¢ do projektowanego budynku w
postaci dwoch opraw Keiennych. Sposob pagizenia, rodzaje przewodow i
zabezpieczeze sterowaniem zgodnie ze schematem zasilanializakja i typ opraw
wedtug rys. E-1.

9. Instalacja gniazd wtykowych 230V

Instalacg gniazd wtykowych 230V zaprojektowano przewodamiY{p) 3x2,5
mm2,450/750V, uktadami jak przy instalacjmoetleniowe). Ospret zwykty 1IP20 w
pomieszczeniach suchych oraz hermetyczny min. Wpdmieszczeniach o zgkiszonym
zapyleniu i zwmgkszonej wilgotnéci (jw.), a talke IP 66 na zewgtrz budynku.
Zachowa& minimalne odlegtéci od uradzei instalacji sanitarnych wg opisu posxey.
Wysokas¢ montau gniazd od posadzki powinna wynosiin. 0,3 m w pokojach
biurowych i korytarzach, min. 1,15 m w kuchni, mind m w tazienkach, w kottowni.
Lokalizacja gniazd 230 V ze szczego6tami technicznymrys. E-2.

10. Instalacja zasilania gniazd 3-fazowych — 400 Maz zasilania urzadzen
technologicznych

Instalacg sity 400/230V obejmuje zasilanie dwoch gniazd 3-fa
Instalacg sitowa wykona przewodami: YDY 5 x 4 mm2, zgodnie ze schematesiadia
i lokalizacp odbioréw sitowych na rys. E-2. Przewody pmdiet do gniazd 3-faz. i
puszek 3-faz., szczelnych min. IP 45 w obudowaPBICY.
Zasilanie urzdzex technologicznych uzgadridiaa etapie wykonawstwa z bran
sanitara. Uzgodnienia powinny liyzrealizowane przed wykozeniemscian.

11. Pohczenia wyrownawcze

Szyny PE we wszystkich rozdzielnicach mglpodhczy¢ do gtdwnej szyny
wyrownawczejGSW, ktora z kolei musi bypofaczona z uziomem (dwoma bednarkami
FeZn 30x4mm). Warunek rezystancji GSW i szyn PEagyR< 10 ohm. Do gtowne]
szyny wyrownawczej naky podhczy¢ zaciski PE oraz wszystkie metalowe instalacje
sanitarne budynku itp. metalowe masy. Ponadtazpaletazienkach, w kuchniach, WC ,
itp., zainstalowa miejscowe szyny wyrownawcze MSW do pgrtenia metalowych
obudow zlewow, wanien, brodzikow, kabin natryskotvyenetalowych instalacji
sanitarnych w pomieszczeniach ,mokrych”. Rgdenia szyn PE, oraz instalacji i
konstrukcji metalowych w budynku z szy&SW wykoné przewodami Lg¥o 16 mnf
uktadanymi pod tynkiem w RL 22 mm. Szy&SW wykona& z ptaskownika
ocynkowanego FezZn 30 x 4 mm (pomalowanego naprzen@aazoito-zielono) i
zainstalowa w kottowni nascianie na wysokgi ok. 0,5 m.

Podhczenia wyréwnawcze miejscowe do szyn MSW, metaldwpfsudow wanien,
metalowych instalacji sanitarnych wyka@narzewodami Lg¥o 4 mmz2. Szyny MSW
pofaczy¢ z szyr, PE w rozdzielnicy RE za pomgpprzewodow Lg¥o 6 mm2 w RL 22.



12. Instalacja ochrony przeciwprzepgciowej

W rozdzielnicach RE i RK zaprojektowano 2-stopnyasystem ochrony instalacji i
urzadzen elektrycznych od przegi atmosferycznych aktzeniowych w oparciu o
hybrydowe ograniczniki przeg klasyl + Il (B+C).
Wymagany poziom rezystancji uziemienia dla poszélrsgh szyn PE w przypadku
montau ogranicznikOw przepé musi spetnd warunek R < 10 ohm.

13. Ochrona od poraen pradem elektrycznym

WLZ-ty zalicznikowe i instalacja odbiorcza w ukiae TN-S.

Ochrory od poraen pradem elektrycznym ¢mizie ,samoczynne wy€zanie zasilania
zgodnie z ,PN — IEC 60364” zrealizowane za pogloezpiecznikow.

W instalacji wewntrznej w budynku ochragnuzupetniajca petnic beda wytaczniki
réznicowopgdowe o pgdzie wyzwalagcym Aln = 0,03 A.

Przewody PE winny méeizolacg koloruzéttozielonego, zaneutralne N koloru
niebieskiego. Przewodow PE nie wolno przer§ieaznikami ani zabezpiecza
bezpiecznikami itp. Z przewodem PE gr#one leda szyny PE w ziczu ZK i w
rozdzielnicach RE i RK. Z przewodem PE mgl@olaczy¢: zaciski ochronne opraw
oswietleniowych, bolce ochronne gniazd wtykowych. @ioly zasilagce plac budowy
wyposay¢ w roznicowki wysokoczute o pdzie | r&nic.= 0,03 A

14. Instalacje stabopadowe

Dla sieci LAN zaprojektowano SWITCH 16 portowy wraRouterem Wifi
zlokalizowany wg rys. E-2. Do SWITCHA nalepodhczy¢ kazde gniazdo RJ45 z
osobna. Projektuje¢sil3 gniazd LAN oraz jeden wypust z wtyaZRJ45 do zewgtrznej
kamery. Usytuowanie ospitzi z lokalizacy gniazd LAN i struktug polaczer wg rys. E-2.

Zastosowa przewody (skstki) i gniazda podtynkowe LAN kat. 6e.

Budynek posiada istnigje przyhcze telefoniczne. Projektujezsivymiare gniazda
telefonicznego na podwdjne RJ11 w wykonaniu podbywkm. W razie potrzeby
istniejacy przewad telefoniczny zainstalowany w budynku fowac i przedhzyc¢.

W pomieszczenigwietlicy (pom.1) zainstalowacztery gniazda gkmikowe w
narazach pomieszczenia oraz zainstalowaszlk gtosnikowa z gniazdami S.G.1
podiaczomy do kazdego gniazda gkmikowego oddzielnym przewodem grokowym
miedzianym o przekroju minimalnym 2 x 2,5 mm2.

Nalezy doprowadz do trzech gniazd zamocowanych do sufitbw w poir3 braz
do jednego gniazda daianie na wys. 0,3 m w pom. 3, przewody sieci LAz
przewody HDMI do gniazd podwojnych LAN (kat.6e)/HDM miejscach
zarezerwowanych na projektory multimedialne zgodmigs. E-2.

15. Uwagi kaicowe
a) Cala¢ prac wykonywa zgodnie z obowizujacymi normami i przepisami BHP.
b) Wszystkie kace przewodow linkowych typu LgY i LY zakaza
zaprasowanymi koncowkami.
c) Po zakaczeniu robot elektrycznych nalewykona : pomiary rezystanciji
izolacji obwodéw elektrycznych, skuteczosoochrony przeciwporaniowej,
rezystancji uziemienia punktu PE i szyny GSW, pom@&ci dziatania
wytacznikdw r@znicowoprdowych oraz pomiary instalacji uziemgegj. Jedynie
poprawny wynik pomiaréw i badaupowania wykonawe do przekazania
instalacji elektrycznej waytkowanie.
d) W scianach pod ptytkami z glazury przewody a6 w rurkach
elektroinstalacyjnych RL 22 mm — 37 mm.



f) Demontae wykon& po wczéniejszym oddczeniu nagicia. Wszystkie
demontowane instalacje przekazta Inwestora protokélarnie.

16. Obliczenia techniczne
Bilans mocy urzdzen elektrycznych

Rozdzielnica RE i RK

Moc zainstalowana: Pi = 37,5 kW

Wspotczynnik jednoczesio — ki = 0,4

Moc szczytowa dla proj. obiektu: Ps = 37,5 x 0,85:0 kW
Moc zamowiona wg warunkéw ENERGA: P = 15,0 kW
Warunek spetniony P = 15 kW >= Ps = 15 kW

Istniejgca moc spetni zapotrzebowanie dla catego obiektu.

Prad obliczeniowy Is = 23,3 A, wymagane zabezpieczenagczu TL min. Ib = 25 A

Przydzielone zabezpieczenie ENERGA: Ib =25 A
Warunek spetniony Ib =25 A>=1s = 23,3 A

Dobor kabli i przewodow zalicznikowych:

WLZ od zlhcza pomiarowego TL do rozdzielnicy RE
ls=23,3A<1,=39,0A
I, =39,0 A> (kp - )/ 1,45 = (1,45 - 25)/ 1,45 = 25,0 A
WARUNEK SPEENIONY: L=39,0 A> 25,0 A

Dobrano przewod do rozdzielnicy RE typu 5 x Lg¥rim2 w RL 37 mm o obgialndsci
diugotrwatej — } = 39,0 A (przygto do obliczé najbardziej niekorzystne utenia
przewodu —sposob A2).

Spadek naptia na proj. WLZ od TL do RE obliczono wg wzoru :

V3 1,1 cop )
A Ugpios3 | b, (ys o Sm]mw |

Dane:y = 56 mQ*mm?;X,= 0,08Q/km,dt.do RE —27 m; przekréj 10 mm2; Ps=15,0 kW
Spadek nagcia od TL do RE:A Ugp %= 0,32 % <AUgepz- W NOrmie

WLZ od rozdzielnicy RE do rozdzielnicy RK
ls=11,2A<1,=29,0A
I, =29,0 A> (kp - I)/ 1,45 = (1,45 - 16)/ 1,45 = 16,0 A
WARUNEK SPEENIONY: L=29,0 A> 16,0 A

Dobrano przewod do rozdzielnicy RK typu YDY 5 x @éného obcizalndsci diugotrwatej —
I, =29,0 A (przygto do obliczé utozenia przewodu — sposob A2).

Spadek naptia na proj. WLZ obliczono wg wzoru :
A Ugp) o S




Dane:y = 56 mQ*mm? X,= 0,08Q/km,dt.do RK — 9 m; przekréj 6 mm2; Ps = 2,4 kW
Spadek napcia od RE do RK:A Ugp 9= 0,1 % <AUgopse- W NOrmie
Spadek nagcia od TL do RK:A Ughis==0,32 + 0,1 = 0,42 % AUgops- W NOrmie

Obwod od RE do wybranego gniazda 230 V:
s=9,3A<I[,=175A
I, =175A> (ko - )/ 1,45 =(1,45 - 16)/ 1,45=16,0A
WARUNEK SPELNIONY: [1=17,5A>16,0A

Dobrano przewody do gniazd 230 V typu YB3 x 2,5 mm?2 o obgralnaici
diugotrwatej — } = 17,5 A (przygto do obliczé najbardziej niekorzystne utenie
przewodow — sposob A2). Spadek ra@ w normie.

Skuteczné¢ wytaczei przy zwarciach na WLZ:

Skuteczn&é ochrony przeciwporaeniowej dla bezpiecznikow z wkiaglkopikowg typu
gG. Nizej podano warunki dla sych padow znamionowych wktadek bezpiecznikowych
dla czasu 5 s.:

UWAGA: Wszystkie warunki podano z uwzghieniem nagrzewaniagstyt podczas
trwania zwarcia, tzn. w praktyce ponsomo impedangj przez wspoétczynnik 1,25.
Warunki samoczynnego wadzania dla bezpiecznikow gG dla 5,0 s:
Dlain=10A-1z>68,2,0A- Zs<34

Dlain=16A-1z>109,1A- Zs<2Q

DlaIn=20A-1z>136,40A- Zs<1{

Dlaln=25A-1z>1705A- Zs<1,3

Dlaln=32A-1z>2182A- Zs<1,03

Dlaln=40A-1z>272,8A- Zs<0,82

Dlaln=50A-1z>341,0A- Zs<0,87

Dlaln=63A-1z>430,0A- Zs<0,83

Dlaln=80A-1z>5456,0A- Zs<0,42

Dlaln=100A-1z >682,0A- Zs<0,32

Warunki wytaczalnéci dla obwodow rozdzielczych:

-Warunek wyidczalndgci zwak 1 — faz dla wyt. instalacyjnych z charakterystyk
Dlalb=32,0A Z<0,5®

Dlalb=250A Z<0,7®

Dlalb=20,0A Z<0,98®

Dlalb=16,0A Z<1,1®

Dlalb=10,0A Z7<1,8®




Dlalb=6,0A

Warunki wylaczalnéci dla obwoddéw odbiorczych:

Z< 3,09

-Warunek wyhczalngci zwak 1 — faz dla wyt. instalacyjnych z charakterysiyk

Dlalb=25,0A
Dla lb = 20,0 A
Dlalb=16,0 A
Dlalb=10,0A
Dlalb=6,0A

Nalezy wykona pomiary elektryczne zgodnie z wymaganiami aktuetnyorm

elektrycznych.

W celu osagniecia doskonalszej ochrony projektuje siykon& w projektowanym
budynku padczenia wyrdwnawcze gtdwne (uziemione) oraz oclimoprzez
zastosowanie wytznikow ré&znicowo-padowych wysokoczutych (0,03 A) wraz z
wytacznikami nadmiarowo-pdowymi, a take zastosowanie pgizer wyréwnawczych
miejscowych w pomieszczeniach ,mokrych” z posadakewodzca (fazienka, kuchnia,

magazyn, itp.).

Z<1,49
Z<1,8Q
<22
Z <358
Z <598



