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1. DANE OGOLNE

1.1 Inwestor
Gmina Dywity
Ul. Olsztynska 32
11-001 Dywity

1.2 Przedmiot i zakres projektu

Przedmiotem projektu jest rozbudowa oczyszczalni $ciekow we wsi Tutawki, gmina Dywity, obreb Tutawki
na dziatce nr ewid. 192/3 w branzy sanitarne;j.

Zakres projektu obejmuje rozbudowe oczyszczalni sciekow o :
1. Osadnik wstepny — Os1, Os2 — 2 szt.
2. Reaktor biologiczny — R — 2 szt.
3. Studzienki instalacyjne — Si — 2 szt.
4. Osadnik wtérny — Owt — 1 szt.
5. Instalacje zewnetrzng kanalizacji sanitarnej &0,2m.
Przewiduje sie takze przebudowe trasy istniejgcej kanalizacji sanitarnej 63 zasilajgcej oczyszczalnie.

2. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

W podtozu projektowanej oczyszczalni znajdujg sie plejstocenskie gliny morenowe z wkiadkami
piaskéw z wodg gruntowa. Sg to grunty nosne.

3. OCZYSZCZALNIA

3.1 llosé¢ i tadunek $ciekéw doptywajacych do oczyszczalni

Bilans ilosci i tadunku $ciekdw doptywajacych do oczyszczalni przedstawiono w tabelach
ponize;.
Przewiduje sie, iz ilos¢ $Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni bedzie ksztattowata sie
nastepujaco:

e $rednio na dobe 34,5 m*/d,

e maksymalnie na dobe 51,8 m%d (Nd = 1,5)

e w maksymalnej godzinie 5,4 m/h (Nh = 2,5)
tadunek doptywajgcy do oczyszczalni:

288 RLM.

tadunki i stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych przedstawiono w tabelach ponizej:

a. Obcigzenie oczyszczalni
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Wskaznik Norma zuzycia Orientacyjny | Srednia Obcigzenie
jednostki oblicz. | wody tadunek dobowa llos¢ oczyszczalni
[mieszk.] [dm¥j.0. x doba] | [RLM] sciekow [RLM]
[m®/d]
Etap | 18 szt. x (3+4) 120 1 8,6 72
Etap Il 30 szt. x 4 120 1 14,4 120
P1 96 120 1 11,5 96
RAZEM 34,5 288
b. Bilans tadunkéw zanieczyszczen
Wskaznik Miano tadunki w doptywie |tadunki w odptywie |[%] redukcji
do oczyszczalni z oczyszczalni
BZTs [kg O,/d] 17,3 1,7 90
ChzT [kg O,/d] 34,6 5,2 85
Zaw. Og [kg /d] 20,2 3,0 85
3.2 Odbiornik i jakos¢ sciekéw oczyszczonych

Scieki oczyszczone z projektowanej oczyszczalni odprowadzane bedg do istniejgcego rowu
melioracyjnego zlokalizowanego na terenie dziatki nr 192/3, zabudowanego rurociggiem @& 600
a nastepnie rzekg Mtynskg Struga.:

Jakos¢ Sciekow oczyszczonych

Dopuszczalne stezenia Zog [mg/dm?] <35,0
zanieczyszczen 3

ey BZT, [mg O,/ dm’]| <2500

oczyszczonych ChzZT [mg O,/ dm®]| <125,0

3.3 Wielkos¢ oczyszczalni sciekow

Zgodnie z aktualnymi przepisami (rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w
sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wéd lub do ziemi, oraz
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz.
984) wielkos¢ oczyszczalni $ciekdw okresla sie za pomocg Réwnowaznej Liczby Mieszkahcow
(RLM) — wg maksymalnego tygodniowego tadunku zanieczyszczen wyrazonych w BZTs
Sciekéw (gdzie 1 MR=60gBZTs/d).

Dla obiektéw nowo projektowanych — RLM oczyszczalni okresla sie na podstawie zatozen
projektowych.

Na docelowe parametry Sciekow dobrano oczyszczalnie mechaniczno-biologiczna:

BIOEKOL- Hybryda 300 (o wielkosci 300 MR).
opartg na technologii zatopionych zi6z biologicznych przedmuchiwanych sprezonym
powietrzem (Aprobata Techniczna Instytutu Ochrony Srodowiska AT/2008-08-0318).
Technologia ta daje bardzo dobre efekty oczyszczania w przypadku duzych wahan sktadu i
natezenia doptywu sciekow, gdyz utwierdzona btona biologiczna porastajgca ztoza jest mato
wrazliwa na zmiennos$¢ ww. parametrow.
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Zmniejszenie fadunku zanieczyszczen w osadniku wstepnym przyjeto 30%:

Osprzet elektryczny oczyszczalni

3.4

Opis rozwiazania projektowanego

Cigg technologiczny oczyszczalni sciekow sktada sie z:
dwukomorowego osadnika gnilnego,
reaktora biologicznego Bioekol 150 x 2 szt.,
osadnika wtornego.

zlokalizowanych w poblizu reaktora i osadnika wtérnego.

Parametry technologiczne projektowanej oczyszczalni

bedzie umieszczony w studzienkach

instalacyjnych

Nazwa / wielko$¢ oczyszczalni BIOEKOL
HYBRYDA
[MR] 300
llos¢ Sciekoéw dobowa Qq [m3/d] <60,0
godzinowa Quax, |[m*/h] <6,0
Dopuszczalny | Zyg [kg/d] 21,6
fadunek . |BZTS kg O,/d] 18,0
zanieczyszczen
w Sciekach ChZT [kg O,/d] 26,0
surowych Nog kg N/d] 3.6
Pog [kg P/d] 0,45
Wymagane parametry przytgcza [kW] 5,2
energetycznego moc/napiecie** V] 400

* Miejsce doprowadzenia energii elektrycznej- szafka w rejonie studni instalacyjnej Sl.

Budowa, wymiary i
szczegotowych.
Zbiorniki - prefabrykaty betonowe z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego W8,

mrozoodpornego F-150, zgodnie z norma DIN 4034 oraz spetniajgce wymagania normy PN-
92/B-10729, posiadajgce aprobate techniczng COBRTI INSTAL i IBDiM.

wyposazenie poszczegolnych czesci oczyszczalni - wg rysunkow

3.41 Osadnik wstepny
Dwukomorowy osadnik gnilny zbudowany z elementéw studni & 3,0m oraz & 2,5m:
| komora (Os1) : studnia & wewn. 3,0 m, hcz = 2,85m,
[l komora (Os2): studnia & wewn. 2,5 m, hcz = 2,85m,
Pojemnos¢ czynna osadnika gnilnego : ok. 33,6 m*

Odpowietrzenie osadnika nastepuje poprzez wywiewki wyprowadzone z kazdej komory na 0,5m
ponad teren.

Kazda z komor wyposazona jest we wlaz & 600 mm klasy min. B125, niewentylowany.
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W osadniku wstepnym ze Sciekow jest wydzielany osad wstepny oraz osad wtérny zawracany z
osadnika wtdornego i recyrkulacji sciekow. W osadniku osad ulega fermentacji beztlenowej w
czesci osadowej osadnika. Osad usuwany jest przy pomocy wozu asenizacyjnego i wywozony
do miejsca dalszej przerdbki (wieksza oczyszczalnia sciekow).

Obstuga osadnika odbywac sie bedzie z powierzchni terenu przez wyspecjalizowang firme.

Osadnik zapewni wymagang efektywnos¢ eliminacji zanieczyszczen przed wprowadzeniem
Sciekéw do bioreaktora:

BZT5 230%
Nnha 220%
Roczne ilosci osadow obliczone na podstawie zatozonego obcigzenia oczyszczalni (288 MR)
WYniosa:
jednostkowa masa osaddéw mieszanych (wstepny+wtérny) m.j = 80g s.m./MRxd,
zatozony wspoétczynnik uwzgledniajgcy fermentacje osadow of = 0,7,
wilgotnosé osaddéw przefermentowanych w =90 %
Catkowita roczna masa osadow wydzielonych w oczyszczalni wyniesie:
Ma = RLM x m.j x 365 = 288 x [0,08 kg/MRxd] x 365 = 8409 kg/rok
Masa osadow przefermentowanych wyniesie :
Maf = Ma x &f = 8409 x 0,7 = 5887 kg/rok ~ 5,9 t/rok
Objeto$¢ uwodnionego osadu przefermentowanego usuwanego z oczyszczalni wyniesie:
Vaf = Maf / (1-w/100) = 5,9/ (1-0,9) = 59,0 m*/rok
Projektowana czestotliwo$¢ usuwania osadu: 1/90 dni (4 razy/rok)
Objetosé porcji osadu wywozonej jednorazowo: 59,0 /4 ~ 15,0 m*

Osady usuwane bedg za pomocg wozu asenizacyjnego i wywozone do najblizszej wiekszej
oczyszczalni sciekdw dysponujgcej ciggiem do przerdbki osadow.

3.4.2 Reaktor biologiczny (R)

Reaktor biologiczny Bioekol 300 (2x150) wyposazony jest w zioze umieszczone na
odpowiedniej konstrukcji nosnej. Napowietrzanie odbywa sie za pomocg dyfuzoréw rurowych
stanowigcych integralng czesé konstrukcji wsporczej ztoza. Dzieki powietrzu nadmuchiwanemu
od dotu ztoza, zanieczyszczenia organiczne oraz zwigzki azotu sg wbudowywane w biomase
mikroorganizmow porastajgcych powierzchnie ztoza. Powietrze zapewnia ponadto wewnetrzng
cyrkulacje i usrednienie sktadu sciekow w komorze ztéz.

llo$¢ reaktorow : szt. 2

Srednica wewnetrzna : @ 3,0m,

Pokrywa studni : wentylowana, otwierana na cate $wiatto studni, aluminiowa
Wysokos¢ czynna : 2,50 m,

Objeto$¢ czynna reaktora : 35,3 m®

Zaprojektowano ztoze biologiczne o parametrach jak nizej.
Objeto$¢ czynna : 18,8 m°

Powierzchnia czynna : 2824 m?

Obcigzenie jednostkowe: 2,14 gBZTs/m?xd

Dopuszczalne obcigzenie godzinowe reaktora: 0,93 kg BZTs/h,

Dopuszczalne obcigzenie godzinowe oczyszczalni (efektywnos¢ osadnikéw wstepnych
wzgledem BZT5-30%): 1,33 kg BZTs/h
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343 Osadnik wtérny (Owt)

Nadmiar biomasy jest odrywany od zt6z i odptywa wraz ze Sciekami do osadnika wtérnego.
Osad wtérny jest w cyklu kilkugodzinnym usuwany z leja dennego osadnika wtdrnego i
zawracany do osadnika wstepnego za pomocg podnosnika powietrznego.

llos¢ : szt. 1

Srednica wewnetrzna: 2,0 m,

Wysokos¢ czynna : 2,25 m + lej osadowy 0,75 m,

Pojemnos¢ przeptywowa : Vp=7,0m?

Pojemnos¢ leja osadowego : Vos = 0,8 m®,

Pojemnos¢ czynna tgcznie: Ve=7,8md

Dobowa objetos$é osadu wtérnego : ok. 0,15 m?,

Obcigzenie hydrauliczne : Oh < 1,4 m®¥m?xh,

Czas zatrzymania: TQdmax = 3,3 h, (Tmin = 1h 45 min);

Wyposazenie osadnika stanowi podnosnik powietrzny.
Osadnik wtérny wyposazony jest we wiaz & 800 mm klasy min. B125

344 Studzienka instalacyjna (Si)
W studni instalacyjnej zlokalizowany jest caty osprzet elektryczno-mechaniczny oczyszczalni:

o dmuchawy napowietrzajgce ztoza
o dmuchawy pomocnicze

0 instalacja powietrzna.

los¢ : szt. 2
Srednica : @ 2000 mm,
Pokrywa studni : wentylowana, zabezpieczona przez opadami atmosferycznymi, wiaz

dostosowany do gabarytéw dmuchaw.

3.5 Sterowanie oczyszczalnig i zasilanie w energie elektryczna

Wszystkie funkcje sterujgce zgrupowane sg w panelu elektrycznym zlokalizowanym w szafce
zasilajgco-sterujgcej. Miejsce lokalizacji szafy wskazano planie zagospodarowania terenu.
Panel elektryczny standardowo wyposazony jest w sterownik stuzgcy do regulacji czasu pracy
dmuchaw, zawracania osadu i recyrkulacji. Ponadto wszystkie zespoty mogg by¢ uruchamiane
w trybie recznym.

Dla potrzeb oczyszczalni nalezy zapewnic energie elektryczng (400 V; 5,2 kW).

3.6 Eksploatacja oczyszczalni

Oczyszczalnia powinna by¢ eksploatowana zgodnie z instrukcjg obstugi oczyszczalni,
dostarczong przez producenta.

Oczyszczalnia bedzie dziata¢ samoczynnie. Nadzér i kontrola bedzie mie¢ na celu wykrycie
nieprawidtowej pracy oczyszczalni, uszkodzenia lub zuzycia poszczegdlnych elementéow lub
urzgdzen, wykrycie i biezgce zgtoszenie ewentualnej awarii a takze ochrone przed dewastacja
przez osoby postronne. Najwazniejszym i podstawowym zabiegiem eksploatacyjnym bedzie
dbato$¢ o regularne usuwanie osadow z osadnikdéw wstepnych, zgodnie z harmonogramem
okreslonym dla danej oczyszczalni oraz przeglady i konserwacja dmuchaw (zgodnie z
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wytycznymi producenta dmuchaw). Czyszczenie osadnika — przez wyspecjalizowang firme, z
powierzchni terenu.

Biezgca kontrole pracy oczyszczalni bedzie trzeba przeprowadza¢ okoto 2 razy/tydzieh.
Kontrola sprowadzi sie do odczytania danych z panelu sterujgcego w celu sprawdzenia
prawidtowej pracy oczyszczalni oraz wizji poszczegolnych komor.

Okresowo powinna by¢ przeprowadzana kontrola efektywnosci pracy oczyszczalni
i konserwacja urzgdzen wg wymagan producenta.

Tabela 5. Harmonogram podstawowych czynnosci eksploatacyjnych (wg zalecen producenta)

Czestotliwosé wywozu osadu 4 razy / rok

Kontrola serwisowa 2-4 razy / rok

Kontrola biezgca 1-2 razy / tydzien

Czyszczenie filtra w dmuchawie wedtug inst. producenta dmuchaw
Wymiana oleju w dmuchawach wedtug inst. producenta dmuchaw

Woda na potrzeby eksploatacji oczyszczalni pobierana bedzie z pobliskiego budynku Zespotu

Szkoét w Tutawkach.

3.7 Posadowienie oczyszczalni

Dla uchronienia sie przed skutkami uplastycznienia podtoza wodami gruntowymi lub opadowymi
studzienki posadowi¢ na warstwie zageszczonego do 1p=0,6 gruntu piaszczysto-zwirowego o
grubosci 30,0cm. Podsypke nalezy wykonaC na obrysie dna poszerzonym po obwodzie
ok. 30cm. Pozostatg czes¢ wykopu zasypac gruntem piaszczystym zageszczajgc warstwami co
20cm. Na czas robot wymagane jest odwodnienie i szalowanie wykopu systemowymi
obudowami.

4. KANALIZACJA SANITARNA

4.1 Rurociagi
Zaprojektowano kanaty grawitacyjne PVC-U, SN4 kN/m? tgczone na uszczelke.

Przebudowe istniejgcego kanatu cisnieniowego wykonac¢ z rur PE SDR 11 J63. Laczenie rur i
ksztattek wykonac¢ ztgczkami elektrooporowymi lub ztgczkami cisnieniowymi.

Rurociggi technologiczne pomiedzy korpusami oczyszczalni — PVC-U, SN4 kN/m?- po stronie
dostawcy oczyszczalni.

4.2 Studzienki

Na projektowanym kanale projektuje sie studzienki rewizyjne z PP &J425mm zwienczone
witazem zeliwnym B125.

W studzience Sist. nalezy wykona¢ nowy otwér, osadzi¢ uszczelke (przejscie szczelne) oraz
wyprofilowa¢ kinete. Istniejgcy otwdr zabetonowad.

4.3 Posadowienie rurociggéw i studzienek

Rurociggi i studzienki posadowi¢ na warstwie zageszczonego do 1p=0,4 warstwie
zageszczonego do 1p=0,4 gruntu piaszczysto-zwirowego o grubosci 20,0cm. Obsypka z gruntu
piaszczystego nie zawierajgca kamieni. Pozostatg czes¢ wykopu zasypaé gruntem
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piaszczystym zageszczajgc warstwami co 20cm. Na czas robét moze byCc wymagane
odwodnienie. Wykop waskoprzestrzenny szalowany.

5. EKSPLOATACJA OCZYSZCZALNI, POMPOWNI | SIECI MIEDZYOBIEKTOWYCH

Postepowanie przy pracach, obstudze, eksploatacji i konserwacji sieci i oczyszczalni - zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami BHP, oraz instrukcjg dostawcy urzadzen.

6. PODSTAWOWE WARUNKI REALIZACJI ROBOT

Do realizacji robét objetych dokumentacjg nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia tzw. ,plan bioz” zgodnie z Dz.U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r.

Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacjg, obowigzujgcymi normami i przepisami, zasadami
sztuki budowlanej oraz zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz. Il instalacje sanitarne i przemystowe.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé obowigzujgcych przepisow BHP.

Montaz rurociggdéw wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta wyrobéw, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych z 1994 r.

Zastosowane materiaty muszg by¢ dopuszczone do stosowania i obrotu w mysl Ustawy o
wyrobach budowlanych.

Dokumenty dopuszczenia i deklaracje zgodnosci muszg zostac przekazane Inwestorowi razem
z protokdtem odbioru koncowego.

Przed zasypaniem wykopdéw nalezy wykona¢ powykonawcze pomiary geodezyjne.
Projektant

Ireneusz Sowa
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Rozbudowa oczyszczalni sciekéw w Tutawkach.
Projekt budowlany, cze$¢: projekt architekt.-budowlany: Sanitarna.




