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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowsa (droga)
albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



¢) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

f) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukceji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltebokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigecia budowlanego, stanowigca odrgbng calo§é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargows dokumentacj¢ projektows oraz projektows
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sag obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywacé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementow budowli musza
wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiagczony w cene
kontraktowq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwoscei dla osob lub dobr



publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.



1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakoéow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pissmnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora
nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (0 ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczgce proponowanego zrdodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.



Zatwierdzenie partii materiatdow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze
zroédel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatlow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i1 miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
W miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdéw do innych robot, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,



c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowacé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawceg
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$c¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzglgdni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot,

— system (sposob i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgé¢ szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo§¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jako$ci materialdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagni¢gcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu be¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdow, ktore budza watpliwosci co do jakosSci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z
dokumentacjg projektows i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normga lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i begda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegbélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robdét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jako$ci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatagczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.



Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu 0 zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pis$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagana do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako dhugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogblnego postepu robot.



Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robodt z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehliajagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupehiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Noak~kown

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwiagzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.



Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty / dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow / przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatléw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktoéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosc¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do

0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.



3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
0znacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie o0si trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica



robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 ¢cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.
Obmiar robo6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robodt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gltdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGiK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow, ktore zostang wykonane w ramach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka nastepujacych
elementow:
— kraweznik betonowy 15x30x100 cm
— chodnika z ptyt betonowych 50x50x7 cm
— obrzeza 8x30 cm
— nawierzchni z plyt drogowych bet. gr. 15 cm



— lawy betonowe pod krawezniki

— nawierzchnia min.-bit.

— podbudowa z kruszywa kamiennego
— wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementdw drog, ogrodzen i przepustdéw moze by¢ wykorzystany
sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ‘ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiéorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbioérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okres$lone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.



Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robdt rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelniaé¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, Z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i 0Czyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— Wwyrdéwnanie podloza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopoéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogblnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D - 01.03.08 ULOZENIE RUR OSLONOWYCH ZABEZPIECZENIE KABLI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady powadzenia robot zwigzanych z wykonaniem rur
ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejacych kabli telekomunikacyjnych i energetycznych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi przepisami i wytycznymi robot budowlanych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia 0 jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producentaw taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rodzaje materialéw

Dla zabezpieczenia istniejacego kabla telekomunikacyjnego przewidziano ulozenie rur ochronnych
(przepustow kablowych) dwudzielnych

Rury ostonowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Do zasypania wykopow nalezy uzy¢ piasku nienormowanego.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3. Roboty wykonuje si¢
recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport oston z rur typu AROT

Rury ostonowe dwudzielne przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIEROBOT
5.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot  podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Kolejnosé robét

a) wykonanie rowow:
- glebokosci do 1,0 m dla odstoniecia istniejgcych kabli

b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych

C) po utozeniu rur ostonowych nalezy zasypaé wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunt
ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem recznym lub mechanicznym. Warstwe ubijanego gruntu
nalezy nasypa¢ ok. 10 cm powyzej poziomu terenu, a nadmiar ziemi rownomiernie rozplantowa¢ w poblizu

wykopu.

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
zatozeniu oston.

1. OBMIARROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
2. ODBIORROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

3. PODSTAWAPELATNOSCI

Ogblne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

Platno$¢ za metr naleSy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materialow i
wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiardéw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie rowow,
— ulozenierur ostonowych,



— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,
— zasypanie rowow.
4. PRZEPISYZWIAZANE

4.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru liniowych roboét ziemnych w zakresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgbokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
Wwzoru:

|, =L
Plus
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona
W(Qg wzoru:

deo
U=—=

dig
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:



gdzie:

E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasyp6éw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robodt
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
roéwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntdow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow

whasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |~ 9lina piasz-
— Zwir gliniasta czysta  zwigza,
. glina  zwiezla,
~ pospolka - fumosz glina  pylasta

— piasek gruby gliniasty Zwiezla

— piasek éredni |- Zwir gliniasty |_ i}, it piaszczys-

— piasek drobny |- pospotka ty, it pylasty
— 7uzel gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

nierozpadowy — pyl, pyl piasz-

czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30




<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyy m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyboér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cmi -3
cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu hie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajgce ze sposobu
umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i



nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzeh odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindow wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 100 m na
prostych, w punktach gléwnych tuku, co 50 m na
tukach o R > 100 m co 25 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 100 m
powierzchni korpusu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy




6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zaggszcezenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majgca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow



3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robdt

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.



Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoS$ci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia W wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glqboko$c1 oc} ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zaggszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci s, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacjg¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D -03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z budowg kratek $ciekowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty



1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.25. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanalu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zagtebienie dna umozliwiajgce wytracenie
nadmiaru energii $ciekoOw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknictych przewodoéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkoda
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czgsci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu Nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore¢ robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.



1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy Kineta a §ciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.5. Rury PCV
2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane s3 prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thicznia lub zwiru. Uzyty material na podsypk¢ powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanatowe



Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedtug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprz¢tu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zard6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6dz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.



Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wiegcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, za$§ poszczegodlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od
2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozpordéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadac na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokosc¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za
pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywacé si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.6. Transport wpustéw zZeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je W terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (rgcznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.



Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 c¢m ¥3cznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewodoéw
o érednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowyl, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru
lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy? zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgboko$¢ posadowienia rurociagu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatoéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwicgksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncdéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednicg 0,15 m),

— dhugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczaé¢ 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wigkszych
od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienkg potaczeniows nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wlaczenia
przykanalika na wysoko$ci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,

! Nie dotyczy rur CFW GRP



— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byc
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50
mi max. 2,05 m),

— gleboko$é osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowacé, Ze na jedng studzienke powinno
przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do
5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawe¢znika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiagczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$é zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak
réwniez z kanatem zbiorczym. Odleglos$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowane;j
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedzial natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:



— wykona¢ badania materiatdéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslong w niniejszej SST i1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokoS$ci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
— sprawdzenie zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzgdne kratek Scickowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur przykanalika,
— wykonane studzienki $cieckowe,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robot.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— o0znakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek §ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

4.  PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowe;j
(UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztoSciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodno$ci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

12.  PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goragco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

w

»Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespo6t Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KLSM 0/31,5 MM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm o grubo$ci okre$lonej w dokumentacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny

tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.



1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako

przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami ré6znych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z

recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,

nadziarna zwirowego lub otoczakow

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione

skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [25].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o0 wymiarach ziaren

d (dolnego) rownym lub wickszym niz 1 mm oraz D (gbrnego) wigkszym niz 2 mm.

1.48. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie Kkruszywa o0 wymiarach ziaren

d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i

drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST.
O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica warto$ci przesiewow na jednym

z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej

i pomocniczej, ktore mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na

warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen
z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadacé si¢ z kilku warstw

o rdéznych whasciwosciach.
1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,



CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mieéci¢ krzywa ziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.
2.2.2. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowaé kruszywo naturalne do D < 31,5 mm.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

f Metoda pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
VY(EZ‘;WO:C badania KR1 + KR6
yw wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45;
- 4.1-4.2 | 63 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do D <31,5
Uziarnienie PN-EN Géi%/OZO
933-1[1] 4.3.1 GATS.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1

Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich

GTc20/15 (. dla stosunku D/d >2 i sita o
posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice
wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia

PN-EN
933-1[1] | 432




deklarowanego
+15%)

przez producenta wynosza

Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o

Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:

cigglym uziarnieniu 9221.-1'5 El_] 433 +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagtym
e uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +£4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN
maksymalne wartos$ci wskaznika 4.4 Flso
. 933-3 [2]
ptaskos$ci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN
maksymalne wartosci wskaznika 4.4 Slss
ksztattu 933-4[3]
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni PN-EN
przekruszonej lub tamanych oraz 933-5 [4] 4.5 Coors
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 16 f
grubym*) 933-1 [l] . Deklarowana
Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 16 f
drobnym*) 933-1[1] : Deklarowana
Jako$¢ pytow Wiasciwos¢  niebadana na  pojedynczych
- 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianig _ PN-EN
kru.szywa.'grubego, kategoria nie 1097-2 [6] 5.2 LA
WyZsza niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN
grubego 1097-1 [5] 5.3 MpeDeklarowana
Ggestos¢ ziaren PN-EN 5.4
1097-6, roz. Deklarowana
7,8i9[7]
Nasigkliwosc¢ PN-EN 55i
1097-6,roz. | -7, WA42™)
7,8i9[7] -
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 AS
1744-1[10] ' NR
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 S
1744-1[10] ' NR
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.43 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [11] o srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia ) 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
o plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN
1367-3[9] i
PN-EN 7.2 SBLa
1097-2 [6]
Mrozoodporno$¢ na frakceji PN-EN 733 =
kruszywa 8/16 mm 1367-1[8] = 4
Sktad materiatlowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy §rodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
Zal. C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
) pkt ZazZwyczaj _nie Wystqpuj e w zrodlach krus_zy_wa.
c34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$§¢ substancji niebezpiecznych




nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

") Laczna zawarto$é pyldow w mieszance powinna si¢c miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
") W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoéé

2.2.3. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,
c) walcow  ogumionych i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zageszczania.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z ST.



Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot

— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz OST D-02.00.00 przy

wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikoéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych
i/lub  polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zréddet
i o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedziat ufnosci (precyzja
w porownywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych witasciwosei, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnos$cig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1,
przy czym w mieszankach wyprodukowanych z ré6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania

tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek



W warstwach podbudowy stosuje si¢ mieszanke¢ kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci
na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14].

Zawartos¢  pyldow w  mieszankach  kruszyw do  warstwy  podbudowy,  okre$lana
wg PN-EN 933-1 [1], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢
pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé
i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyldow w takiej mieszance poO
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie
okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej
i pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [1] powinna spetniaé¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okre$li¢ wedlug PN-EN
933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano roéwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora miesci

si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy



Oproécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i1 3, aby zapewni¢

jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartosciq (S). Wymagania dotyczqg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzgl¢dnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,

ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

) Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mie- [r6znice przesiewdow w % (m/m) przez sito (mm)]
SzZan-
Ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max |[min. |max | min. | max |min. |max |min. | max | min. |max |min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow powinny spetnia¢ wymagania
wyg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu
po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci 7ageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy, o ile szczegdlowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,03 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania

w  drogownictwie mieszanek z  kruszyw naturalnych oraz gruntdow, mozna je zaliczy¢

do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na s$rodowisko. Wigkszos¢ substancji

niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG ZaZWycCzaj




nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw
w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu
i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznoéci. Przydatnos¢ takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki

przez wlasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwose KR1 + KR6
Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat UF 4.3.2 UFg
Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LF 4.3.2 LFnr
Zawartos$¢ nadziarna: OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D7
Kat.OC 4.3.3 | powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczeg6lnych partii — 449 W tab. 2

poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartos$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — | 4.4.2 W tab. 3
roznice W przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik

piaskowy SE™, co najmniej 4.5 45
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej LAss

z mieszanki) wg PN-EN 1097-2
[6], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [5],
kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z Fa
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [8]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszczenia

Deklarowana

- . . >120
— 1s=1,03 i moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszcezanej; % (m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu _do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

4.5




bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw
) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2
[14].

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglos¢ produkceji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [23] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu

do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [23] zatgcznik B.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce whbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu  korzystanie z  transportu = samochodowegO
z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wiecej niz jednej  warstwy  kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢  wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. w przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadaé przyjetemu

poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 7.



5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu  znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba badan na powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej podb.udowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 1 1000
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Badanie whasciwosci kruszywa weg tab. 1, pkt 2.2.3 _ dlakazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Probki nalezy pobieraé
W sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco

przekazywane Inspektorowi Nadzoru.




6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos$é nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12 [22].
w przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [19] i nie rzadziej niz raz na 2000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Do biezacej kontroli
zageszczenia poszczegdlnych warstw dopuszcza si¢ réwniez, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie plyt
dynamicznych.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.

Obcigzenic  koncowe na plyte nalezy doprowadzic do 0,45 MPa; zakres obcigzenia

do obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa; we wzorze obliczeniowym modutéw nalezy zastosowa¢ mnoznik 34”.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2.3.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci

Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$§¢é pomiaréw
1 [ROwnos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem albo co 50 m tatg na kazdym
pasie ruchu
2 | Réwnos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
3 | Spadki poprzeczne® 20 razy na 1 km
4 [ Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?
5 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia raz na 2000 m?
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych lukéw poziomych.



6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej] o  wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na  jezdniach  bez  kraweznikow  szeroko$s¢  podbudowy  powinna  by¢  wigksza
od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [20].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki  poprzeczne  podbudowy na  prostych i tukach  powinny  by¢é  zgodne

z zalozonymi, z tolerancja £+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi zatozonymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi zalozonej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢  od grubosci projektowanej o wiecej
niz +10%.
Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zatozony w dokumentacji

przetargowe;j.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut  odksztalcenia ~wg  BN-64/8931-02 [19] powinien byé zgodny z  podanym
w tablicy 7,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa , . Lo Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugigcie . , .
, . . . mierzony plyta o $rednicy 30 cm
0 wskazniku wiog zageszczenia Is sprezyste pod kotem MPa
nie mniejszym niz | nie mniejszy niz mm
s - -
% 40 kN 50 kN od pierwszego od .dr.ugl'ego
obcigzenia E; obcigzenia E;
120 1,03 1,10 1,20 100 180




Obcigzenic  koficowe na plyte nalezy doprowadzi¢c do 0,45 MPa; =zakres obcigzenia

do obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa; we wzorze obliczeniowym modutéw nalezy zastosowa¢ mnoznik 34”.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia
od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie  warstwy na pelng  grubosé

do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone
przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych  dodatkowych  robdt poniesie  Wykonawca  podbudowy tylko  wtedy,
gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t

przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzane;.



8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania o0go6lne”
pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
3. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o - powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

7.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -

Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwosci



10.
11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciagoéw przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem  hydraulicznym — Czgsé¢

2: Metody okres$lania gestoscii zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctor
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem  hydraulicznym — Cze$¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,

natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
latg.

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageSzczenia gruntu.

10.3. Inne dokumenty

23.

24.

25.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane
na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow



D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t na drogach .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, , D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Tub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zages$ci¢c warstwe do uzyskania warto§ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla
Strefa Innych drog
korpusu KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢



podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegoélnienie badan | Minimalna czestotliwo$é

1 pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10razy nal km

Co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 Rzgdne wysokosciowe

planie ™ i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukdéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad
1 drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)



Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
itatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
warstw odsgczajacych, stanowiacych czg$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetniaé¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zaleznoscia:
Dis
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych powinny spelniaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i 1.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien



zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zag¢szczaniem podtoza”.

Warstwa odsgczajgca powinny by¢ wytyczona w sposob umozliwiajagcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwOwo. Rozpoczecie ukladania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na material o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czg§ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czgSciowo naktadajacymi si¢, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdéwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].



W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl wbudowany w warstwe odsaczajgca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzec na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszac.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajacej

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna  czgstotliwo$¢  badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100m
6 Uksztattowanie osi  w|co 100 m
planie
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.



6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrows tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa z tolerancjg = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagegszczenia warstwy stosuje si¢ poréOwnanie wartoSci modulow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosSci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
— a) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybko rozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek Wyposazonych w urzadzenia odpylajace,



— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zalozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140




*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoéci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

R Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e,
wlasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:



— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D-04.05.00 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW
LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmujg SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadnicza,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw (brzmienie wg GDDKIiA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003)

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢gpujacego sprzgtu:
a) do wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke kruszywowo-spoiwows mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01
,.Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
Ww stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:



— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktore obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna

Minimalna liczba

powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan badar =441 podbudowy lub
adar na dziennej | epszonego pod-
dzialce roboczej | 45, przypadajaca

na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze

spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania 2
5 [ Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢é na Sciskanie

— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?

przy projektowaniu i w

&4 3)
8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |— wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

13 | Badanie wody

14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik no$noéci CBR ¥

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu



Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy Si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowanej.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$é na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnos$ci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czgstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow , . -
P y & P badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 3 razy




co 20 m tatg

2 Réwnos¢ podtuzna

3 Rownos¢ poprzeczna Co 100 m

4 Spadki poprzeczne*) Co50m

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach co 100 m
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrows tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowy tatg.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla
poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntoéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatbw 1 urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci

zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

5.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
Zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

wapniowego



9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoS$ci nawierzchni
planografem i tata

23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.

D-04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudoéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowe;j, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
cze¢$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.



1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
P v 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbud6w i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.



Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
2 .. - 0 -
5 Za}walitogg' czeSci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki wytrzymato$ci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreSlonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26

wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

[5]




3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]

4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowg. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalto$é na éciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wodg | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od1,6 od 25 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Gorna czeg$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm
dla KR5 i KR6 lub gorna czesé warstwy od 1,0 od 1,5 0,6
ulepszenia stabego podtoza z gruntow do 1,6 do25
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna cze¢$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podlozu z
gruntéw watpliwych i
wysadzinowych

- od0,5do 1,5 0,6

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdbw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczeg6lnych warstw

podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.



Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong
glebokos$é, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszezeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnosé wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i mieszankg ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byc
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyroéwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podhuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujace;j
odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. PO wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okreslone;j
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagltego
predkos¢ podawania materiatdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. Zageszczanie
podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czg§ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi,



cze$ciowo nakladajacymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na peing gleboko$¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigcié zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawegdZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzglgdem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 6.3.



6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania 0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatno$ci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 10.

D-04.07.01-1 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA PODBUDOWY AC 22 P
KR 3+4 (NAKLADKI)

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
Ponizsze zapisy stosuje si¢ do wykonania naktadek nawierzchni drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robo6t na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych 2014-cze$¢ I [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.2.

Do wykonania naktadek nawierzchni drég krajowych o kategorii ruchu KR 3+4 nalezy stosowaé warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego. Stosowana mieszanka betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowana mieszanka

Kategoria . ) . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 3+4 AC22P

Y Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa podbudowy — warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 22 lub 16.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, Politechnika Gdanska,
Gdansk 2014 [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyly — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy

PMB - asfalt modyfikowany polimerami,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement; wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana),
TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Producent kruszywa, wypeltniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) z ocena
zgodno$ci wyrobu wg systemu 2+,

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27] lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

. . Rodzaje asfaltow
Kategoria Mieszanka Asfalt modvTikowan
ruchu AC Asfalt drogowy odyTikowany
polimerami
KR 3+4 AC22P 35/50 PMB 25/55-60

Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli 3.
Asfalt modyfikowany polimerami powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4.



Tabela 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Asfalt drogowy
Lp. Whasciwosci badania 35/50
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
Odporno$¢ na starzenie w 163°C PN-EN 12607-1 [31]
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240
4 | Rozpuszczalnoéé, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99,0
5 Zmiana masy ? (warto$¢ bezwzgledna), % PN-EN 12607-1
nie wigcej niz [31] 0,5
L L % PN-EN 12607-1
6 | Pozostala penetracja, nie mniej niz [31] 53
7 Wzrqst te;np.' migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 8
nie wigcej niz
Wiasciwosci uwzgledniajace warunki krajowe
8 T.emp.erat.ura} '%amhwosm Fraassa, oC PN-EN 12593 [29] 5
nie wigcej niz
9 | Indeks penetracji _ PN-EN 12591 NR
Zat. A [27]
10 Lepkos’c’ dynamiczna w 60°C Pa ‘s PN-EN 12596 NR
11 | Lepkos$¢ kinetyczna w 135°C Mm?/s PN-EN 12595 NR
& Zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemna,
NR — No Requirement (brak wymagan)
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami wg PN-EN 14023 [59]
Asfalt modyfikowany
W . Metod polimerami
ymaganie Wiadciwosé etoda Jednostka PMB 25/55-60?
podstawowe badania :
wymagani
o klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich . i
temperaturach Penetrg\qa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich i
temperaturach Tef“pefat“.ra PN-EN 1427 °C >60 6
. mi¢knienia [22]
eksploatacyjnych
ST s e
duktylometrem, 13;,5’\?%,5\15] Jlem? >2w10°C 6
rozciagganie
50mm/min) 13703[57]
Kohezja® Rozcigganie PN-EN
bezposrednie w 5°C 13587[53] 2 b
(rozcigganie PN-EN Jfem NR 0
100mm/min) 13703[57]
Wahadlo Vialit PN-EN ) b
(metoda uderzenia) 13588[54] Jjem NR 0
Odpornos¢ na starzenie Zmiana masy PN-EI\[1311§607-1 % <0,5 3
wg PN-EN 12607-1 [31] Pozostata penetracja PN-E\I1]1426 % >60 7




Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <3
migknienia [22]
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PQIE;SI)EZN[EIS%O °C >235
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593[29] C <-10
Nawro6t sprezysty w
25°C PN-EN % =60
Nawrot sprezysty w 13398[51] % NR®
10°C
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023[59] °C NRP
p.5.2.8.4
Stabilno$é PN-EN
magazynowania. 13399[52] oC <5
Roznica temperatur PN-EN 1427
Wymagania dodatkowe micknienia Pl[\12 2E]N
masgezﬂ;/lr}g\(/)vs;nia. 13399152] 0,1 mm NR®
Roznica penetracji PN-EN 1426 7
[21]
Spadek temperatury | PN-EN 12607-1
mig¢knienia po [31] o q
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 C TBR
12607-1 [31] [22]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg | PN-EN 12607-1 >50
PN-EN 12607-1 [31] [31] %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [51] NRP
PN-EN 12607-1 [31]
2 Dolna granica penetracji w 25°C/gérna granica penetracji w 25°C — dolna granica temperatury migknienia.
®NR — No Requirement (brak wymagan).
¢W zaleznos$ci od koncowego zastosowania powinna zosta¢ wybrana tylko jedna metoda oznaczenia kohezji.
Oznaczanie kohezji metodg Vialit (PN-EN 13588) nalezy wybraé tylko w przypadku asfaltoéw przeznaczonych do
powierzchniowego utrwalania.
4 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania).

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Asfalt modyfikowany polimerami powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie asfaltu modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Nalezy unikac¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
asfaltow modyfikowanych polimerami r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem drogowym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014
[64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w tabelach 5+8 (wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [64] punkt 5.1, tablice 4, 5, 6, 6a, 7):



Tabela 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:

KR 3+4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Gasps,
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gaor1s,

Gaonzs
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie Fao
wWyZsza niz: lub Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie c
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50730
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LAso

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

Fa4

,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WYyZSZa niz:

mcpcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedhug PN-EN 1744-1,p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves

Tabela 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 3+4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Gr1c20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
WyZsza niz: §
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana
kategoria:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta




Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

. .. mipc0,1
WYyZSza niz:

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tabela 7. Wymagane wlasciwoéci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu

do D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KR 3+4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc 20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria f

nie wyzsza niz: 10
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30

kategoria nie nizsza niz:

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WYZsza niz:

mepc0,1

Tablica 7a. Wymagane wla§ciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

KR 3+4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fis
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Flso lub
WyZsza niz: Sl3o
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug c
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50130
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA

40

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Ggesto$¢ nasypowa wedhug PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11,

ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: Fs

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBiLa

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E.30
CS

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta




Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie

. .. mcho,l
wyZsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1: wymagana odpornose

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2: wymagana odpornose

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.

. : .. V
19.3; kategoria nie wyzsza niz: 65

Uwaga! Jezeli beda stosowane kruszywa z osadowych skat weglanowych, to nalezy ograniczy¢ ich udziat do 20%
W mieszance, za pisemng zgodg Zamawiajacego.

Tabela 8. Wymagane wlasciwos$ci wypehiacza® do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosei wypelniacza od kategorii ruchu
KR 3+4
L ) 10 zgodne z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: W PN-EN 13043
Jakos$é pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1 % (m/m)
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana prze producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vv
1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Jren8l25
kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WYyZsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria CCro

nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana

. Ka
kategoria: Deklarowana

,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

. BN
kategoria: Deklarowana

") Mozna stosowaé pylty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pylow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawarto$ci CaCO3 w mieszance pytlow i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyo.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej
80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonego
badania typu MMA (recepty).

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy
nawierzchni z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:



a) pofaczenia technologiczne poprzeczne poprzez  zastosowanie tasm  kauczukowo-asfaltowych,
o nastgpujacych parametrach:
- samoprzylepne w postaci wstggi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,
- 0 przekroju prostokatnym i szeroko$ci od 20 do 70 mm dostosowanej do grubos$ci uktadanej warstwy,
- grubosci minimum 8§ mm,
- zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,
- dobra przyczepno$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,
- penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm],
- temperatura micknienia wg PiK > 90°C,
- zdolnos$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,
- wydhuzenie taSmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,
Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
b) pozostate potaczenia technologiczne nalezy uszczelniaé asfaltem drogowym
lub tasmami kauczukowo-asfaltowymi,
Do uszczelnienia krawegdzi zewngtrznych warstwy nalezy stosowaé asfalt drogowy.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (podbudowa asfaltowa na warstwie z mieszanki niezwiazanej lub
mieszanki zwigzanej hydraulicznie) nalezy stosowaé¢ kationowa emulsj¢ asfaltowa C 60 B5 ZM lub kationowa
emulsje asfaltowa
C 60 B10 ZM/R, spetniajace wymagania PN-EN 13808 [58] wraz z Zalacznikiem krajowym NA, Wymagania
dotyczace krajowych emulsji asfaltowych.

Emulsj¢ asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.7. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy
nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac¢ tak, by w 100 g probki zawartos$é
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C
do statej masy (jednak nie dtuzej
niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - nalezy stosowa¢ do skropienia podbudowy z mieszanki

niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0% i nie wigksza niz 16,0% - zaleca si¢ stosowa¢ do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢  sig¢
w przedziale 250 g/m? £20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego — ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia
na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jednorodnos¢
w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich
zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmoéw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:



—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, na wytworni powinien funkcjonowacé
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21 [63.1],

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury W
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— doborze srodka adhezyjnego,
—  okresleniu whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan z tych
badan,
—  przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i drobnego
stosowanego do produkcji MMA,
—  wykonaniu przez Producenta MMA pelnych badan wlasciwosci wszystkich materiatéw wsadowych wraz
z przedstawieniem sprawozdan z tych badan. Wazno§¢ wykonanych przez Producenta MMA pelnych
badan wlasciwosci wszystkich materiatow wsadowych w trakcie zlozenia do akceptacji razem z
badaniem typu MMA (receptg), nie mogg przekroczy¢ 6 miesiecy od dnia wykonania tych badan.
W terminie 4 tygodni przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi
Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt MMA (badanie typu, recepta) wraz z pelnymi
badaniami wiasciwosci materiatow wsadowych i whasciwosci MMA.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tabeli 9.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabeli 10.



Tabela 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla KR 3+4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC22P
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16,0 65 90
11,2 - -
8,0 42 68
2,0 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartoé¢ lepiszcza, minimum”) Bmina,o
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), t0 do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedlug roéwnania: o = 28%
Aq

Tabela 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR 3+4

[65]
Warunki
Wiasciwosé e NEN ¢ Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawartos$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmind.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxz,0
iy PN-EN 12697-22, metoda B w
g)dpomogc na C.1.20,' powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSAIR 0,30
eformacje watowanie, D16 60°C. 10 PRD
trwate?© Pog-P100 0 ) : AIR 9,0
000 cykKli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania®, 0
badanie w 25°C

3 grubosé ptyty: AC 22 — 60 mm,
® yjednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zataczniku 1 WT-2 2014-czegs¢ 1,
% procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badafh podano w

zataczniku 2 WT-2 2014-czesé |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawad
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu modyfikowanego
polimerami PMB 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 11. W tej tabeli najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.



W przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami, mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami
niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu wbudowania lub temperaturze nizszej od wymagane;j
w tabeli 11, powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢
monitoring temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ze skrzyni zatadowanego pojazdu bezposrednio po
dotarciu na teren budowy. Otrzymane zapisy nalezy przekaza¢ dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru.

Tabela 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcza asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 145 do 170
PMB 25/55-60 od 150 do 170

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ produkcj¢ i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni na podstawie jednego
badania typu MMA (recepty).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (nowa warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym)
pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche,

—  skropione emulsjg lub asfaltem zapewniajacym potaczenie warstw.

Podloze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w tabeli 12. nierdéwnosci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tabeli 12.

Tabela 12. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy AC (pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)
Maksymalna nier6wnosc¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 12
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 15

utwardzone pobocza

Jezeli nierdwnoéci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nie dopuszcza si¢, aby w podlozu wystgpowaly koleiny wzglednie innego rodzaju zaglgbienia, mogace
powodowac¢ zwigkszone gromadzenie si¢ wody.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest niecodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Na podlozu wykazujagcym uszkodzenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych nalezy stosowaé warstwy
(membrany) przeciwspgkaniowe.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego obecnos$ci proby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje o ewentualnym wykonaniu proby technologicznej na podstawie doswiadczenia Wykonawcy w
wykonywaniu robdt z wykorzystaniem danej recepty na drogach krajowych wojewoddztwa warminsko-
mazurskiego. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym



produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona w PN-EN 12697-
27 [39].
Wykonawca wykona nastepujace badania w ramach proby technologiczne;j:

e  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA,

e  odpornos$ci na dziatanie wody i mrozu (ITSR).
Na podstawie uzyskanych wynikow badan Wykonawcy 2z proby technologicznej Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru decyduje o przeprowadzeniu badan kontrolnych oraz podejmuje decyzj¢ o
wykonaniu odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym.
Tolerancje zawarto$ci sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt. 6.4 niniejszej SST.
Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka prébnego Wykonaweca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie
kontraktowej.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigckszenie polaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa, stara warstwa nawierzchni przed utozeniem warstwy

podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj.:

- warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej w ilosci 0,5 + 0,7 kg/m?,

- warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej hydraulicznie w ilosci 0,3 + 0,7 kg/m?,

przy czym:

—  iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; je§li mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy podbudowy uszczelni ja,

—  dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ migdzywarstwowsa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 1 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic¢ je na zadanie Przedstawiciela

Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

5.7. Odcinek probny

Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystgpieniem do wykonywania warstwy wiazacej, przewiduje si¢
wykonanie odcinka probnego. O wykonaniu odcinka prébnego decyduje Inspektor Nadzoru na podstawie
wynikow uzyskanych z proby technologicznej oraz doswiadczenia w stosowaniu danej recepty na drogach
krajowych wojewddztwa warminsko-mazurskiego.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 150 m?, a
dtugo$¢ co najmniej 50 m.

Warto$¢ wykonania odcinka préobnego nalezy wkalkulowaé w cene jednostki obmiarowej.

Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.




Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

- okres$lenie grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy,
- okreslenie potrzebnej ilosci przej$¢ walcoOw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
- sprawdzenie rzeczywistych parametrow wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu typu (np.
koleinowanie).

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Przedstawiciela

Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru wynikéw badan i prob z odcinka probnego warstwy. Tolerancje zawarto$ci

sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4

niniejszej SST.
Z kazdego odcinka probnego pobiera si¢ probki, na bazie ktorych przeprowadza si¢ badania sktadu oraz
wladciwosci mieszanki MMA przewidzianych w niniejszej SST oraz z wykonanych odwiertdéw badanie
wskaznika zageszczenia i wolnej przestrzeni w warstwie, badanie sczepno$ci mi¢dzywarstwowej i odpornosci
na deformacje trwale.

Ewentualne wykonanie odcinka probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.
W  wypadku watpliwosci, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan, Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zazagdaé badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwickszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zagdan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa podbudowy +5 >+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tabela 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
2 Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zaggszezenia przestrzeni
mieszanki technologicznej [%] W warstwie
[mm] ° [%(v/V)]
AC 22 P, KR 3+4 70+ 100 >98,0 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt. 2.5 niniejszej SST .



6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejsza SST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru,

— wykona¢ whasne badania wszystkich wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

— Producent MMA powinien prowadzi¢ biezaca kontrole wszystkich materiatdw wsadowych uzytych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Badania wszystkich materiatow wsadowych, wykonane przez Producenta MMA, niezaleznie od Producenta

danego wyrobu, nie moga by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili ztozenia. Badania materiatow wsadowych w ramach

badan wtasnych Producenta MMA nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego/

Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy, materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w SST.

Badania wykonywane przez Wykonawce w ramach kontroli jako$ci w rozumieniu niniejszych SST nalezy
przeprowadzaé na probkach pobranych podczas wbudowywania mieszanki na budowie z czestotliwoscig zgodng
z SST.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA, dla probek pobranych z miejsca wbudowania oraz pobranych na WMA,
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robot, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan SST,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[63.1].

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Przedstawicielowi Zamawiajacego/ Inspektorowi Nadzoru na
jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 15.

Tabeli 15. Rodzaje badan Wykonawcy

Lp. . , Minimalna czgstotliwo$é
Rodzaj badah badan i pomiarow
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
11 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru o .
- — dla kazdej dziatki roboczej
1.2 Badanie wydatku skropienia

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie




2.2 Zawarto$¢ lepiszeza dla kazdej dziatki roboczej (na
probee pobranej w miejscu
o . ) . , wbudowania) i na kazde
2.3 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a rozpoczete 1000 Mg
wyprodukowanej MMA
Wiasciwosci lepiszeza
24 - penetracja w 25°C lub temp. migknienia wg PiK, 1 raz na 300 Mg
- nawrdt sprezysty w 25°C
uziarnienie, ksztalt kruszywa,
25 Whasciwoscei kruszyw Zawartos ziaren o
powierzchni przekruszonej i
famanej 1 raz na 2000 Mg
s . uziarnienie i wilgotnos$¢ 1 raz
2.6 Wtasciwosci wypelniacza na 300 Mg
2.7 Whasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) 1 raz na 100 Mg pytow
2.8 Ocer?a wizualna mieszanki mmeralno—asfaltowej. . . kazdy pojazd przy zatadunku
29 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni i w czasie wbudowywania
(wg PN-EN 12697-13 [36]),
L S . dla préby technologicznej
2.10 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) lub odcinka prébnego
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy )
- - - - - Ocena ciggla
3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
3.3 Wskaznik zaggszczenia
34 Grubos¢ warstwy dla kazdej dziatki roboczej
3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
3.6 Potaczenia migdzywarstwowe dla kazdej dziatki roboczej
3.7 Odpornos¢ na deformacje trwate na kazdy rozpoczety kilometr
. co 50 m oraz w punktach
3.8 Spadki poprzeczne gtownych tukdéw poziomych
, 2 . kazdy pas ruchu
3.9 Rownos¢ podiuzna Wg p. 6.4.2.4,
, . kazdy pas ruchu
3.10 | Rownos¢ poprzeczna wg p. 6.4.2.5.
3.11 | Szeroko$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe wg 6.4.2.6.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 15 badania i pomiary Wykonawcy powinny spelnia¢ wymagania niniejszej
SST, oraz udokumentowane w formie papierowe;j i zatgczone do dokumentéow odbiorowych. Forma dokumentacji
z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
1 materiatoéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w SST. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych
badan sg podstawa odbioru. Nadzor nad pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Przedstawiciel Zamawiajgcego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim
sprzetem pobraé wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 16.

Tabeli 16. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)



Lp. Minimalna czgstotliwo$é

Rodzaj badan badan i pomiarow

1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
11 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru W(g potrzeb na polecenie
1.2 | Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

21 | Uzianienie Jedno badanie na zadaniu i/lub

2.2 Zawarto$¢ lepiszcza na kazde rozpoczete
15 000 m?

2.3 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a

24 Wiasciwosci lepiszeza

25 Wtasciwosci kruszyw

2.6 Whasciwosci wypelniacza

2.7 Wtasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) Wg potrzeb na polecenie

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Inspektora Nadzoru
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni
2.9 (wg PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej)

2.10 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy W(g potrzeb na polecenie

3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych. Inspektora Nadzoru

3.3 Wskaznik zaggszczenia

3.4 Grubo$é warstwy Jedno badanie na zadaniu i/lub
- - na kazde rozpoczete

3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 15 000 m?

3.6 Potaczenia migdzywarstwowe

3.7 Odpornos¢ na deformacje trwate

3.8 Spadki poprzeczne

W(g potrzeb na polecenie

3.9 Rownos¢ podiuzna Inspektora Nadzoru

3.10 | R6é6wnos$¢ poprzeczna

3.11 | Szeroko$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujag wspdlnie o miejscach pobierania
probek i1 wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwos$ci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne, akredytowane laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszcezenia nalezy zlozy¢ w ciagu 1 miesiaca od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.



6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;. Na
etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢é metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Tabela 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego, [Y%o(m/m)]

Odchytki od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

Nie do odbioru

ACP

<03

+0,4 ++0,5

> 40,6

Tabela 18. Dopuszczalne odchytki zawartosci

< 0,063 mm, [%(m/m)]

dotyczace kruszywa 0 wymiarze

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki — -
Bez potracen Stosuje si¢ potrgcenia
ACP <#15 +1,6 +£3,0
Tabela 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa 0 wymiarze

< 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartos$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACP <+£ +3 + 44

Tabela 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartos$ci kruszywa o wymiarze
< 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartos$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACP <43 +4 + 46

Tabela 21. Dopuszczalne zawartos$ci

< D/2 mm, [%(m/m)]

odchytki dotyczace kruszywa 0 wymiarze

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACP <43 +4 ++6

Tabela 22. Dopuszczalne zawarto$ci wymiarze

< D mm, [%(m/m)]

odchytki dotyczace kruszywa 0

Odchytka od warto$ci projektowane;j

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACP <43 +4 ++6

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tabelach 18-22.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa i wypehiacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie. Zawarto§¢ asfaltu
rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z



nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w tabeli 17.
UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie
warstwy niewtasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidlows zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego oblicza si¢ na podstawie nastepujacego wzoru:
P = A*pa*c;

A — powierzchnia w m?

Pa - wspOtczynnik do obliczania potracef za niewlasciwg ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego

Cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspdlczynnik "pa" do obliczania potrgcen za niewlasciwg ilo§¢ asfaltu rozpuszczalnego
Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidlowa zawarto§¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastgpujacego wzoru:

P = A*pkw)Cj

A - powierzchnia w m?

Pk - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa

pw - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa < 0,063 mm

Cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspotczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

Odchylenie od recepty w % 16-17 18-19 20-24 25-3,0

Pu 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspodtczynnik "pi** do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze
<0,125 mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 - -

P 0,2 0,2 - -

Wspotczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze
<2,0 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pk 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik "pk" do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa o wymiarze
< D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pk 0,2 0,3 0,3 -

Wspdtczynnik "pi"* do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze
<D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pk 0,2 0,3 0,3 -

6.4.1.1. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranej z mieszanki AC 22 P lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli
10 o wigcej niz 1,0 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonane;j warstwy nalezy okreslaé na podstawie wycietych prébek
i oznaczana si¢ wedtug PN-EN 12697-36 [40].




Za  grubo$¢  warstwy  przyjmuje si¢  Srednia  arytmetyczng  wielu  oznaczen  grubosci
na calym odcinku budowy.

Odchytki w zakresie grubo$ci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakosci pojedynczego wyniku
pomiaru nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcja DP-T 14 stanowiaca zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora nadzoru pomiar grubosci
za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 14. Odchytki w zakresie wskaznika
zaggszcezenia oraz sposob oceny nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcja DP-T 14 stanowigcg zatgcznik do zarzadzenia
nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Wskaznik  zageszczenia ~ warstwy  nalezy  oblicza¢  z  dokladnoscia do  jednego  miejsca
po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Obliguje si¢ wykonawce do sporzadzenia inwentaryzacji istniejacych spadkdw poprzecznych co 10 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancja +0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podluzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej i wyrOwnawczej nawierzchni drog klasy Z i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ jedna z ponizszych metod. ROowno$¢ podluzna mierzona obiema metodami (metoda
profilometryczna i taty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy wigzacej i/lub
wyréwnawczej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna
Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto§¢ IRI nalezy wyznaczaé z
krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek
koncowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwna 5.

W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugosé jest mniejsza niz 250
m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé
maksymalng mozliwa dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow
IRI rownej 5.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartoéci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%,

80% 1 100% dhugosci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IR, to warto§¢ miarodajna, bedaca suma wartosci
$redniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dhugosci badanego
odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metoda profilometryczng okresla tabela:

Tabela 23. Wartoséci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metoda profilometryczng

Klasa techniczna

drogi Element nawierzchni 50% 80% 100%
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczania i wylaczania <29 <48 <78
A'S,GP jezdnie tacznic, jezdnie drog
rozprowadzajacych, jezdnie MOP, <48 <6,7 <95

utwardzone pobocza

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wigczania i wylgczania, postojowe, <48 <67 <95
utwardzone pobocze




6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej laty i klina

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podhuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig tgczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].

Pomiary nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Predkos¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy
podbudowy, podane w tabeli.

Tabela 24. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy
podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiacznie i wylaczenia, 9
A, S, GP jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wiaczenia i 12
' wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 15
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda faty i klina
Pomiar rownosci podhuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina nalezy wykonywac jedynie w miejscach

niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci
podtuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w
ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac w Sposob ciagly (poczatek
kazdego pomiaru tatag w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu,
w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwicksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rOwna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow pomiaru jak w Tablicy 24.

6.4.2.5. R6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego z
wykorzystaniem faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (0 dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej standardowo nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie pomiaru stalej predkosci pomiarowej w zakresie
50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od panujgcych warunkow oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie
pomiaréw z predkoscig 0-110 km/h.

W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci. Dopuszczalne warto$ci odchylen
zostaty podane w tabeli:

Tabela 25. Dopuszczalne warto$ci odchylen

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwno$ci poprzecznej warstwy
podbudowy [mm]




Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i 9
A'S,GP wylaczenia, jezdnia tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia i 12
wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 15
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdoéw

12

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina nalezy wykonywac jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary
rownosci poprzecznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywaé z krokiem co 1m, oraz w miejscach
dodatkowych budzacych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. W czasie pomiaru tata
powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwigksze odchylenie rownosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw podano w tabeli 25.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach poziomych w osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, SST
i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru
moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ takich potragcen w zakresie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej wg niniejszej SST pkt. 6.4.1, natomiast dla pozostatych parametréw bedzie miata
zastosowanie Instrukcja DP-T 14 stanowigca zatgcznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza oraz wykonanie warstwy ochronnej emulsji,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu recepty,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
pomiarow i sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

uszczelnienie potaczen technologicznych poprzecznych tasmami kauczukowo-asfaltowymi,

uszczelnienie potaczen technologicznych podtuznych, krawedzi urzadzen obcych
w nawierzchni i kraweznikow asfaltem uzytym do biezacej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej lub
tasmami kauczukowo-asfaltowymi,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

obcigcie krawedzi zewnetrznych i uszczelnienie asfaltem drogowym,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

naprawa  nawierzchni po  pobraniu  probek i  wykonaniu badan przez =~ Wykonawce
i Zamawiajacego,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej
SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN459-2  Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3  Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN933-1  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosSci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistos$ci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza



15.
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,

45.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-
1

PN-EN 12607-
1

i

PN-EN 12607-
3

PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych

— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza

— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie



46. PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$é¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
1 kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
1
48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
20
49. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
1 Badanie metodg Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
2 bitumiczna
51. PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
52. PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
53. PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci
54. PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie Kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego
55. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem
56. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188- Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
1
61. PN-EN 14188- Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
2
62. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda
63. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
2592
63.1. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
21

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.,

65. WT-2 2014-cze$¢ 1 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne, Zatacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18.11.2014 r.,

66. WT-2 2016-cze$¢ I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 .,

67. Instrukcji DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czes¢ | — Roboty drogowe, zatgcznik do zarzadzenia
nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 30 marca 2017 r.

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430 z p6zn. zm.),

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Politechnika Gdanska — Katedra
Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014,

70. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i Wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.



D-05.03.05B-1 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA AC 16 W
KR 3+4 (NAKLADKI)

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
Ponizsze zapisy stosuje si¢ do wykonania naktadek nawierzchni drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych 2014-cze$¢ I [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.2.

Do wykonania naktadek nawierzchni drog krajowych o kategorii ruchu KR 3+4 nalezy stosowac warstwe Wigzaca
z betonu asfaltowego. Stosowana mieszanka betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 1. Stosowana mieszanka

Kategoria . ' . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 3+4 AC 16 W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a wyrownawczg i/lub podbudows.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, Politechnika Gdanska,
Gdansk 2014 [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigeksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyly — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

PMB - asfalt modyfikowany polimerami,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),




C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement; wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) z ocena
zgodno$ci wyrobu wg systemu 2+.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

. . Rodzaje asfaltow
Kategoria Mieszanka Asfalt modvfikowan
ruchu AC Asfalty drogowe odyTikowany
polimerami
KR 3+4 AC 16 W 35/50, 50/70% PMB 25/55-60
A asfalt 50/70 moze byé uzyty w wyjatkowych przypadkach po uzyskaniu zgody
Zamawiajacego

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.
Asfalt modyfikowany polimerami powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4.

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaje asfaltow
’ e badania drogowych
35/50 | 50/70

Wiasciwosci obligatoryjne

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54
Odpornos¢ na starzenie w 163°C PN-EN 12607-1 [31]

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Rozpuszczalnosé, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99,0 99,0

5 Zmiana masy ? (warto$¢ bezwzgledna), % PN-EN 12607-1
nie wiecej niz [31] 0,5 0,5
. S % PN-EN 12607-1
6 | Pozostata penetracja, nie mniej niz [31] 53 50
7 Wzrqst te.mp.. migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wigcej niz
Wiasciwosci uwzgledniajgce warunki krajowe
8 T_emp_erat.urzll %amhwosm Fraassa, oC PN-EN 12593 [29] 5 -8
nie wiecej niz
9 | Indeks penetracji ) PN-EN 12591 NR NR
Zat. A [27]
10 LCpkOéé dynamiczna w 60°C Pa ‘s PN-EN 12596 NR NR

11 Lepkos’é kinetyczna w 135°C Mm?/s PN-EN 12595 NR NR




a

Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnig lub ujemna,
NR — No Requirement (brak wymagan)

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami wg PN-EN 14023 [59]

PN-EN 12607-1 [31]

Asfalt modyfikowany
W . Metod polimerami
ymaganie Wiasciwosé etoda Jednostka PMB 25/55-60°
podstawowe badania wymagani
e klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich . i
temperaturach Penetri\qa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
. w25°C [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich i
temperaturach Tef“pefa‘“.ra PN-EN 1427 °C >60 6
. mieknienia [22]
eksploatacyjnych
itodaz PN-EN
duktylometrem, 13;5’31[5,\]5] Jlem? >2w 10°C 6
rozciagganie
50mm/min) 13703[57]
Kohezja® Rozcigganie PN-EN
bezposrednie w 5°C 13587[53] 2 b
(rozcigganie PN-EN Jfem NR 0
100mm/min) 13703[57]
Wahadto Vialit PN-EN 2 b
(metoda uderzenia) 13588[54] Jjem NR 0
Odpornos¢ na starzenie Zmiana masy PN_E'\[I:S]ﬁGO?_l % <0,5 3
wg PN-EN 12607-1 [31] Pozostata penetracja PN-I?£\11]1426 % >60 7
Wozrost temperatury PN-EN 1427 oC <3 2
mieknienia [22]
e PN-EN ISO o
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [63] C >235 3
Temperatura PN-EN o )
famliwodci 12593[29] C =-10 S
Nawrot sprezysty w o
25°C PN-EN o =60 4
Nawrot sprezysty w 13398[51] % NR® 0
10°C
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023[59] °C NRP 0
p.5.2.8.4
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399[52] oC <5 2
Wymagania dodatkowe Roznica temperatur PN-EN 1427
mieknienia [22]
Stabilnos¢ 1:%&212]
magazynowania. PN-EN 1426 0,1 mm NRP 0
Roznica penetracji [21]
Spadek temperatury | PN-EN 12607-1
migknienia po [31] o d
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 C TBR 1
12607-1 [31] [22]
Nawrot sprezysty w ) )
25°C po starzeniu wg PN EI\[13]ﬁ607 1 % >50 4




Nawrot sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [51] NR® 0
PN-EN 12607-1 [31]

2 Dolna granica penetracji w 25°C/gérna granica penetracji w 25°C — dolna granica temperatury migknienia.

®NR — No Requirement (brak wymagan).

¢ W zaleznosci od koncowego zastosowania powinna zosta¢ wybrana tylko jedna metoda oznaczenia kohezji.
Oznaczanie kohezji metoda Vialit (PN-EN 13588) nalezy wybra¢ tylko w przypadku asfaltow przeznaczonych do
powierzchniowego utrwalania.

4 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania).

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Asfalt modyfikowany polimerami powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature¢ z doktadnoscig =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie asfaltu modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
asfaltow modyfikowanych polimerami r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem drogowym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i1 wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane
w tabelach 5+8 (wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [64] punkt 5.2, tablice 8, 9, 10, 11):

Tabela 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wtasciwosci kruszywa od Kategorii ruchu

KR 3+4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Gasns,
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gaon1s,

Gaonzs
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Flas
WyZsza niz: lub Slzs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie c
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 5010
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,

X X o . - LAso

badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, E
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: §
Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa
Slg%zag .chemlczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie T
WyZsza niz: LPCH
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Macana odoormnodé
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1,p.19.1: wymag P
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢




powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhlug PN-EN 1744-1,

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Va5

Tabela 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 3+4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
WyZsza niz: §
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 0
cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana
kategoria:

EcsDekIarowana

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WYyZSza niz:

mipc0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje

kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tabela 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do D <8 mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 3+4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii: Grc 20
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria f

nie wyzsza niz: 1
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

WYyZsza niz:

mipc0,1

Uwaga! Jezeli bedg stosowane kruszywa z osadowych skat weglanowych, to nalezy ograniczy¢ ich udziat do 20%

W mieszance, za pisemng zgodg Zamawiajgcego.

Tabela 8. Wymagane wtasciwosci wypehiacza® do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci
od Kkategorii ruchu




KR 3+4
L i a0 zgodne z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: W PN-EN 13043
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana prze producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wedtug PN-EN Vv
1097-4, wymagana kategoria: 28145
irzyros_t t.emperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
ategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WYyZSZa niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs; w wypeltniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria cC
nie nizsza niz: "
Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana Ka
kategoria: Deklarowana
,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria: Deklarowana

") Mozna stosowaé pylty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawarto$ci CaCO3 w mieszance pytéw i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej
80%. Badanie przyczepnoSci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonego
badania typu MMA (recepty).

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego W réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia r6znych materiatow lub potagczenie warstwy
nawierzchni z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) potaczenia technologiczne poprzeczne poprzez  zastosowanie tasm  kauczukowo-asfaltowych,
o0 nastgpujacych parametrach:
- samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,
- 0 przekroju prostokgtnym i szeroko$ci od 20 do 70 mm dostosowanej do grubo$ci uktadanej warstwy,
- grubos$ci minimum 8 mm,
- zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,
- dobra przyczepnos$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,
- penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1mm],
- temperatura migknienia wg PiK > 90°C,
- zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,
- wydhuzenie taSmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,
Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
d) pozostate potaczenia technologiczne nalezy uszczelniac asfaltem drogowym
lub tasmami kauczukowo-asfaltowymi,
Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowa¢ asfalt drogowy.



2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukceji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i/lub wyrOwnawcza ze starg warstwa nawierzchni)

nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe:

- do skropienia warstw asfaltowych, na ktorych bedzie uktadana mieszanka mineralno-asfaltowa z asfaltem
modyfikowanym, nalezy stosowa¢ kationowe emulsje modyfikowane polimerami C 60 BP3 ZM, spetiajace
wymagania PN-EN 13808 [58] wraz z Zatacznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczace krajowych emulsji
asfaltowych,

- do skropienia warstw asfaltowych, na ktorych bedzie uktadana mieszanka mineralno-asfaltowa z asfaltem
zwyklym, nalezy stosowa¢ kationowe emulsje C 60 B3 ZM lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
C 60 BP3 ZM, spehiajace wymagania PN-EN 13808 [58] wraz z Zalacznikiem krajowym NA, Wymagania
dotyczace krajowych emulsji asfaltowych.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

2.7. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego zaleca si¢
stosowac dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy
nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowacé tak, by w 100 g probki zawartos$é
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C
do stalej masy (jednak nie dhuzej
niz 5 godz.) byla:

—  nie mniejsza niz 9,0% i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnic dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé  si¢
w przedziale 250 g/m? £20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢c po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego — ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia
na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jednorodnos¢
w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich
zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze byé
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21 [63.1],

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materialow

Asfalt i asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigecy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedag powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
—  doborze sktadnikéw mieszanki,
—  doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— doborze srodka adhezyjnego,
—  okresleniu wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem Sprawozdan z tych
badan,
—  przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i drobnego
stosowanego do produkcji MMA,
— wykonaniu przez Producenta MMA pelnych badan wlasciwosci wszystkich materiatdéw wsadowych wraz
z przedstawieniem sprawozdan z tych badan. Wazno$¢ wykonanych przez Producenta MMA pelnych
badan wiasciwosci wszystkich materiatdw wsadowych, w trakcie zlozenia do akceptacji razem z
badaniem typu MMA (recepta) nie moga przekroczyé 6 miesigcy od dnia wykonania tych badan.
W terminie 4 tygodni przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi
Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt MMA (badanie typu, recepta) wraz z petlnymi
badaniami witasciwosci materiatow wsadowych i wlasciwosci MMA.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tabeli 9.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tabeli 10.

Tabela 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej dla KR 3+4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC 16 W
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16,0 90 100
11,2 70 90
8,0 55 85
2,0 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buina.s
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.




Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rOwnania: @ = 28%
Ad
Tabela 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej,
przy ruchu KR 3+4 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zag@spzlffg;\}a we Metoda i warunki badania AC 16 W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimina,o
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7,0
o PN-EN 12697-22, metoda B w
(?e‘}g;’;::sjce na wﬁj;;/i?l’ie powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSaR o015
trwatedd Pes-P10 ’ D.1.6, ' 60°C, 10 PRDaIr7,0
000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen zZ jednym cyklem zamrazania®, 80
badanie w 25°C
3 grubo$é ptyty: AC 16 — 60 mm,
® yjednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalgczniku 1 WT-2 2014-czg$¢ 1,
© procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badafh podano w
zataczniku 2 WT-2 2014-czes¢ 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 11. W tej tabeli najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

W przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami, mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami
niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej
w tabeli 11, powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny. Wykonawca jest zobowigzany prowadzié
monitoring temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, ze skrzyni zatadowanego pojazdu bezpo$rednio po
dotarciu na teren budowy. Otrzymane zapisy nalezy przekaza¢ dla Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru.

Tabela 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcza asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 145 do 170
od 140 do 170
od 150 do 170

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni na podstawie jednego
badania typu MMA (recepty).



5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa, wyréwnawcza lub stara warstwa nawierzchni) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  Cczyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy nawierzchni, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy. Wymagana roéwnos¢ podluzna i porzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
starej warstwy nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli 12.

Tabela 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy AC (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza

Jezeli nierdwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego
z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyro6wnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktdéra ma na
celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje o ewentualnym wykonaniu proby technologicznej na podstawie doswiadczenia Wykonawcy w
wykonywaniu rob6t z wykorzystaniem danej recepty na drogach krajowych wojewodztwa warminsko-
mazurskiego. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ praCy
otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-
27 [39].
Wykonawca wykona nastgpujace badania w ramach proby technologicznej:

e zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA,

e  odpornos$ci na dziatanie wody i mrozu (ITSR).
Na podstawie uzyskanych wynikow badan Wykonawcy z proby technologicznej Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru decyduje o przeprowadzeniu badan kontrolnych oraz podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym.



Tolerancje zawartosci sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt. 6.4 niniejszej SST.

Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego Wykonaweca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;j.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢gdzy warstwami i ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa, stara warstwa nawierzchni, warstwa wyrownawcza)

przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu

na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  1loé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; je§li mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja,

—  dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ migdzywarstwowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Przedstawiciela

Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Badanie sczepnos$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach cylindrycznych ¢ 150

mm lub za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru na probkach cylindrycznych o 100 mm,

zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody

Leutnera i Wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska 2014 [68].

Wymagania wytrzymato$¢ na §cinanie potaczenia pomigdzy:

- warstwa podbudowy/wigzaca, wyrdwnawcza >0,7 MPa
- warstwa wyrOwnawcza/wigzaca >0,7 MPa
- stara warstwa nawierzchni/geosiatka/wigzaca, wyrdwnawcza >1,0 MPa

5.7. Odcinek probny

Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystgpieniem do wykonywania warstwy wigzacej, przewiduje si¢

wykonanie odcinka probnego. O wykonaniu odcinka probnego decyduje Inspektor Nadzoru na podstawie

wynikow uzyskanych z proby technologicznej oraz do$wiadczenia w stosowaniu danej recepty na drogach

krajowych wojewddztwa warminsko-mazurskiego.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Przedstawiciela

Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 150 m?, a

dtugos¢ co najmniej 50 m.

Warto$¢ wykonania odcinka prébnego nalezy wkalkulowa¢ w cene jednostki obmiarowej.

Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przej§¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

- sprawdzenie rzeczywistych parametréw wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu typu (np.
koleinowanie).




Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru wynikéw badan i prob z odcinka probnego warstwy. Tolerancje zawartosci
sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4
niniejszej SST.
Z kazdego odcinka probnego pobiera si¢ probki, na bazie ktorych przeprowadza si¢ badania skladu oraz
wladciwosci mieszanki MMA przewidzianych w niniejszej SST oraz z wykonanych odwiertdéw badanie
wskaznika zageszczenia i wolnej przestrzeni w warstwie, badanie sczepno$ci migdzywarstwowej i odporno$ci
na deformacje trwate.
Ewentualne wykonanie odcinka probnego Wykonawca jest zobowiazany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.
W  wypadku watpliwosci, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan, Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zazadac¢ badan uzupetiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwigkszenie iloéci badan nie moze rosci¢ zagdan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca +5 >+5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tabela 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
iy Wskaznik .
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszezenia przestrzer_u
mieszanki technologicznej [%] w warstwie
[mm] i [(vv)]
AC 16 W, KR 3+4 40 =70 >98,0 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt. 2.5 niniejszej SST .

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejszag SST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru,

— wykona¢ wilasne badania wszystkich wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,

— Producent MMA powinien prowadzi¢ biezaca kontrolg wszystkich materialtow wsadowych uzytych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Badania wszystkich materiatéw wsadowych, wykonane przez Producenta MMA, niezaleznie od Producenta

danego wyrobu, nie moga by¢ starsze niz 6 miesigcy w chwili ztozenia. Badania materiatdéw wsadowych w ramach

badan wiasnych Producenta MMA nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego/

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy, materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania
okreslone w SST.

Badania wykonywane przez Wykonawce w ramach kontroli jako$ci w rozumieniu niniejszych SST nalezy
przeprowadzaé na probkach pobranych podczas wbudowywania mieszanki na budowie z czestotliwoscia zgodng
z SST.

Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA, dla probek pobranych z miejsca wbhudowania oraz pobranych na WMA,
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robot, z niezbedna starannos$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan SST,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowsg Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[63.1].

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Przedstawicielowi Zamawiajacego/ Inspektorowi Nadzoru na
jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 15.

Tabeli 15. Rodzaje badan Wykonawcy
Lp.

Minimalna czestotliwo$é

Rodzaj badan badaf i pomiaréw

1 Przygotowanie do ulozenia warstwy

11 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru

- — dla kazdej dziatki roboczej
1.2 Badanie wydatku skropienia

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

21 Uziarnienie dla kazdej dziatki roboczej (na
probcee pobranej w miejscu
wbudowania) i na kazde
rozpoczete 1000 Mg
wyprodukowanej MMA

2.2 Zawarto$¢ lepiszcza

2.3 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a

Wiasciwosci lepiszcza
24 - penetracja w 25°C lub temp. mieknienia wg PiK, 1 raz na 300 Mg
- nawroét sprezysty w 25°C




uziarnienie, ksztatt kruszywa,
2.5 | Wiadciwosci kruszyw zawartosc ziareno
powierzchni przekruszonej i
famanej 1 raz na 2000 Mg
s . uziarnienie i wilgotnos¢ 1 raz
2.6 Wiasciwos$ci wypetniacza na 300 Mg
2.7 Wiasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) 1 raz na 100 Mg pytéw
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej . .
- . . . kazdy pojazd przy zatadunku
29 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni i w czasie wbudowywania
(wg PN-EN 12697-13 [36]),
s L . dla proby technologicznej
2.10 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) lub odcinka prébnego
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy )
- - - - - Ocena ciagla
3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
3.3 Wskaznik zageszczenia
34 Grubos¢ warstwy dla kazdej dziatki roboczej
35 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
3.6 Potaczenia miedzywarstwowe dla kazdej dziatki roboczej
3.7 Odpornos$¢ na deformacje trwate na kazdy rozpoczety kilometr
. co 50 m oraz w punktach
3.8 Spadki poprzeczne gtownych tukéw poziomych
. o . kazdy pas ruchu
3.9 Rownos¢ podtuzna wg p. 6.4.2.4.
. - kazdy pas ruchu
3.10 | Rownosc¢ poprzeczna Wy p. 6.4.2.5.
3.11 | Szeroko$¢ warstwy i rzgdne wysokosciowe wg 6.4.2.6.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 15 badania i pomiary Wykonawcy powinny spelnia¢ wymagania niniejszej
SST, oraz udokumentowane w formie papierowej i zataczone do dokumentoéw odbiorowych. Forma dokumentacji
z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w SST. Badania kontrolne prowadzone sag w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Nadzor nad pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnos$ci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim
sprzetem pobraé wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 16.

Tabeli 16. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)
Lp.

Minimalna czgstotliwo$é

Rodzaj badan badan i pomiarow

1 Przygotowanie do ulozenia warstwy

11 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na polecenie

Inspektora Nadzoru

1.2 Badanie wydatku skropienia

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa




21 | Uziarnienie Jedno badanie na zadaniu i/lub

2.2 Zawartos¢ lepiszcza na kazde rozpoczgte
15 000 m?

2.3 Gestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a

24 Wtasciwosci lepiszcza

25 Whasciwoscei kruszyw

2.6 Whasciwosci wypelniacza

2.7 Wrhasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania) Wg potrzeb na polecenie

2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Inspektora Nadzoru

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni
2.9 (wg PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej)

2.10 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa

3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy W potrzeb na polecenie

3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych. Inspektora Nadzoru

3.3 Wskaznik zageszczenia

Jedno badanie na zadaniu i/lub

. ; ) na kazde rozpoczete
3.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 15 000 m?

34 Grubos¢ warstwy

3.6 Potaczenia miedzywarstwowe

3.7 Odporno$¢ na deformacje trwate

3.8 Spadki poprzeczne

Wqg potrzeb na polecenie

3.9 Rownos¢ podtuzna Inspektora Nadzoru

3.10 | Roé6wnosé poprzeczna

3.11 | Szerokos$¢ warstwy i rzgdne wysokosciowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
probek i1 wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne, akredytowane laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 1 miesiaca od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Na



etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Tabela 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego, [Y%(m/m)]

Odchytki od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen

Stosuje si¢ potracenia

Nie do odbioru

ACW <+0,3 +0,4 +=+0,5 >+0,6
Tabela 18. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa 0 wymiarze
< 0,063 mm, [%(m/m)]
o ] Odchytka od wartos$ci projektowanej
Rodzaj mieszanki — -
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
ACW <#%1,5 +1,6 = £3,0
Tabela 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa 0 wymiarze
< 0,125 mm, [%(m/m)]
o . Odchytka od wartos$ci projektowanej
Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
ACW <+£2 +3 + 44
Tabela 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa 0 wymiarze

< 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartos$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACW <43 +4 + 46

Tabela 21. Dopuszczalne zawarto$ci kruszywa 0 wymiarze

< D/2 mm, [%(m/m)]

odchytki dotyczace

Odchytka od wartos$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACW <43 +4 ++6

Tabela 22. Dopuszczalne zawarto$ci kruszywa 0 wymiarze

< D mm, [%(m/m)]

odchytki dotyczace

Odchytka od wartos$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACW <43 +4 + 46

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabelach 18-22.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa i wypetniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie. Zawartos¢ asfaltu
rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w tabeli 17.
UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie
warstwy niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidlows zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego Wzoru:
P = A*pa*c;



A — powierzchnia — dla w-wy wigzacej w m?, w przypadku warstwy wyréwnawczej w Mg

Pa - wspoOtczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego

Cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspotczynnik "pa" do obliczania potracen za niewltasciwg ilo$¢ asfaltu rozpuszczalnego
Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastgpujacego wzoru:

P = A*Pk wy-Cj

A - dla w-wy wigzacej w m?, w przypadku warstwy wyrdwnawczej w Mg

Pk - wspotczynnik do obliczania potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa

Pw - wspolczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa < 0,063 mm

Cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspotczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm

Odchylenie od recepty w % 16-1,7 1,8-19 20-24 2,5-3,0

Pw 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspotczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze
<0,125 mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 - -

Pk 0,2 0,2 - -

Wspotczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze
<2,0mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pk 0,2 0,3 0,3 -

Wspdtczynnik "pi** do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze
<D/2 mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pk 0,2 0,3 0,3 -

Wspotczynnik "pi" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze
<D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Pk 0,2 0,3 0,3 -

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranej z mieszanki AC 16 W lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli
10 o wigcej niz 1,0 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek
i oznaczana si¢ wedtug PN-EN 12697-36 [40].

Za  grubo$¢  warstwy  przyjmuje si¢  Srednia  arytmetyczng  wielu  oznaczen  grubosci
na calym odcinku budowy.

Odchyltki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakos$ci pojedynczego wyniku
pomiaru nalezy przyjac¢ zgodnie z Instrukcja DP-T 14 stanowiaca zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora nadzoru pomiar grubos$ci
za pomocg georadaru GPR.




6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 14. Odchytki w zakresie wskaznika
zaggszcezenia oraz sposob oceny nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcja DP-T 14 stanowigcg zatgcznik do zarzadzenia
nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Wskaznik  zageszczenia ~ warstwy  nalezy  oblicza¢  z  dokladnoscia do  jednego  miejsca
po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach glownych tukow

poziomych.
Obliguje si¢ wykonawce do sporzadzenia inwentaryzacji istniejacych spadkow poprzecznych co 10 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancja +0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podluzna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drog klasy Z i drog wyzszych klas
nalezy stosowaé jedna z ponizszych metod. Rownos¢ podluzna mierzona obiema metodami (metoda
profilometryczng i taty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczesénie dla wykonanej warstwy wiazacej i/lub
wyréwnawczej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Do oceny réwnoséci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRT [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co
50 m. Dtlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o
dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikéw IRI réwna 5.

W przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250
m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé
maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow
IRI réwne;j 5.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%,
80% 1 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IR, to warto$¢ miarodajna, b¢dgca sumg wartosci
sredniej 1 odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metodg profilometryczng okresla tabela:

Tabela 23. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metoda profilometryczna

Klasa techniczna

drogi Element nawierzchni 50% 80% 100%
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczania i wylaczania <20 <34 <56
A, S, GP jezdnie acznic, jezdnie drog
rozprowadzajacych, jezdnie MOP, <34 <438 <6,8

utwardzone pobocza

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wigczania i wylgczania, postojowe, <34 <48 <6,8
utwardzone pobocze

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej laty i klina

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej niezaleznie od pomiarow profilometrycznych mozna stosowac
metod¢ rownowazna do metody faty 4-metrowej i klina, umozliwiajaca pomiar ciagly (planograf). Wymagana
réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu). Przez odchylenie rownosci
rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig. Dopuszczalne nierownosci okresla tabela:

Tabela 24. Dopuszczalne nierdwnosci podtuzne dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne odbiorcze

Klasa drogi Element nawierzchni . . .
warto$ci odchylen rownosci




podtuznej warstwy wiazacej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A S, GP dodatkowg, wlquenla 1.Wyha,czen1a, 6
jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
G 7 wlaczenia i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 12
pojazdow

6.4.2.5. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostepnych dla sprzetu
pomiarowego z wykorzystaniem taty i kilna, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Wartos¢
odchylenia rownoS$ci poprzecznej standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Zaleca si¢ utrzymywanie w
czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznos$ci od panujacych
warunkow oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw z predkoscig 0-110 km/h. W czasie
pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tabela 25. Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i 6
A, S, GP wylaczenia, jezdnia tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wlgczenia i 9

' wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12

ruchu i postoju pojazdow

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach poziomych w osi podtuzne;j
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.



7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) lub Mg (tona) wykonanej  warstwy
z betonu asfaltowego.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, SST
i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru
moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ takich potracen w zakresie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej wg niniejszej SST pkt. 6.4.1, natomiast dla pozostatych parametréw bedzie miata
zastosowanie Instrukcja DP-T 14 stanowigca zalacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania dla w-wy wigzacej 1 m? w przypadku warstwy wyrownawczej 1 Mg

z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza oraz wykonanie warstwy ochronnej emulsji,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu recepty,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
pomiardw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,

— uszczelnienie potgczen technologicznych poprzecznych tasmami kauczukowo-asfaltowymi,

— uszczelnienie potaczen technologicznych podtuznych, krawedzi urzadzen obcych
w nawierzchni i kraweznikow asfaltem uzytym do biezacej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej lub
taSmami kauczukowo-asfaltowymi,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— obciecie krawedzi zewnetrznych i uszczelnienie asfaltem drogowym,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— naprawa nawierzchni po  pobraniu  probek i  wykonaniu badan  przez =~ Wykonawce
i Zamawiajgcego,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sga niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne



10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej
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2.

3.
4.,

10.

11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.

24,

25.
26.

217.
28.
29.
30.

31

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
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Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiagciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza

— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 11: Okres$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metodg Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg¢é¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego

tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

71. WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 25.09.2014 .,

72. WT-2 2014-cze$¢ 1 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne, Zatacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18.11.2014 r.,

73. WT-2 2016-cze$¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.,

74. Instrukcji DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze¢$¢ I — Roboty drogowe, zatacznik do zarzadzenia
nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 30 marca 2017 r.

10.4. Inne dokumenty

75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430 z p6zn. zm.),

76. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Politechnika Gdanska — Katedra
Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014,

77. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
1 Wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.

D-05.03.05A-1 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA AC 11 S
KR 3+4 (NAKLADKI)

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
Ponizsze zapisy stosuje si¢ do wykonania naktadek na nawierzchniach drég.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych 2014—cz¢s¢ I [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.2.
Do wykonania naktadek nawierzchni drég krajowych o kategorii ruchu KR 3+4 nalezy stosowaé warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego. Stosowana mieszanka betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabela 1.

Tabela 1. Stosowana mieszanka

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 3+4 AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace t¢

mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub

niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100

kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, Politechnika Gdanska,
Gdansk 2014 [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar Sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyly — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - asfalt modyfikowany polimerami,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NR - brak wymagan (ang. No Requirement; wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

Producent kruszywa, wypelniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) z oceng
zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabela 2.

Tabela 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. . Rodzaje asfaltow
Kategoria Mieszanka Asfalty modyfikowane
ruchu AC Asfalty drogowe y modyTike
polimerami
, PMB 45/80-55
KR 3+4 ACILS ] PMB 45/80-65




Asfalty modyfikowane polimerami powinny spelnia¢ wymagania podane w tabela 3.

Tabela 3.  Wymagania wobec asfaltdéw modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023 [59]
Rodzaje asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie L Metoda JEdk”OS PMB 45/80-55¢ | PMB 45/80-65?
podstawowe Whasciwosé badania tha wymag ma
; klasa | "Y' | klasa
anie anie
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 14261 01} 4580 | 4 | 4580 | 4
temperaturach [21] mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich C PN-EN 1427 |
temperaturach Temperatura mi¢knienia [22] C >55 7 >65 5
eksploatacyjnych
Sit iggania (metoda z PN-EN
Dl ot 13589 [55] | .o | 23 ) >2 5
uktylometrem, rozcigganie PN-EN W 5°C W 10°C
50mm/min) 13703 [57]
Kohezja® Rozciagganie bezposrednie 13PSN8%E[§3]
w 5°C PN-EN Jem? | NRP 0 NRP 0
(rozcigganie 100mm/min) 13703 [57]
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 2 b b
uderzenia) 13588 [54] Jfem NR 0 NR 0
Odpornos¢ na . PN-EN 0
starzenie Zmiana masy 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3
wg PN-EN 12607-1 . PN-EN 1426
[31] Pozostata penetracja [21] % > 60 7 > 60 7
Wzrost temperatury PN-EN 1427 .
mieknienia [22] C <8 2 <38 2
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu ;219_5 l[\éé]so °C >235 3 >235 3
Temperatura famliwosci 12P5N9:-3E[l;|9] °C <-15 7 <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN >70 3 >80 2
%
Nawr6t sprezysty w 10°C 13398[51] NR® 0 NRP 0
PN-EN
Zakres plastycznosci 1:8(125u[r]5|3[] °C NRP 0 NR®P 0
Wymagania 5.2.8.4
dodatkowe L . PN-EN
Stabilno$¢ magazynowania. 13399 [52]
Roznica temperatur PN-EN 1427 °C <5 2 <5 2
migknienia [22]
PN-EN
Stabilno$¢ magazynowania. 13399 [52] 0,1 b b
Roznica penetracji PN-EN 1426 | mm NR 0 NR 0
[21]
Spadek temperatury 556_(')57,\-'1[31]
migknienia po starzeniu wg PN-EN 1427 | °C TBR¢ 1 TBR¢ 1
PN-EN 12607-1 [31] 22]
Nawro6t sprezysty w 25°C po PN-EN
starzeniu wg PN-EN 12607-1 12607-1[31] % >50 4 > 60 3
lub -3 [31]




PN-EN
13398 [51]

Nawrot sprezysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

NRP 0 NRP 0

®NR — No Requirement (brak wymagan).

powierzchniowego utrwalania.
4 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania).

2 Dolna granica penetracji w 25°C/gérna granica penetracji w 25°C — dolna granica temperatury migknienia.

¢ W zaleznosci od koncowego zastosowania powinna zosta¢ wybrana tylko jedna metoda oznaczenia kohezji.
Oznaczanie kohezji metoda Vialit (PN-EN 13588) nalezy wybrac tylko w przypadku asfaltow przeznaczonych do

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz

uktad cyrkulacji asfaltu.

Asfalt modyfikowany polimerami powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie asfaltu modyfikowanego polimerami po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
asfaltow modyfikowanych polimerami réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem drogowym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w

tabelach 4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2014 [64] punkt 5.3, tabele 12,14,15).

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé¢ mieszanke mineralna skladajaca sie z co najmniej

2 rodzajéw (ze wzgledu na pochodzenie mineralogiczne) kruszyw grubych w tych samych frakcjach powyzej 4

mm, W tym jedno kruszywo grube rozjasniajace nawierzchnie.

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

nz:

KR 3+4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc 90/20
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: 22;/15
15
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Fl2o
kategoria nie wyzsza niz: lub Slzo
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cos,
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz: %0
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do PSV _
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtlug PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza Deklarowana . "
.. mniej niz 48

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
Fnacl nie wyzsza niz:

warto$¢

7

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLa




Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN

932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mcpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,p.19.1:

wymagana odpornos¢é

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$é

PN-

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug Vss
EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: '
Odpornos¢ na $cieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wedtug PN- MpeNR

EN 1097-1

“) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornoéci na polerowanie (PSV), mogg by
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw grubych, ktéra obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziaty|
kazdego z rodzaju kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzej.

Tabela 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu

do D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 3+4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Gr1c20
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos$¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs30

cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ggesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZzsza niz:

mepc0,1

Uwaga! Do produkcji warstwy $cieralnej z mieszanki AC nie dopuszcza si¢ uzycia kruszywa drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D < 8 mm pochodzacego z osadowych skat weglanowych.

Tabela 6. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Whasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu

KR 3+4
L i 10 zgodne z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: W PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,

. Vasg/as
wymagana kategoria:

Ares8/25

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:




Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCO3z w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCro

nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana Kangr lub Ka20"
kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

) W przypadku rezygnacji ze stosowania wypetniacza mieszanego stosuje sie kategorie Kanr.

Do warstwy $cieralnej nie dopuszcza si¢ uzycia pytow z odpylania dozowanych jako odrebne kruszywo.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej
80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonego
badania typu MMA (recepty).

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztagczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy

asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowaé tasmy kauczukowo-
asfaltowe o nastgpujacych parametrach:

e) samoprzylepne w postaci wstegi uformowane;j z asfaltu modyfikowanego polimerami,

f) o przekroju prostokgtnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowanej do grubosci uktadanej warstwy,
(przyklejona tasma powinna wystawa¢ ponad krawedz uzupetnianej nawierzchni z 5-10 mm zapasem, aby po
utozeniu MMA i zageszczeniu ztacze byto dobrze uszczelnione),

g) grubosci minimum 8 mm,

h) zwiniete na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

i) dobra przyczepno$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

j) penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,21mm],

k) temperatura micknienia wg PiK > 90°C,

I) zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

m) wydtuzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowa¢ asfalt drogowy.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca i/lub wyrd6wnawcza z warstwa $cieralng) nalezy

stosowa¢ kationowe emulsje modyfikowane polimerami C 60 BP ZM, spelniajace wymagania PN-
EN 13808 [58] wraz z Zalacznikiem krajowym NA, Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé W opakowaniach transportowych lub

w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego zaleca si¢
stosowac¢ dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy
nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$é
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C



do statej masy (jednak nie dhuzej
niz 5 godz.) byta:

—  nie mniejsza niz 9,0% i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé  si¢
w przedziale 250 g/m? £20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego — ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia
na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jednorodnos¢
w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich
zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢

mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21 [63.1],

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt modyfikowany polimerami nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
—  doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— doborze $rodka adhezyjnego,

—  okresleniu wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdah z tych

badan,

—  przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i drobnego

stosowanego do produkcji MMA,

—  wykonaniu przez Producenta MMA pelnych badan wlasciwosci wszystkich materialow wsadowych wraz
z przedstawieniem sprawozdan z tych badan. Wazno$¢ wykonanych przez Producenta MMA pelnych
badan wiasciwosci wszystkich materialow wsadowych, w trakcie zlozenia do akceptacji razem z

badaniem typu MMA (recepta) nie moga przekroczy¢ 6 miesiecy od dnia wykonania tych badan.

W terminie 4 tygodni przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi
Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt MMA (badanie typu, recepta) wraz z pelnymi

badaniami wiasciwosci materiatow wsadowych i wlasciwo$ci MMA.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane
w tabela 7.

Tabela7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR 3+4 [65]

83

Wiadciwose - Przesiew, [% (m/m)] T

Wymiar sita #, [mm] - - od do

16,0 - - 100 -

11,2 - - 90 100

8,0 - - 60 90

5,6 - - 48 75

4,0 42 60

2,0 - - 35 50

0,125 - - 8 20

0,063 - - 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” - Buinss

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3.

2,650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedhug rownania: o = ——
Pd
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tabeli 8.
Tabela 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j,
przy ruchu KR 3+4 [65]
Warunki
Wiasciwosé ZagQSPZNC%EEa we Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ _—
wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vainz0
. 2x75 uderzen Vmax4,0
przestrzeni
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B w
deformacje g'lﬁo' walowanie, | o vietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, V;’;E)A'RO'ls
trwate®© 987100 60°C, 10 000 cykli [38] AIR 9.0




PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dzialanie wody 2x35 uderzef cyklem zamrazania®, %
badanie w 25°C
Wspodtczynnik ) Zgodnie z zalacznikiem 4 ~ WT- ) , s
luminandji 2:2014-cze&é I Qq - podac wartos¢

9 grubosé ptyty: AC 11 — 40 mm,

b yjednolicong procedur¢ badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 WT-2 2014-czes¢ 1,

9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w
zatgczniku 2 WT-2 2014-czes¢ |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu modyfikowanego
polimerami.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tabeli 9. W tej tabeli najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu
wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej w tabeli 9, powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny. Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ monitoring temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze skrzyni zatadowanego pojazdu bezposrednio po dotarciu na teren budowy. Otrzymane zapisy nalezy przekazac
dla Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni na podstawie jednego
badania typu MMA (recepty).

Mieszanke mineralno-asfaltowa zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania
na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Tabela 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcza asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 160 do 180
PMB 45/80-65 od 160 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca) pod warstwe §cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy nawierzchni, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy. Wymagana rownos¢ podtuzna i porzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 10.



Tabela 10. Maksymalne nierdéwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy AC (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieré6wnos¢ podtoza
pod warstweg $cieralna
[mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytaczania, postojowe, 8
utwardzone pobocza

Jezeli nierdwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
z materiatlow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.6.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne §rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zgdanie Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru do przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodnos$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje o ewentualnym wykonaniu proby technologicznej na podstawie doswiadczenia Wykonawcy w
wykonywaniu robot z wykorzystaniem danej recepty na drogach krajowych wojewodztwa warminsko-
mazurskiego. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-
27 [39].
Wykonawca wykona nastepujace badania w ramach proby technologicznej:

e  zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

e  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA,

e  odpornosci na dziatanie wody i mrozu (ITSR).
Na podstawie uzyskanych wynikow badan Wykonawcy 2z proby technologicznej Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru decyduje o przeprowadzeniu badan kontrolnych oraz podejmuje decyzje 0
wykonaniu odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym.
Tolerancje zawarto$ci sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt. 6.4 niniejszej SST.
Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;j.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie
lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu



asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,

przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerami,

—  1loé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja,

—  dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$¢ miedzywarstwowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do emulsji

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Przedstawiciela

Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Badanie sczepnos$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach cylindrycznych ¢ 150

mm lub za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru na probkach cylindrycznych ¢ 100 mm,

zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody

Leutnera i Wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska 2014 [68].

Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie polaczenia pomig¢dzy:

- wigzaca lub wyréwnawcza/$cieralna > 1,0 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4 i 5.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy AC

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — -
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci

>30mm S >+5
Warstwa $cieralna o grubosci +5 >+10
<30 mm

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tabeli 12.

Tabela 12. Witasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ 51i ZawartoS¢ wolnych
Typ i wymiar ) warst g Wskaznik przestrzeni
mieszanki Sy zaggszezenia w warstwie
technologicznej [mm] [%6] [%(VIV)]
AC11S, KR3+4 30+ 50 >98,0 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gltadkie
z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.



5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wg pkt. 2.5 niniejszej SST.

5.9. Odcinek probny

Na co najmniej 5 dni roboczych przed przystgpieniem do wykonywania warstwy $cieralnej, przewiduje si¢

wykonanie odcinka probnego. O wykonaniu odcinka probnego decyduje Inspektor Nadzoru na podstawie

wynikow uzyskanych z proby technologicznej oraz do$wiadczenia w stosowaniu danej recepty na drogach

krajowych wojewodztwa warminsko-mazurskiego.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Przedstawiciela

Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 150 m?, a

dtugos¢ co najmniej 50 m.

Warto$¢ wykonania odcinka probnego nalezy wkalkulowaé w cene jednostki obmiarowej.

Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy,
- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,
- sprawdzenie rzeczywistych parametrow wbudowanej warstwy uzyskanych w badaniu typu (np.
koleinowanie).

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Przedstawiciela

Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru wynikéw badan i prob z odcinka probnego warstwy. Tolerancje zawartosci

sktadu MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4

niniejszej SST.
Z kazdego odcinka probnego pobiera si¢ probki, na bazie ktoérych przeprowadza si¢ badania sktadu oraz
wlasciwosci mieszanki MMA przewidzianych w niniejszej SST oraz z wykonanych odwiertow badanie
wskaznika zageszczenia i wolnej przestrzeni w warstwie, badanie sczepnosci miedzywarstwowej i odpornosci
na deformacje trwate.

Ewentualne wykonanie odcinka probnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.
W  wypadku watpliwosci, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan, Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ badan uzupehiajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwickszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zagdan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejszg SST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru,

— wykona¢ wlasne badania wszystkich wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,

— Producent MMA powinien prowadzi¢ biezaca kontrole wszystkich materiatdw wsadowych uzytych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Badania wszystkich materiatow wsadowych, wykonane przez Producenta MMA, niezaleznie od Producenta

danego wyrobu, nie moga by¢ starsze niz 6 miesigcy w chwili ztozenia. Badania materialow wsadowych w ramach

badan wlasnych Producenta MMA nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego/

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.



6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora
Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialtdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy, materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w SST.

Badania wykonywane przez Wykonawce w ramach kontroli jako$ci w rozumieniu niniejszych SST nalezy
przeprowadzac na probkach pobranych podczas wbudowywania mieszanki na budowie z czgstotliwoscia zgodna
z SST.

Tolerancje zawartoséci sktadnikow MMA, dla probek pobranych z miejsca wbudowania oraz pobranych na WMA,
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robot, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan SST,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[63.1].

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Przedstawicielowi Zamawiajacego/ Inspektorowi Nadzoru na
jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabela 13.

Tabela 13. Rodzaje badan Wykonawcy
Lp.

Minimalna cze¢stotliwo$é

Rodzaj badan badan i pomiaréw

1 Przygotowanie do ulozenia warstwy

11 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru

dla kazdej dziatki roboczej

1.2 Badanie wydatku skropienia

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

21 Uziarnienie dla kazdej dziatki roboczej (na
prébce pobranej w miejscu
wbudowania) i na kazde
rozpoczgte 1000 Mg
wyprodukowanej MMA

2.2 Zawarto$¢ lepiszcza

2.3 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a

Wtasciwosci lepiszcza
24 - penetracja w 25°C lub temp. micknienia wg PiK, 1 raz na 300 Mg
- nawroét sprezysty w 25°C

uziarnienie, ksztalt kruszywa,
s, zawartos¢ ziaren
25 Wiasciwosci kruszyw ZAWartosc o
powierzchni przekruszonej i
famanej 1 raz na 2000 Mg

uziarnienie i wilgotno$¢ 1 raz

2.6 Wtasciwosci wypetniacza na 300 Mg

2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku

28 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni i W czasie wbudowywania
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

dla proby technologicznej

2.9 Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) lub odcinka probnego




3

Warstwa asfaltowa

3.1 Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy )
- . . . ) Ocena ciagta
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
3.3 Wskaznik zaggszczenia
34 Grubos¢ warstwy dla kazdej dziatki roboczej
3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
3.6 Potaczenia miedzywarstwowe dla kazdej dziatki roboczej
3.7 Odpornos¢ na deformacje trwate na kazdy rozpoczety kilometr
. co 50 m oraz w punktach
38 Spadki poprzeczne gtownych tukéw poziomych
. . . kazdy pas ruchu
3.9 Rownos¢ podtuzna wg p. 6.4.2.4.
. o kazdy pas ruchu
3.10 | Ré6wnos¢ poprzeczna Wy p. 6.4.2.5.
3.11 | Szeroko$¢ warstwy i rzgdne wysokosciowe wg 6.4.2.8.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 13 badania i pomiary Wykonawcy powinny spelnia¢ wymagania niniejszej
SST, oraz udokumentowane w formie papierowej i zataczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji
z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy
i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w SST. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych
badan sg podstawa odbioru. Nadzoér nad pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim
sprzetem pobrac¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabeli 14.

Tabela 14. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)
Lp.

Minimalna czestotliwo$é

Rodzaj badan badan i pomiaréw

1 Przygotowanie do ulozenia warstwy

11 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru W(g potrzeb na polecenie

Inspektora Nadzoru

1.2 Badanie wydatku skropienia

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

21 Uziarnienie Jedno badanie na zadaniu i/lub

na kazde rozpoczete
15 000 m?

2.2 Zawarto$¢ lepiszcza

2.3 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probece Marshall’a

2.4 Wiasciwosci lepiszcza

25 Whasciwosci kruszyw

2.6 Wiasciwosci wypetniacza

Wqg potrzeb na polecenie

2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
Inspektora Nadzoru

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni
2.8 (wg PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej)

2.9 Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa




3.1 Ocena wizualna jednorodnos’ci powierzchni warstwy Wg potrzeb na po|ecenie

3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych. Inspektora Nadzoru

3.3 Wskaznik zageszczenia

Jedno badanie na zadaniu i/lub

- - na kazde rozpoczgte
35 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 15 000 M2

3.4 Grubos$¢ warstwy

3.6 Potaczenia migdzywarstwowe

3.7 Odpornos¢ na deformacje trwale

3.8 Spadki poprzeczne

3.9 | Réwno$é podtuzna W(g potrzeb na polecenie
3.10 | Rowno$¢ poprzeczna Inspektora Nadzoru

3.11 | Szeroko$¢ warstwy i rzedne wysoko$ciowe

3.12 | Wlasciwosci przeciwposlizgowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
probek i1 wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne, akredytowane laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 1 miesiaca od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Na
etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Tabela 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego, [%(m/m)]
Odchytki od wartosci projektowanej

Rodzaj mieszanki - -
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia Nie do odbioru

ACS <=+0,3 +0,4 +~=+0,5 >40,6

Tabela 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa 0 wymiarze
< 0,063 mm, [%(m/m)]



Odchytka od wartos$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
ACS <#£1,5 +1,6 = £3,0
Tabela 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa 0 wymiarze

< 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki — :
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACS <+ +3 +44

Tabela 18. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa 0 wymiarze
< 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki

Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
ACS <+3 +4 ++6
Tabela 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa 0 wymiarze

< D/2 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartos$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki -
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACS <+3 +4 ++6

Tabela 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartoS$ci kruszywa 0 wymiarze
< D mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki — X
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

ACS <+3 +4 ++6

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabelach 16-20.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.
Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tabeli 15.
UWAGA!
Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie
warstwy niewlasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego oblicza si¢ na podstawie nastepujacego wzoru:
P = A*pa*c;

A — powierzchnia w m?

Pa - wspoOtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ asfaltu rozpuszczalnego

Cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspokczynnik "pa" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ asfaltu rozpuszczalnego

Odchylenie od recepty w % 04 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastepujacego wzoru:



P = A™Piw)yCi
A - powierzchnia w m?

Pk - wspotczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa

Pw - wspolczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa < 0,063 mm

Cj - cena jednostkowa
P - potracenia

Wspotezynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze

< 0,063 mm
Odchylenie od recepty w % 16-17 18-19 20-24 25-3,0
Pw 0,13 0,15 0,17 0,2
Wspoblezynnik "pi" do obliczania potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm
Odchylenie od recepty w % 3 4 - -
Px 0,2 0,2 - -
Wspdlczynnik "pk" do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze <2,0mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Pk 0,2 0,3 0,3 -
Wspdtczynnik "pi"* do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze < D/2 mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Pk 0,2 0,3 0,3 -
Wspotczynnik "pi" do obliczania potragcen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa 0 wymiarze <D mm
Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
Px 0,2 0,3 0,3 -

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranej z mieszanki AC 11 S lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 tabeli

8 0 wigcej niz 0,5 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ wykonane;j warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek
i 0znaczana si¢ wedtug PN-EN 12697-36 [40].
Za  grubo$¢  warstwy  przyjmuje si¢  Sredniag = arytmetyczng  wielu  oznaczen  grubosci

na calym odcinku budowy.

Odchytki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakosci pojedynczego wyniku
pomiaru nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcja DP-T 14 stanowiaca zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora nadzoru pomiar grubosci
za pomocg georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 12. Odchylki w zakresie wskaznika
zageszczenia oraz sposob oceny nalezy przyja¢ zgodnie z Instrukcja DP-T 14 stanowiaca zatacznik do zarzadzenia
nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
Wskaznik  zaggszczenia ~ warstwy  nalezy  oblicza¢ z  dokladnoscia  do
po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

jednego  miejsca

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 50 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z ustaleniami Inspektora Nadzoru z tolerancja +0,5%.



6.4.2.4. Rownos¢ podluzna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé na kazdym pasie ruchu w $ladzie prawego kota.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i drég wyzszych klas nalezy stosowac
jedng z ponizszych metod. Rownos¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczng i taty 4-
metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy $cieralne;j.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z
projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierdwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowaé z krokiem co 10
cm. Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wicksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny rownos$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikéw IRl réwna 5.
W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250
m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalac
maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow
IRI réwnej 5.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikow pomiaru IRl oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé na diugosci
ocenianego odcinka nawierzchni. Warto§ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda
profilometryczng okresla tabela 21:

Tabela 21. Dopuszczalne warto$ci przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczna

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni WSkaZ'n,i kow dla Zadane.go zakresy
dhugosci odcinka drogi [mm/m]
|R|s’r* |R|max
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 1,3 2,4
A'S,GP jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, 15 2.7
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 17 34
G wlaczenia i wylaczenia, postojowe ' '
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
* w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
—  odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dhugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$é IRl wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

6.4.2.4.2. Metoda réwnowazna metodzie czterometrowej laty i klina

Do oceny rownosci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdow nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu laty 1 klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podituznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia, a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob ciagly z
uzyciem ftaty i klina. Dopuszczalne nierownosci okresla tabela:

Tabela 22. Dopuszczalne nierdéwnosci podtuzne dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne odbiorcze
warto$ci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy $cieralnej
[mm]

Klasa drogi Element nawierzchni




Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i 6
d wylaczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone

L, D, place, parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.2.5. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegto$¢ (przeswit) pomig¢dzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé¢ z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z
uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okresla tabela:

Tabela 23. Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylefi réwnosci
poprzecznej warstwy $cieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A S GP dodatkowg, wlquenla 1.wy%a}czen1a, 4
jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
G 7 wlaczenia i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i1 drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa
organizacje (World Road Association PIARC).

Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie w okresie od 4
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowe;j
o0 rozmiarze 185/70 R14.

Miara wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci $redniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dhugo$¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10.



W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréow z predkoscia 60
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢

nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Wymagane parametry miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela:

Tabela 24. Wymagane warto$ci miarodajnych wspotczynnikéw tarcia.

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
. . . predkosci zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
1 2 3 4 5
Pasy r_uchu zasadnicze, dodatkowe, i 0,49% 0,44
awaryjne
A S P : T I
asy W gcCzania 1 wytgczania, j€zdnic 0155** 0,51 _
facznic
GP.G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,51%* 0.41 )
utwardzone pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90
km/h,

** warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60
km/h

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia musza by¢ identyczne przez
caty okres gwarancji .

6.4.2.7. WlasciwoSci optyczne nawierzchni

Przy ocenie wlasciwosci optycznych powinien by¢ okreslony wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qq. Pomiaru nalezy wykonac¢ retroreflektometrem na suchej nawierzchni zgodnie z Instrukcjg badawcza ,,Pomiar
wspoélczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zataczniku nr 4 WT-2 2014-czgs¢ 1.

6.4.2.8. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach poziomych w osi podtuzne;j
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.
Z1acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie. Wyglad
zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, SST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru
moze w razie niedotrzymania wartoéci dopuszczalnych dokona¢ takich potracen w zakresie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej wg niniejszej SST pkt. 6.4.1, natomiast dla pozostatych parametrow bedzie miata



zastosowanie Instrukcja DP-T 14 stanowigca zalacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza oraz wykonanie warstwy ochronnej emulsji,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recept laboratoryjnych dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz
z przeprowadzeniem wymaganych badan przy opracowaniu recepty,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
pomiarow i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— uszczelnienie tasma kauczukowo-asfaltowa zlaczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— obciecie krawedzi zewnetrznych i uszczelnienie asfaltem drogowym,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— naprawa nawierzchni po  pobraniu  probek i  wykonaniu badan przez =~ Wykonawce
i Zamawiajgcego,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Przedstawicielowi Zamawiajacego/Inspektorowi Nadzoru i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN459-2  Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czgstek — Badania

bigkitem metylenowym



11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-
1

PN-EN 12607-
1

i

PN-EN 12607-
3

PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i

jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg¢s¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza

— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czgsé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie

— Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypeiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$é¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW
I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
lokalnych drogach, ulicach, placacach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonows kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— chodnikéw,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),



w

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.

2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zaltacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od Cc Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Roznica pomie-
zadeklarowanych wymiardéw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchytki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosce)
os¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
cd.
2 [ 3 1 4
3 Aspekty wizualne




31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwieh w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek nalezy stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [19],
¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [18].
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg OST D-08.05.00 [20].
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3D,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, speliajacych wymagania wg OST  D-08.01.01a [17],
08.01.02a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].
Krawegzniki 1 obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.



3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 Iub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawgzniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $§rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa



5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST (przyktady
konstrukeji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym

WP > 35 wg [7].

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. §ciekoéw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 17, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nogak~wbdE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [10],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub

famanego) [11],

c) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [14],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykrawegznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest uloZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowe;j lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosié¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozsécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.



Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia
si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne



5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem,

b) Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktoére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica



Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot

Wartosci
dopuszczalne

Wyszczegolnienie

Lp. badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ badan

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST D-04.01.01 [10]

Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
5.4

wg SST D-08.01.01

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubosci, spadkow i cech projektowanej

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektows i

grubosci £1 cm

specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacija Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do

2cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1lcm;-2cm

charakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw.
BN-68/8931-04 [8] fatg czteromet-
rowa)
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw.

Nieréwnosci do
8 mm

Przeswity migdzy

(sprawdzona tata profilows z po- tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-

kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
Odchylki od sze-
rokosci projekto-
wanej do 5 cm
Wg pktu 5.7.5

metodg niwelacji)

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw.
przymiarem liniowym)

h) szerokos$¢ i glgbokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dzialki roboczej

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

Kontrola biezaca

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia,
koloréw kostek, spgkan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)




3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach

podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 59)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wg pktu5.5i15.7.5

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
krawgznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawegzniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.415.5.



9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwno$ci nawierzchni

planografem i tata.
10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogbdlne
10. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
11. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
17. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

11. ZALACZNIKI

Zatacznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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D - 05.03.26g POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z potaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Ogoblna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltows warstwe Scieralng i
wigzaca Z istniejaca nawierzchnig asfaltowa na dowolnej podbudowie.

Potgczenie polega na rozbiorce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi,
skropieniu warstwy wiazacej emulsja asfaltowa i utozeniu geokompozytu, a nastepnie przykryciu go
nowg asfaltows warstwg $cieralng.

Wykonanie potaczenia ma zapobiec (lub co najmniej opdzni¢) wystapieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego pekniecia, odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajagca sie¢ z kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego
materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.6. Potaczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukcji, taczacy nowa nawierzchnie
z nawierzchnig istniejaca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci
zmeczeniowej) obu czedci i zapobiegajacy wystagpieniu na powierzchni  jezdni poprzecznego
peknigcia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest
woda lub roztwor wodny, 0 ile nie ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, skladajacy si¢ z siatki z wiokien mineralnych
polaczonej z geowtdkning z widkien syntetycznych.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY



2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania robot

Do wykonania rob6t nalezy uzyé:
—  geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchnie¢ na linii styku starej i nowej nawierzchni,
—  emulsjg¢ asfaltowa do ztaczenia geokompozytu z nawierzchnis.
Ponadto przy konstruowaniu polaczenia nowej i starej nawierzchni wystepuja materiaty, z ktorych
zbudowana bedzie nowa nawierzchnia.

2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna
zastosowacé geokompozyt, stanowigcy potaczenie siatki z wiokien mineralnych (np. poliestrowych,
szklanych) z geowtokning wytworzong z wtdkien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych
lub poliestrowych) cigglych wzmacnianych mechanicznie poprzez igtowanie, stabilizowanych przeciw
promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do
wzmacniania nawierzchni asfaltowych i op6zniania powstawania spgkan w nawierzchni.
Wytrzymato$¢ na rozcigganie geokompozytu powinna wynosié:
— dladrog o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,
— dladrog o kategorii ruchu KR5 do KR6 > 100 kN/m.
Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosié¢ < 3%.
Temperatura micknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy
Scieralnej.
Dlugos¢ geokompozytu powinna by¢ rowna szerokosci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa
nie podaje inaczej, szeroko$¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w
warstwie wigzacej.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zlaczania geokompozytu z asfaltowg warstwa nawierzchni nalezy stosowaé kationowa emulsje
modyfikowang polimerem, spetniajaca wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych
polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
- Metoda C60 BP3 ZM
. C60 BP5 ZM
\;Vymaganl badania Jednostka lu CGOZBE4 Zk
. W akres akres
N, et 504500 < 15840 180
PN-EN - 0 0
Indeks rozpadu | ;507 3lub4 | \ub70do130| 5
Zawartos PN-
¢ EN %(m/m) | 5 58do628) | 5 58 do 622)
Czas
PN-EN
1 dla b b
gYPZYWr;]lm 1 12846 s 1 TBRP) 1 TBRDP)
Pozostalos¢ PN- 0
ra Sicie 0.5 EN 6(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ po 7 PN-
dniach EN %(m/m) 1 TBR 1 TBR
manaz\/-
Sedymentacja 12?;'\' %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)



b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie
TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z
asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona
do ztgczania warstw nawierzchni.

2.2.5. Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  pily do cigcia betonu asfaltowego,
—  frezarki do betonu asfaltowego,
—  milot pneumatyczny, sprezarka powietrza,
—  skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujaca, ze zbiornikiem na
lepiszcze,
—  ew. uktadarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia
geokompozytu,
—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.
Zaleca sie¢, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci
poruszania si¢ skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg + 10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢
izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni,
ustalonych w dokumentacji projektowej.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w zatozeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST  D-M-00.00.00
»,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folia w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki

powinny by¢ przewozone W pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach.
Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W
czasie wyladowania geokompozytu ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
3

jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m®,
ktore powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny
by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport materiatow do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego



budowanego odcinka drogi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
rozbiorke starej nawierzchni,
ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej,
utozenie geokompozytu i warstwy $cieralne;j,
roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ Styku istniejacej nawierzchni i nowej
konstrukcji,
— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.4. ROZBIORKA STAREJ NAWIERZCHNI

Fragment istniejacej hawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebraé
do glebokosci przewidzianej dokumentacja projektows, przy uzyciu recznego sprzetu rozbiorkowego lub
frezarki.

Przy rozbiodrce istniejgcej nawierzchni nalezy wykonaé stopnie w istniejacej konstrukcji w celu
uzyskania prawidtowego wzmochionego potagczenia nowych i starych warstw. Szeroko$¢ stopni
powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 gruboSci wyzej polozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod
warstwg $cieralng, ktorego szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1+ 1,15 m.

Przyktad rozbiorki istniejgcej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. ULOZENIE NOWYCH WARSTW PODBUDOWY | WARSTWY WIAZACEJ

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe
warstwy podbudowy i warstwe wiazaca. Stare powierzchnie warstw nalezy oczyscié, a w przypadku
konstrukcji niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom  wiasciwych
specyfikacji technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowej.

5.6. ULOZENIE GEOKOMPOZYTU | WARSTWY SCIERALNEJ

Na utozonej i zaggszczonej warstwie wiazacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

—  skropi¢ emulsja asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2+~ 0,3 m
wiekszy niz szeroko$¢ geokompozytu, ktory ma by¢ utozony),

—  ulozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potaczenia,

—  przykry¢ catos¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwa $cieralng.

Przy wyzej wymienionych czynnos$ciach obowigzujg nastepujace zalecenia:

— ukladanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytacznie podczas suchej pogody;
geokompozyt nie moze by¢ mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa
asfaltows; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,

— ilo$¢ lepiszcza do skropienia (sktada si¢ z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250

agrwpE

g/m2 efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowtokniny w
geokompozycie oznaczanego do$wiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 ~+

1600 g/m2 w zaleznoéci od stanu podtoza i masy powierzchniowej geowtokniny;
wiasciwg ilo$¢ powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu,



—  dobre zespolenie geokompozytu z sasiednimi warstwami nawierzchni uzyska sig, gdy:
podioze bedzie czyste, suche (przed skropieniem), réwne (tak aby wyréb do niego
przylegat),

—  geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatkg do podtoza, po rozpadzie emulsji
asfaltowej i odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby
pozostaty asfalt miat konsystencje lekko klejaca,

—  powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltows powinna by¢ czysta — wszelkie
zanieczyszczenia glina, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem,

—  czeSci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycigé, a miejsca te
nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatna
tate geokompozytu o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z
zaktadem okoto 0,10 m,

—  w przypadku taczenia pasow geokompozytu szerokos¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10
+ 0,15 m, przy czym dolng warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w

ilosci okoto 0,400 g/m?,

—  przy recznym ukladaniu geokompozytu zaleca si¢, bezposrednio po jego ulozeniu,
przejazd jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego
potozenia,

— w przypadku powstania fatdy w geokompozycie nalezy ja przecia¢ i zalozyé w
kierunku uktadania warstwy nawierzchni asfaltowej,

—  przed ulozeniem warstwy S$cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, fatdy, pecherze i rozdarcia,

—  ruch pojazdow roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do
minimum przy przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie
fatdowa¢ wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podtoza. Jezeli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z
zastosowania tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenie warstw).

Przyktad potaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do  robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w W czasie robot



Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow CZQ:;&ZEJOSC Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu lraz W(g pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowsa projektowej

2 Wyz_naczen_le linii styku starej i nowej 1 raz Linia prosta
nawierzchni

3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciagta W(g pktu 5.4

4 Ulozeme noyvych \(varstw podbudowy w. Wg pktu 5.5
I warstwy wiazacej

5 | Skropienie emulsjg asfaltowa podtoza w. Wg pktu 5.6
pod geokompozyt

6 | Ulozenie geokompozytu Jw. W(g pktu 5.6

7 | Ulozenie nowej warstwy $cieralnej
nawierzchni W. Wg pktu5.6

8 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) utoZzonego geokompozytu.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych (np. ulozenia warstw nowej nawierzchni) sa ustalone w
odpowiednich SST.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie hawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emulsja asfaltowa,
—  ulozenie geokompozytu.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? ulozenia geokompozytu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie podtoza do ulozenia geokompozytu,
— rozebranie istniejacej nawierzchni,
— skropienie podtoza emulsja asfaltowa,



— ulozenie geokompozytu,
— wykonanie wszystkich robot wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? ulozenia geokompozytu nie obejmuje robot innych, np. wykonania warstw
nowej nawierzchni, ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. NORMY

2.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwalosci  podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1:
Oznaczanie  indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. INNE DOKUMENTY

8. Katalog wzmocnien i remontoéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 2001

9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych. Informacje — instrukcije, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004

D-06.01.01 RECZNE PLANTOWANIE POBOCZY

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem robot plantowanie terenu Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.2 OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Roboty ktorych dotyczy niniejsza SST obejmujg wszystkie czynnosci dotyczace:
— plantowania i wyréwnania powierzchni przy wykonanych nawierzchniach,

1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE.



Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST - 00.

1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne”pkt.2

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty pomiarowe dla potrzeb rob6t oraz wszelkie koszty z tym zwigzane obcigzaja Wykonawcg i
powinny by¢ wliczone w cen¢ umowna.

2. MATERIALY.

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST- 00
,»Wymagania og6lne”pkt.2

2.2 MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypéw wg zasad niniejszej SST, sa:

— grunt z odktadu,

2.2.1. GRUNT Z ODKLADU
Do wyréwnania powierzchni skarp nalezy uzy¢ ziemig roslinng zdjeta z pasa robot ziemnych i sktadowana
zgodnie z SST-0.

e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i
Zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

* ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.3. SKLADOWANIE

Zgodnie z SST - 00 Warunki ogdlne.pkt.2
3. SPRZET.

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST- 00 ,,Wymagania ogolne”’pkt.3

3.2 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Do wykonania robot nalezy stosowaé:

- fadowarki,
4. TRANSPORT.

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00 ,,Wymagania ogolne”’pkt.4

4.2 TRANSPORT SPRZETU | MATERIALOW.

Transport gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora.

W trakcie zatadunku gruntu Wykonawca powinien usunaé¢ z gruntu zanieczyszczenia obce - Korzenie,
kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogélne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST- 00 ,,Wymagania ogolne”pkt.5

5.2. ZAKRES WYKONANIA ROBOT



5.2.1. Plantowanie

Wykonawca wyroéwna skarpy nasypéw ziemig z odktadu zachowujac nachylenie skarp zgodnie z
dokumentacja. Wyréwnywanie gruntem z odktadu powinno by¢ wykonywane od dolnej krawedzi skarpy
prowadzone w gor¢. Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagescié.

Do wyrdéwnania bgdzie uzyta ziemia urodzajna, uprzednio zdjeta z pasa przewidzianego pod nasypy i
ztozony W pryzmach w poblizu prowadzonych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne”pkt.6

6.2 KONTROLA JAKOSCI PRAC.
Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu réwnosci i stanu zageszczdnia whudowanego
materialu

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét.
Ogblne zasady obmiaru robot podano w ST- 00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.7.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA.
Jednostka obmiarows jest:
1 m2 (metr kwadratowy) wyplantowanej powierzchni skarp,

8. ODBIOR ROBOT.

8.1 Ogoélne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8

8.2 SPOSOB ODBIORU ROBOT. ROBOTY ZANIKAJACE
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST - 00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.
Roboty zanikajace nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST- 00 ,,Wymagania ogolne” pkt.9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE.J.
Ptaci si¢ za rzeczywiscie wykonana i odebrang ilo$¢ robot.
Cena 1 m2 umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie humusu,
- wbudowanie humusu,
- kontrole prawidtowosci wykonania rob

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na hawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoéci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podituzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z
przerywanymi, ciaglte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzagce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupeiajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk 1 pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakow pionowych w 0znakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikoéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub whudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania



widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co 0znacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga

by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzag watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

— mas¢ netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje, ze wyr6b posiada aprobatg techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,



— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdbw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w Kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowacé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych



niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéow samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgsécig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawegdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6ita zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyro6zniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja te sama funkcj¢ co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometri¢ 360°.

Wiasciwosei i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkoéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
C) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,



— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprze¢tu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo§¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.



W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeliania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe¢ nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w iloéci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawgdziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu 1 rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe
powierzchniowg betonu metoda frezowania, §rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku Iub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lna
uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania rozne;j
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeti¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.



Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),

piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwato§¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze 0znakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwg masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac sie¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania droég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wtasciwosci
oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialdw o trwalosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia

[7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien



Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzgdnymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego W terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzgdne
chromatycznosci x 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzgdne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoélczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m2 Ix**(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okre§lany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].



Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ Ix%, klasa R4,

Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix%, klasa R3

Warto$¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m Ix?, klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢
wspdtczynnika odblasku R = 70 med m2 Ix%, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiar6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej W okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaré6w wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania



Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodnos¢ wynikow.



W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku
wykonywania pomiardw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaré6w wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji
aparatami recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspolezynnikdéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspélczynnikow odblaskowosci i luminancji
aparatami recznymi

Lp. | Dhigos¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ | Minimalna ilo§¢
pomiardow, co najmniej pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernos$ci przyklejenia elementow na catej dlugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okres§lonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnoé¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania




Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wtasciwoscei kulek szklanych
— wspotczynnik zalamania $wiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatow do .
. . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Wspdtezynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbialej mcd m? Ix? > 250 R4/5
— 70Mej tymczasowej mecd m? Ix? > 150 R3
2 | Wspodlczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6

miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

— bialej med m2 Ix? > 200 R4
— zoltej mecd m? Ix? > 100 R2
3 | Wspbdlczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix* > 150 R3
barwy bialej

4 | Wspotezynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspblczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m2 Ix* >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

mcd m2 Ix! >50 RW3

— bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— Dbialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  7bMej - > 0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 76ltej - > 0,20 B1




Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
8 | Wspolczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej mecd m2 Ixt > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* =160 Q4
— zolte] med m?Ix* | > 100 Q2
9 | Wspdlezynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m Ix! >130 Q3
— aoltej med m? Ix* >80 Q1
10 [ Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wilasciwos¢

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biale;j,

— 706Mtej tymczasowej

mcd m2 Ix?!
mcd m2 Ix!

> 200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

— biale;j,

—  70Mej

mcd m2 Ix?!
mcd m2 Ix?!

> 150
> 100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy bialej

mcd m2 Ix?!

>100

R2

Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m2 Ix!

RW3

Wspotezynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

mcd m2 Ix?t

RW2

Wspotezynnik luminancji § dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;,

— bialej na nawierzchni betonowej,

—  70ltej

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2




Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

7 Wspolczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- bialej - >0,30 B2

- 70ltej - > 0,20 Bl
8 Wspoblczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m Ix* >130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4

— 76ltej med m? x| > 100 Q2
9 Wspolczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >100 Q2
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j med m Ix! >130 Q3
— aoltej med m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 { Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6znic¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dhlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbe¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejagcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okres§lone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejs$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe



3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania droég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialty do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdélowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu 1 nakazu,
— znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupetniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach szczegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo §wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkciji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251
[2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano
w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej scianki
445 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7




70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 0d 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubos¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8 do 12 0d 12,20 do 17,80 +92 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewng¢trzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia,
zwalcowania i haderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.



Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztaltownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatos¢ na roz-

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub $rednicy, w mm rob6w o grub. lub $red.
W mm

od 40 od 65 0d80 | od100 | od 150 od 100

4040 | Goe5 | dogo | do100 | do150 | do200 | 9190 | 4o 200

St3w 225 215 205 205 195 185 0d 360 | od 340

do 490 | do490

St4W 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400

do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen
elementdw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane
sa nastegpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wlasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikdw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwato$ci w latach
wedhug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub Konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych



obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelng odpornos¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatoéci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha z aluminium lub stopdéw z aluminium,

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— zblachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wiytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmnie;j 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych
ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.



Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nierownosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢s$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dhugosci nie
wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujgcych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowsq farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego
zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronng.

Nalezy zastosowac folie I generacji

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakoéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej wystepowac lokalne
nierownosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugo$ci nie wigkszej niz 8 mm
itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys diuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2
mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie



wigcej niz 5 zarysowan szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wickszej
od 20 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym
ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. migdzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku 0 wymiarach 4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowa¢ zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy 0 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do
,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac¢ niezabezpieczone farba ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednig powloka przeciwkorozyjna.

2.11. Materialy do montazu znakéow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznos$ci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentoéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdow, konstrukceji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywac $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggscié
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod



opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnic¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysi¢gniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Z1acza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ £ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢
wady wicksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatosc¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysoko$ci sasiednich  wglebien

i wypuktoéci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST Iub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST Iub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zltacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpieczne;j
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.



W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odtaczeniu gérnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegtos¢ migedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchniag pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchni¢ terenu
nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukceji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie

przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej
odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.



5.10. Zrédlo $wiatla znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biale;j,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku prze§wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi
uzupelnieniami i zmianami:
— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest oprawa, powinien
zastapi¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,
— sprawno$¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu swiatlosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,
— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy oS§wietleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa oswietlajaca znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujacymi
uzupelnieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, 0 stopniu ochrony 1P-53 dla komory lampowej i co najmniej
IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu §wiatlosci i wykresu sprawnosci,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku 1 musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkc;ji,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnos$ci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow



Lp. Rodzajbadania  Liczba badan Opis badan wyni(k)g\?vnga dah
1  Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyroboéw licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwos$ci

dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardéw,
ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatos$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8
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. ODBIOR ROBOT
.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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.2. Odbioér ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
omiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— Zzamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnoSci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogodlnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
24,  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych 1 zeliwnych.
Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.



D -08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow przy budowie drog:
— betonowych na tawie betonowej z oporem
— betonowych wtopionych na fawie betonowej w miejscu przejs¢ dla pieszych i zjazdow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— Dbeton do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
W projekcie przyjeto kraweznik uliczny

2.3.2. Rodzaje
W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje krawegznikow betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
— W projekcie przyjeto prostokatne scigte - "a"

2.3.3. Odmiany



W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
Do wbudowania nalezy uzy¢ krawgznikow gatunku 1.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraw¢znikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikoéw, cm
krawgznika |kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25




Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

Zaprojektowano kraweznik U 100x15x30
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikoéw betonowych

Dopuszczalna wielko$é¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wkilgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

. . b niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B
30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwos$cig, ponizej 4%,
— Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement



Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych



w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnosé gornej powierzchni taw.

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zaggszczenie law.

Zaggeszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
lawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,
€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na peina
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
Zaprojektowano ustawienie kraweznika po prawej stronie drogi w ilosci 200,56 mb, a po lewej stronie 252,56 mb i
29.00 mb na zjazdach



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikoéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.



10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowa specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - Klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek1l  -G1,
— gatunek2  -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat.
1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
Zaprojektowano obrzeza wysokie Ow w gatunku 1 — G1



2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h R
75 8 30 3
Oow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiard Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢é i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukto$¢é powierzchni i krawedzi w mm 2

_Szczerby _ ofgr.amczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne

i uszkodzenia (Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2
dtugo$¢, mm, max 20
glebokosé, mm, max 6




2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhlug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wicksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

2.5.1. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.



5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegloscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaroéw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
6.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

6.4. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £+ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac¢ catkowite wypehienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane Kkoryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypeknienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— Wwykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.



