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PROJEKT BUDOWLANY KON STRUKCIJI

OPIS DO PROJEKTU KONSTRUKCYJNEGO W ZAKRESIE PROJEKTU BUDOWLANEGO
KLADKI EDUKACYJNEJ nad jeziorem DYWICKIM w DYWITACH.
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1. Przedmiot Opracowania: - jak w tytule.
1.1 Podstawa opracowania. :

+ Mapa opracowana dla celow projektowych .

» Informacja dokumentujaca gtebokos¢ zbiornika wodnego ( jeziora )

»  Opinia geotechniczna dla projektu pomostu wykonana w pazdzierniku 2017 r.
+ Norma dotyczaca obcigzen mostowych PN —85/S - 10030

+  Parametry wytrzymatosciowe materiatow konstrukcyjnych :

+ Drewno konstrukcyjne C30 Rdm=13,0 Mpa E =9000 MPa
+  Dopuszczalne ugiecia elementow konstrukcyjnych faop = 1/250L
» Obcigzenie zmienne tlumem ludzi g =4,00 kN/m?2 wg PN-85/S

OPIS OGOLNY.

Projekt zawiera obliczenia statyczne oraz rysunki konstrukcyjne niezbgdne dla realizacji zadanie
inwestycyjnego w postaci budowy ktadki edukacyjnej ( pomostu ) poprzez zatoke jeziora
Dywickiego.

Uzgodniono technologie wykonania konstrukcji jako drewniang z dostepnych gatunkow drewna .
Przyjete parametry ujeto w pkt. 1.1

Obliczane elementy konstrukcyjne to deski pomostowe , legary oraz dwugalgziowe oczepy
wsparte na drewnianych palach. Ponadto sprawdzono no$nos¢ obcigzonych belek
balustradowych.  O$ pomostu wytyczono po linii tukowej bedacym wycinkiem kota.

( patrz plan w projekcie architektury )

Konstrukcja mola skfada sie z szeregu wspotosiowych linii par pali drewnianych zabitych w dnie
( z drewna daglezji lub debu ) na ktérych odpowiednio podcigtych gtowicach oparto podwojne
belki oczepowe.

Te z kolei stanowig oparcie dla utozonych podtuznie legarow z przybitymi deskami
pomostowymi. Na obwodzie zaprojektowano drewniang balustrade opartg na stupkach
zamocowanych do trwatych elementéw konstrukcyjnych. ( oczepow lub legarow skrajnych )

W kazdej trzeciej osi ukladu stupowo - oczepowego zaprojektowano stgzenie poprzeczne.
Ponadto pomost od strony akwenu osfonieto trzema trojstupowymi izbicami majacymi za
zadanie ostanianie konstrukcji mola zima ~ przed destrukeyjnym dziataniem pokrywy lodowe;.
Lokalizacja pomostu musi by¢ funkcjonalnie powigzana z gtéwnym planem zagospodarowania
brzegow jeziora Dywickiego.

Na podstawie opinii geotechnicznej przyjeto kategorie posadowienia jako pierwsza a warunki
gruntowo — wodne jako proste. _ 33
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Deski pomostowe.

Poktad pomostu przyjeto z desek o szeroko$ci nie wiekszej niz 15 cm i gruboéci h = 40 mm.
Powinny one by¢ mocowane do legarow co najmniej trzema ocynkowanymi gwozdziami
o dtugosci 120 mm.

Legary pod oparcie poszycia pomostu.

Legary zaprojektowano z belek drewnianych o przekroju 12 x 16 cm opartych na oczepach w
rozstawie c0 Cpmax= 60 cm. Dla uzyskania wiekszej sztywnosci podiuznej pomostu belki na
podporach powinny by¢ podcinane na gtgbokos¢ a = 2,0 cm. Mocowanie z oczepem przez
katowe, ocynkowane blachy tacznikowe .

Legary z uwagi ma krzywoliniowy przebieg pomostu zaprojektowano w schemacie belek
jednoprzestowych , docinanych , do ostatecznego ksztattu na budowie w miejscu wbudowania.

Podwaéjne belki oczepowe.

Belki oczepowe stanowigce oparcie dla uktadu legaréw zaprojektowano w formie podwéjnych
belek 12 x 20 cm opartych na podcieciach wykonanych na gtowicach drewnianych par pali.
Belki te z palami potaczone zostana trzema ocynkowanymi Srubami M20 skreconymi w
wywierconych otworach.

W co trzeciej linii stupow w powigzaniu z belkami oczepowymi stworzono usztywnienia
poprzeczne w postaci wprowadzenia krzyzulcow zamocowanych miedzy belkami oczepowymi
i rozpartymi o stup. Belki oczepowe pracujg w schematach belek jednoprzgstowych z
dwustronnymi wspornikami.

Pale,

Stupy palowe zaprojektowane jako drewniane o $rednicy @ 25 cm z pni daglezji ( odmiana
modrzewia lub debowych ) osadzonych wspornikowo w dnie jeziora poprzez zabijanie
kafarem w okreslonych , wytyczonych geodezyjnie miejscach.

Na glowice pala wktada si¢ stalowg ochrone w postaci stalowego buta i pal zabija do
projektowanej gtebokosci przy jednoczesnym pomiarze wpedu pala dla okreslenia jego
no$nosci.

Po uzyskaniu projektowanej nosnosci odksztaicong od uderzen czes¢ glowicy pala ( ~ 15 cm )
odcina sie i formuje glowice z podcigciami dla oparcia oczepow.

Balustrady.

Przyjeto i zaprojektowano w technologii drewnianej. Gtownymi elementami sg stupki

10 x 12 cm mocowane dwoma srubami M16 w przestrzeni miedzy belkami oczepow lub oparte
o przediuzone legary i dodatkowo usztywnione ocynkowanymi katownikami taczacymi.

Stupki poérednie zlokalizowane przy legarach zamocowane czterema Srubami M16 w sposob
pokazany na rysunku konstrukcyjnym.

Przyczétki-brzegowe.

Na obu koncach pomostu przesta skrajne oparte zostaty na przyczotkach o konstrukcji
betonowe;j. Przyczotek zaprojektowany zostat w postaci fundamentowej $ciany o gr. 25 cm
posadowionej w gruncie nosnym ponizej poziomu przemarzania przykrytej ptytg betonowa

o gr. 20 cm z betonu B20 zbrojonej dwustronnie siatkg # 10 co 20 cm ( krzyzowo )

Plyta wykonana by¢ powinna na zageszczonym, zwirowym nasypie budowlanym.

Do plyty na warstwie izolacji przeziwwilgociowej zamocowac nalezy $rubami belki podwalinowe
o przekroju 12 x 12 cm dla oparcia legarow skrajnego przesta i krotkiego odcinka desek
pomostowych.

77



STAROSTA OLSZTYNSK]I
Plac Bema 5
10-51 6 Qlsztyn

A

PRZYGOTOWANIE ELEMENTOW DREWNIANYCH DO WBUDOWNIA.

Pale zaprojektowano z odpornej na wode odmiany modrzewia — daglezji.

Niezaleznie od gatunku drewna pale powinny zosta¢ przed wbudowaniem zabezpieczone do
IV klasy zabezpieczenia poprzez zanurzenie w impregnatach oleistych i impregnacie
prozniowo — cinieniowg wykonang na drewnie o wilgotnosci < 25 % w warunkach
warsztatowych.

Elementy nadwodne pomostu ( poszycie, balustrady, legary oraz oczepy musza posiadac
Il klase zabezpieczenia tj. w czasie obrobki warsztatowej muszg by¢ zanurzone w kapieli z
impregnatow oleistych .

Po wykonaniu konstrukcji pomostu wszystkie elementy drewniane powinny by¢ pokryte
ostateczng warstwa impregnatu ( zwtaszcza miejsca podcinane i wiercenia pod Sruby )
Wszystkie sruby i taczniki uzyte do taczenia elementow konstrukcyjnych powinny byé
ocynkowane, ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone w inny sposob przed korozja,

WYTYCZNE EKSPLOATACJI.
+ zabezpieczy¢ pomost przed mozliwoscig wjazdu pojazdow mechanicznych ( znak drogowy B1)
( dopuszczalna nosno$¢ pomostu g = 4,00kN/m?)

» przed okresem zimowym pale zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem prze 16d poprzez otoczenie
powierzchni pala na styku z wodg ( h =40 cm ) paskiem geomembrany PEHD.

+  prowadzi¢ systematyczng konserwacje zabezpieczen elementow drewnianych.

+ uszkodzone elementy drewniane wymienia¢ na nowe o identycznych przekrojach i parametrach.
+  prowadzi¢ systematyczng konserwacje zabezpieczen elementow drewnianych.

+ przeglady stanu technicznego i bezpieczenstwa nalezy wykonywac raz na rok a przeglady

piecioletnie wykonywac zgodnie z wymogami art. 62.1 ustawy z dn. 07.07.1994 r.
( prawo budowlane z pozniejszymi zmianami )

'
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OBLICZENIA SPRAWDZAJACE POSZCZEGOLNE ELEMENTY KONSTRUKCYJNE.

Podstawa opracowania :
» Norma dotyczaca konstrukcji drewnianych PN —81/B - 03150/00 - 03
+ Norma dotyczaca obcigzen mostowych PN —85/S - 10030

Parametry wytrzymatosciowe materiatow konstrukcyjnych :

> Drewno konstrukcyjne C30 Rdm= 13,0 Mpa E =9000 MPa
« Dopuszczalne ugiecia elementéw konstrukeyjnych faop = 1/250L
+ Obcigzenie zmienne tlumem ludzi g = 4,00kN/m? wg PN-85/S

POZ. 1.0 Obliczenia wytrzymalosciowe elementéw konstrukcyjnych pomostow .

Zebranie obcigzen na  F= 1.0 m?
- cigzar wiasny elementow pomostowych 0,040%6,50 = 0,26 kN/m2  * 1,20 = 0,32 kN/m?2

- obcigzenie uzytkowe 4,00 kN/m?2  *1,30 =5,20 kN/m2

POZ.1.1 ., Deski” pomostowe o gr. 40 mm dla rozstawu legaréw cma= 0,60 m.

Schemat statyczny belki wieloprzestowej: n x 60cm
Obcigzenie pasma stropu o szerokosci 1,0 mb - q = 5,52 kN/m?
M=0,10x 5,52 x 0,602 = 0,20 kNm w= (100x42):6*0,90 = 240,00 cm?
Naprezenia w drewnie  k =M/W = 0,2000 : 240 = 0,92 <<<13,00
Wobec niewielkich wartosci naprezen w elementach zginanych sprawdzenie ugiecia pominieto.
Sprawdzenie ugiecia: 1:h=600:40 =15,00 < 20,0

a= (5:48)*(0,20%0,6002) : (9000*0,*0 *1,28*6330 ) = 0,13cm < 60 :250 = 0,24 cm

,» Deski” pomostowe ( ciagte - tzn. o dtugosci 5 przeset 5x 60 cm =300 cm) gr. 40 mm
podparte na legarach w rozstawach co 60 cm spetniajg warunki no$nosci oraz ugigcia.

5e
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POZ. 1.2 Legary gtéwne pod oparcie pomostu. (L=360cm)  Rozstaw c =60.0 cm

Obcigzenie ciagle g = 5,52* 0,60 + c.wt= 3,32 + 0,13 = 3,45 kN/mb
Schemat belki jednoprzestowej..
Rozpietos¢ L=(3,6-0,34)*1,05= 342m
M=0,125 x 3,422 x 3,45 = 5,04 kNm
Wskaznik wytrzymatosci belki legara o przekroju 12 x 16 cm
W=(12 x162) :6= 512cm?
lx= (12x16%):12 = 4096 cm*
Naprezenia w belce 12 x 16 cm

K=(504%10%: 512 =98,40 < 130,090 = 117,0 Mpa
Sprawdzenie ugiecia :

Warto$¢ graniczna ugiecia dla belek swobodnie podpartych od obcigzen rownomiernych
bez ugie¢ wstepnych :

Unet, fin = L/300 L/h = 300/20 > 20
a= (5:48)*(5,04*3.602 : (9000 *1,28* 4096 ) = 1,43 cm < 360 :250 = 1,44 cm
Belki legarow o wym. 120 x 160 w rozstawie co 60,0 cm spetniajg warunki no$nosci i ugiecia.
Rozstaw graniczny legarow dla przyjetego przekroju 120 x 160 cm L=3,60m

POZ.1.3 Oczepy wsparte na gtowicach palowych.

Schemat belki jednoprzestowej ze wspornikami L=200+2x0,50m.
Obcigzenie ciggte g=552x3,60+cwt= 19,88 + 1,34 = 21,22 kN/mb

Schemat belki . ( wariant 1 obcigzenia )

=]
=]
=]

PRETY UKLADU:

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

100 1 3 0500 0,000 0,500 1,000 1B 18,0x12,0
2 00 3 4 2000 0,000 2,000 1,000 1B18,0x12,0
3 00 42 0500 0,000 0,500 1,000 1B18,0x12,0 };



WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Alcm2] Ixjcm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hjcm] Materiat:

1 2160 5832 2592 648 648 18,046 Drewno C30

STALE MATERIALOWE:

Materiat:

Modut E:  Naprez.gr.:

AlfaT:

Nmm2]  [Nmm2]  [1K]
46 Drewno C30 12000 30,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:

1,9_00

19,880 19,880
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1,340

g I :

OBCIAZENIA: ([kNJ,[kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne 0= 1,00
1 Liniowe 00 1,340 1,340 0,00 0,50
1 Skupione 0,0 1,000 0,00
1 Liniowe 0,0 19,880 19,880 0,00 0,50
2 Liniowe 0,0 19,880 19,880 0,00 2,00
2 Liniowe 0,0 1,340 1,340 0,00 2,00
3 Linowe 0,0 1,340 1,340 0,00 0,50
3 Skupione 0,0 1,000 0,50
3 Liniowe 0,0 19,880 19,880 0,00 0,50
WYNIKI
MOMENTY:
—3,15&*;5 3/5{\" 5
..... ‘/// ~ \\\w
X~ ; &
\\MM///
7,46
TNACE:

JY
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0 e = by
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SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Pret: x/L: x[m]: MKNm]:  Q[kN]:  N[kNJ:

10,00 0,000 0,00  -1,00 0,00
1,00 0,500 3,15 -1161 0,00
2 0,00 0,000 315 2122 0,00
0,50 1,000 7,46* 0,00 0,00
1,00 2,000 315 -21,22 0,00
3 0,00 0,000 315 1161 0,00
1,00 0,500 0,00 1,00 0,00

NAPREZENIA:  T.rzedu

Pret. x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

46 Drewno C30

1 0,00 0000 0,00 -0,00 0,000
1,00 0,500 4,86 -4,86 0,162*

2 0,00 0,000 486 -486 0,162
0,50 1,000 -1151 1151 0,384*
1,00 2,000 4,86 -4,86 0,162

3 000 0,000 486 -4,86 0,162*
1,00 0,500 -0,00 0,00 0,000

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu

Wezet:  HIkN]:  V[kN]:  WypadkowalkN]:

3 0,00 32,83 32,83
4 0,00 32,83 32,83




Qry

STAROSTA OLSZTYNSKI
Plac Bema 5
10-516 Olsztyn
-4-

Schemat belki . ( wariant 2 obcigzenia )
PRETY:

PRETY UKLADU:

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

100 1 3 0500 0,000 0,500 1,000 1B 18,0x12,0
2 00 3 4 2000 0,000 2,000 1,000 1B18,0x12,0
3 00 42 0500 0,000 0500 1,000 1B18,0x12,0

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. Alem2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[em3] Wd[cm3] hjcm] Materiat:

1 2160 5832 2592 648 648 18,046 Drewno C30

STALE MATERIALOWE:

Material:  Modut E:  Naprez.gr.. AlfaT:
[N'/mm2]  [N/mm2]  [1/K]

46 Drewno C30 12000 30,000  5,00E-06

OBCIAZENIA:
1,000 1,000
19,880 19,880
1.B40 1,340 1,340 1.B#0
— X ; y
OBCIAZENIA: (IKNJ, kNmJ, [kN/m))

Pret: Rodzaj; Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A " Zmienne [f= 1,00

1 Liniowe 00 1,340 1,340 0,00 0,50
1 Skupione 0,0 1,000 0,00

2 Liniowe 0,0 19,880 19,880 0,00 2,00
3 Liniowe 0,0 1,340 1,340 0,00 0,50
3 Skupione 0,0 1,000 0,50

WYNIKI
70
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MOMENTY:
o -0.67.-0.67 BT AT )
1 i Sy 2 — =
\\\\ P -
\\\ww wwwww e
9,94
TNACE:
21,22
~
I
e gl \\\m 167 4‘,0‘05
001167, 0002 — g
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el
-21,22

SILY PRZEKROJOWE: T.l rzedu
Obcigzenia obl.: A

Pret: x/L:  x[m]: MKNm]:  Q[kN]:  N[KNJ:

10,00 0,000 0,00  -1,00 0,00
1,00 0,500 0,67  -167 0,00
2 0,00 0,000 0,67 2122 0,00
0,50 1,000 9,94* 0,00 0,00
1,00 2,000 0,67  -21,22 0,00
3 0,00 0,000 0,67 1,67 0,00
1,00 0,500 0,00 1,00 0,00

NAPREZENIA:  T. rzedu
Obcigzenia obl.: A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

46 Drewno C30

1 0,00 0000 -0,00 0,00 0,000
1,00 0500 1,03 -1,03 0,034*

2 000 0000 1,03 -1,03 0,034
0,50 1,000 -1534 15,34 0,511*
1,00 2,000 1,03 -1,03 0,034

3 0,00 0,000 1,03 -1,03 0,034*
1,00 0,500 -0,00 0,00 0,000

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: A

Wezet: HIKN]: VI[kN]:  WypadkowalkN]:

3 0,00 22,89 22,89
4 0,00 22,89 22,89 ?/
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Wskaznik wytrzymatosci dwugateziowej belki oczepu
W=(120x18.0)x2 :6 = 1296 cm?

k= (12,0x 18,0 x 2: 12 = 11664 cm*

Naprezenia w belce 12 x 18 cm dla momentu przestowego :
K=(9,94*10?) : 1296 = 7,67 <13,00*0,90 = 11,70 Mpa
Sprawdzenie ugiecia dla momentu przestowego :
a= (5:48)*(9,94*2.002) : (9000 *1,28* 11664 ) = 0,32cm < 200 : 250 = 0,80 cm

Podwadjne belki oczepow o wym. 120 x 180 mm spetniajg warunki nosnosci i ugiecia.

POZ.1.5 Balustrady.

Maksymalny rozstaw stupdw podporowych balustrady L =1,10m
Normowe obcigzenie pionowe q = 1.00 KN/mb

Normowe obcigzenie poziome p =0,50 kN/mb

Mq=0,125x 1,102x 1,00 x 1,40 = 0,22 kNm

M, =0,125x 1,102x 0,50 x 1.40 = 0,11 kNm

Zalozony minimalny przekroj stupkow 12 x 10 cm
W=(12x10?):6 = 200,00 cm?

K=(0,222+0,112) = 0,25 Mpa << 13,0 Mpa

POZ.1.6  Pale drewniane.

Posadowienie pomostu zaprojektowano na ukfadzie wbijanych, drewnianych ( modrzew, daglezja )
Zatozona wstepnie srednica @ 250 mm.

Siatka osiowa rozstawu stupow axb = 360 x 200 cm.

Obcigzenie pali w traktach 200 x 360 cm  N; = 32,83 kN = (3283 kG )

Nosnos¢ obliczeniowa pala : Q=mxN  gdzie m=0,80

Pale weiskane : N = Sy x g x Ap x+ E St x Asi ( wkN )

1.6.1  Wytrzymato$¢ obliczeniowa gruntu.

Warto$¢ jednostkowej, obliczeniowej wytrzymatosci gruntu pod podstawa pala g wyznacza sie
zgodnie z PN - 81/B - 03020 z uwzglednieniem wspotczynnika materiatowego ym < 0,90

g =jnxq (kPa)
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Dla podioZa piaszczystego, ( piasek drobny ) zageszezony do Jo=0,67 ¢ = 2700 kPa

Interpolujac zagtebienie h = 10,0 mi $rednice pala @ 40 cm do parametrow zagigbienia
rzeczywistego h=2,0m i $rednicy @ (25 +20)x0,50 = 22.5 cm

Q=hihoxgi = 960 kPa warto$c¢ obliczeniowa dla y»=0,90  qi =864 kPa

1.6.2 Nosnos¢ pala wzdtuz pobocznicy. .

Warto$¢ jednostkowej t 0 = ym.t (kPa)

Dla parametrow gruntu j.w. i zagtebienia pala w dnie jeziora h = 2,00 m

t=2,00/500x62=24,8kPa  dla yn=0,90 t0 =2230kPa.

Dla $redniej przekroju pala F=0,04 m?2 izagtebieniupalah=2,00m  Pow. As=141m?

Obliczeniowa no$nos¢ pala weiskanego :
N =1,1*864*0,04 +1,1%22,30*1,41=72,60 kN > 63,00 > 32,83 kN
Przyjete pale o $rednicy @ 25+ 20 cm zaglebione w dno na h > 2,00 m spetniajg warunki

no$nosci.
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