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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg przepisy dotyczace projektu: ,Przebudowa ul. Nad
Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul. Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad
Stawem oraz tagcznika miedzy ulicag Nad Stawem i ul. Polng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét zwigzanych z projektem: ,,Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul.
Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz tgcznika miedzy ulica Nad Stawem i ul.

Polng”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspdlne dla robdt objetych nizej

wymienionymi specyfikacjami:

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow

D-01.02.01a Ochrona istniejgcych drzew

D-01.02.02. Usuniecie warstwy humusu i darniny
D-01.02.04. Rozbiodrka elementéw drog

D-02.01.01/D-02.03.01.

Roboty ziemne. Wykonanie wykopow/Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajace

D-04.02.01a Wzmocnienie podfoza gruntowego z zastosowaniem geosyntetykow
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D-08.01.01b1 Ustawienie kraweznikéw betonowych

D-08.02.02 Nawierzchnie z kostki betonowe;j

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-09.01.01 Zielen

D-10.10.01l Geosiatka komdrkowa w konstrukcji podbudowy

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2.

1.4.3. Dtugos¢ mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka — odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzagcy do notowania zdarzenn i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkodga terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.



1.4.8. Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potfaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto —element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.18. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skftadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajgcq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta — wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.



1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczestwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i witasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant —uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.4.36. Przyczdtek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyni, komor.

1.4.37. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuinej, obejmuje catkowitg szerokosc¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajow ruchu oraz szeroko$é chodnikdw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukgji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43. Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnosc robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowgq i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub ST i wptynie to
na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy,

w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakornczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawiciela Zamawiajgcego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajacego.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowsa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robat,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub ddbr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

3) nie uzytkowanie w porze nocnej (22.00 — 6.00) w poblizu terendw zabudowy mieszkaniowej maszyn i
urzadzen emitujgcych hatas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocne;j.

Wykonawca jest wytworcg odpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.62, poz.
628). Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczeciem dziatalnosci powodujgcej
powstawanie odpaddéw do ztozenia informacji do wtasciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o
sposobach gospodarowania odpadami — art. 17 ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien
przed rozpoczeciem wytwarzania odpadow przekaza¢ Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego
opracowany i uzgodniony z witasciwymi organami program gospodarki opadami. Wykonawca po podpisaniu
umowy uzgadnia z Zamawiajacym, ktére materiaty z rozbidrek ma obowigzek przekaza¢ Zamawiajagcemu, a
ktore stajg sie jego wiasnoscia. Wszystkie materiaty rozbidrkowe stajgce sie wtasnoscia Wykonawcy i inne
wytwarzane odpady w zwigzku z realizacjg robot, Wykonawca ma uwzglednié¢ w programie gospodarki opadami
i ujg¢ ich utylizacje w swoich kosztach.

Roboty (w szczegdlnosci roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty w zakresie rozpoznania
w terenie cennych siedlisk fauny i flory, w celu zapewnienia braku negatywnego wptywu inwestycji na
Srodowisko. Koszt tych nadzoréw nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym, jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakornczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od witasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego

i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajgcego moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajagce tych warunkéw zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy



Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6éb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajacego powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposdéb ciggty bedzie informowac
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie

z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.5.13. Rdwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotfane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/
przedstawiciela Zamawiajgcego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego i postepowac zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inzynier/przedstawiciela Zamawiajgcego po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

1.5.15. Prowadzenie robot na terenach nalezgcych do PKP

Nie dotyczy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego do zatwierdzenia,



szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji pafistwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzgcych ze Zzrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okazg sie
potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robaét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Destrukt bitumiczny zostanie przewieziony w miejsce uzgodnione z Inzynierem/przedstawicielem
Zamawiajacego.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktéry poniesie wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci i wymagania (m.in. ochrony
srodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pdZniejsza rekultywacjg. Miejsce odktadu nalezy
uzgodnic z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Eksploatacja Zzrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty pozyskane w wyniku realizacji kontraktu (rozbiorki)

Wszystkie materiaty pozyskane z rozbiérek prowadzonych na tym kontrakcie sg wtasnoscia Zamawiajgcego.
Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego, ktére materiaty
z rozbidrek ma obowigzek przekaza¢ Zamawiajgcemu, a ktdre stajg sie jego wihasnoscig. Wszystkie materiaty
z rozbidrek stanowigce po uzgodnieniu wtasno$¢ Zamawiajacego Wykonawca ma obowigzek przewiezé do
siedziby Zamawiajgcego i uwzglednié ten transport w kosztach pozycji. Wszystkie materiaty rozbidrkowe stajgce
sie wiasnoscig Wykonawcy i inne wytwarzane odpady w zwigzku z realizacjg robét, Wykonawca ma uwzglednic
w programie gospodarki opadami i ujgé ich utylizacje w swoich kosztach, zgodnie z p.1.5.5 niniejszej ST.

2.4. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytgcznie:

Wyroby posiadajgce znak CE - bez ograniczen.
Wyroby, ktdre nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:

e wyrodb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
e w zgodzie z istniejgcg Polskg Normg, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normag;
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e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy do jej zapisdw, to w zgodzie z uzyskana
aprobatg techniczng, a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;

e posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma wyrobu albo aprobatg techniczng,
a producent zatgczyt odpowiednia informacje o wyrobie.

e wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej,
a producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

e jest to wyrédb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej.

Wyréb jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych go do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Dodatkowo zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. wyroby stosowane
po 1 stycznia 2010 r. powinny posiada¢ wystawione przez producentéw Krajowe Deklaracje Zgodnosci z norma
zharmonizowanga lub aprobatg techniczng oraz posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym.

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
W miejscu wskazanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Jesli Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajacego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktédrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuiszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdziniej zmieniany bez zgody Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

2.8. Inspekcja wytworni materiatéow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg byc
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg byé
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwdérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,
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c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. W przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwo$s¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
niespetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
Specyfikacji Technicznej, Programem Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego uwzgledni
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wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego
Program Zapewnienia Jakosci. W PZJ Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robat,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

e organizacje wykonania robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat;

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat;

e sposbb zapewnienia bhp;

e wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

e wykaz osdb odpowiedzialnych, za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot;

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét;

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposob i forme przekazywania  tych informacji
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego.

b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne;

e rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.;

e sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu;

e sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robat;

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreSlone, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
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Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggnigecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Na zlecenie Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego

o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikdéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajagcego oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych;

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskag Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy;
e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej;
e date uzgodnienia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci
i harmonograméw robét;
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robat;
e przebieg robadt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;
e uwagi i polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego;
e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu;
e zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét;
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;
e zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej;
e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot;
e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;
e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat;
o wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;
e inneistotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiardow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego;

b) protokoty przekazania terenu budowy;

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;

d) protokoty odbioru robét;

e) protokoty z narad i ustalen;

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentédw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego
o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej

w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli ST witasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosc
pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedy wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ doftgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu;

b) odbiorowi czesciowemu;

c) odbiorowi ostatecznemu;

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robd6t dokonuje Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jakos$é i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/ przedstawiciel
Zamawiajacego.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robodt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosc¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego zakorczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
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podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robodt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych, czy robdt
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy;

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne);
. recepty i ustalenia technologiczne;

. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty);

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ;

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ;

N o o bW

. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ;

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt witascicielom
urzadzen;

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu;
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

e robocizne bezposredniag wraz z towarzyszgcymi kosztami;

e wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na teren budowy;

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w ST D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Dokumentacja realizacyjno-technologiczna i powykonawcza
Koszt wykonania dokumentacji realizacyjno-technologicznej i powykonawczej obejmuje::

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego dodatkowej
dokumentacji realizacyjnej, niezbednej do wykonania wszystkich robdt wyszczegdlnionych
w kontrakcie;

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego dodatkowe;j
dokumentacji technologicznej, w oparciu o sposob prowadzenia robdt przedstawiony przez
Wykonawce;

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego dokumentacji
powykonawczej budowy niezbednej do dokonania odbioru ostatecznego robdt zgodnie z p. 8.4.2
niniejszej ST.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania, utrzymania, likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniern wynikajgcych
z postepu robdt;

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu;

(c) optaty/dzierzawy terenu;

(d) przygotowanie terenu;

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni jezdni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu;
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych;

(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet;

(h) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego;

(i) usuniecie wybudowanych objazdéw/przejazdéw i oznakowania;

(j) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych przy realizacji robét zwigzanych
z projektem: ,Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul. Stonecznej w kierunku
nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz tacznika miedzy ulicg Nad Stawem i ul. Polng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét zwigzanych z projektem: ,,Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul.
Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz tgcznika miedzy ulica Nad Stawem i ul.
Polng”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych;
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);
c¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych);
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego
Roboty pomiarowe, zwigzane z wyznaczeniem obiektow inzynierskich obejmuja:
a) sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu inzynierskiego i punktéw wysokosciowych,

b) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb
ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie

c) wyznaczenie usytuowania obiektu inzynierskiego (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny
miec srednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci
okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugosci od
0,04 do 0,05m.
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,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujgcy sprzet:

e teodolity lub tachimetry;

e niwelatory;

e dalmierze;

e tyczki;

o taty;

e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw lub ewentualnie pobraé¢ te dane z wtasciwego
powiatowego osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia
robot w oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego oraz pobrane z
wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robédt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtoéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktédw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby Sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich
Roboty pomiarowe, zwigzane z wyznaczeniem obiektdw inzynierskich obejmuja:
a) sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu inzynierskiego i punktow wysokosciowych,

b) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie

c) wyznaczenie usytuowania obiektu inzynierskiego (kontur, podpory, punkty).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

22



6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi/
przedstawicielowi Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1km wykonania robdt obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych;

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych;

e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;

e zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg przepisy dotyczace projektu: ,Przebudowa ul. Nad
Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul. Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad
Stawem oraz tacznika miedzy ulicg Nad Stawem i ul. Polng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét zwigzanych z projektem: ,,Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul.
Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz facznika miedzy ulicg Nad Stawem i ul.
Polng”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przygotowawczych zwigzanych z:

- usunieciem drzew i krzewow z terenu pasa drogowego,

- usunieciem drzew pojedynczych ,

- usunieciem krzewow i samosiewdw.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne".

1.4.1. drzewa - rosliny wieloletnie duzych rozmiarow o Srednicy pnia od 8 cm z wyksztatcong korong

1.4.2. krzewy - rosliny wieloletnie nie tworzace pnia i korony, lecz rozgateziajace sie na wiele réwnorzednych
peddw o srednicy do 8 cm.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne".

Zgodnie z przepisami ustawy o ochronie przyrody, Wykonawca przed przystgpieniem do wycinki wykona
ekspertyze przyrodniczg, sporzadzong przez uprawniong osobe, najwczesniej na 5 dni przed wycieciem drzew.
Celem ekspertyzy jest stwierdzenie badz wykluczenie wystepowania pachnicy debowej oraz mozliwos¢ zajecia
dziupli i koron drzew przez ptaki w drzewach planowanych do wyciecia. W przypadku stwierdzenia postaci
dorostych, badz larw pachnicy debowej nalez zadbac o to, aby osoba wykonujaca ekspertyze przeniosta je wraz
z préchnem do innych dziupli odpowiednich dla niej drzew w okolicy wykonywanej wycinki. W przypadku
stwierdzenia zasiedlenia drzew przez ptaki osoba wykonujaca ekspertyze bedzie monitorowac¢ wycinke tak, aby
byta ona wykonana po zakoriczeniu legu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST ,,Wymagania ogdlne".
2.2.Usuwanie drzew i krzewoéw :

Materiaty / grunty / do zasypywania dotéw po karczowaniu zgodnie z wymaganiami norm.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew
- urzadzenia do rozdrabniania gatezi na zrebki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport pni i karpiny
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Pnie, karpina, gatezie oraz zrebki mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu zgodnym z przepisami
BHP. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania
sie.

Drewno z wycinki drzew stanowi wtasno$¢ Zamawiajgcego, natomiast Wykonawca ma mozliwos¢ jego
pierwokupu po cenach drewna ustalonych przez Zamawiajgcego. Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia z
Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego, czy wyraza che¢ zakupu drewna. W przypadku gdy Wykonawca
nie wyrazi checi zakupu drewna, ma obowigzek przewiezé¢ w miejsce wskazane przez Inwestora nie dalej niz
6km od miejsca wycinki i uwzglednic¢ ten transport w kosztach pozycji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,,Wymagania ogdélne".

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunigeciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw wraz z
doktadnym usunieciem korzeni.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

Woycinka drzew powinna by¢ wykonywane w tzw. sezonie rebnym, tj. od poczatku paZzdziernika do korica lutego
ze wzgledu na okres ochronny dla gniazdowania ptakdw. Wykonawca powinien uwzgledni¢ koniecznos¢ wycinki
drzew w sezonie rebnym w swoim harmonogramie robét.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewdw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem
nastepujgcych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyisze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST ,,Roboty ziemne".

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢é zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jezeli Wykonawca dysponuje odpowiednim sprzetem, wskazane jest przerobienie czesci drobnych gatezi na
zrebki. Sposdb wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy zgodnie z programem gospodarki
odpadami.

Przyjeto spalanie karpiny, drewna drobnowymiarowego z drzew oraz karpiny i gatezi z krzewdw i samosiewdow
usunietych w czasie robot przygotowawczych. Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby spalanie odbyto sie z
zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.
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Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego skitadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, mogg by¢ zakopywane na terenie
budowy, pod terenami zieleni. Pozostatosci powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna
by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej
30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw
wad powierzchniowych.

5.5. Warunki wykonywania prac w sgsiedztwie drzew istniejgcych adaptowanych.

Za zagrozone uznano drzewa, ktére znajdujg sie w zasiegu robdt ziemnych i w czasie realizacji inwestycji sg
narazone na uszkodzenie systemu korzeniowego.

Wykopy w obrebie systemu korzeniowego drzew /zasieg korony/ i w sgsiedztwie krzewdw prace nalezy
wykonywacé recznie. Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie drzew nie wolno przecinaé
korzeni gtéwnych. Przecinanie korzeni gtdwnych moze w sposéb znaczacy wptyngé na zywotnos$¢ drzew oraz
zaktdcenie stabilnosci.

Dopuszczalne jest przecinanie korzeni o srednicy ponizej 2 cm. Uszkodzone korzenie nalezy przycinac¢ ostrym
narzedziem prostopadle do dtugosci. Nie przewiduje sie zabezpieczania pni drzew na czas budowy.

W zasiegu koron drzew nie wolno parkowac sprzetu, sktadowaé materiatéw budowlanych i ziemi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu :

zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci usuniecia roslinnosci.
doktadnosci wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét jest:

- dla usuwania drzew lub karp - sztuka

- dla usuwania krzewdéw, odrostéw i samosiewow - hektar

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdét podano w SST ,Wymagania ogdlne".

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena wykonania robdt usuwania drzew obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew,
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- wywiezienie pni i konaréw

ewentualne przerobienie gatezi na kore drzewng z wywozem

spalenie karpiny, gatezi i resztek po karczowaniu

- zasypanie dotow,

- utylizacja pozostatosci.

- koszt opracowania ekspertyzy przyrodniczej i monitorowania wycinki przez uprawniong osobe
Cena wykonania robdt karczowania krzewdw, odrostéw i samosiewdw obejmuje :

- mechaniczne karczowanie

- transport materiatu

- spalenie karpiny, gatezi i resztek po karczowaniu

- utylizacja pozostatosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 ( Dz. U. nr 92 poz. 880 ) art. 82, art. 83, art. 86, art. 88 i art.
89
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D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg przepisy dotyczgce projektu: ,Przebudowa ul. Nad
Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul. Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad
Stawem oraz tagcznika miedzy ulicag Nad Stawem i ul. Polng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét zwigzanych z projektem: ,,Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul.
Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz tgcznika miedzy ulicg Nad Stawem i ul.
Polng”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt trwajgcych w okresie
przebudowy drogi zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych w pasie
wykonywania budowlanych robét drogowych z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres
przebudowy, pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem
i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

2.2.1. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujgce
materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

- deski iglaste grubosci min. 20mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.;

- maty sfomiane;

- zuzyte opony samochodowe;

- drut, tasme stalowg, gwozdzie;

- wode;

b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew jak:
- mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho;

- mury betonowe i ew. zelbetowe;

- mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane iinne;

- pomosty zabezpieczajgce z rusztdow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.;
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

- preparaty emulsyjne, powierzchniowe;

- $rodki impregnujace;
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- wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Wymagania dotyczace
materiatéw do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom
dokumentacji projektowej i ST.

Zaleca sig, aby:

- elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozjg;
- beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej C30/35 (B 35).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty;

- samochodu skrzyniowego do transportu;

- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami;

- wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,;

b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew:

- wg ustalen ST;

c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

- recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki;

- recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w ST, instrukcjach producentéow lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania robdt mozina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem
lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokdt drzew, wymagajgce specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzystaé
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:

- roboty przygotowawcze;

- roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne;

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie ST lub wskazan Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego:
- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu;
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- szczegdtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych
drzewa;

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robét drogowych, a s narazone
na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

- W spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew;

- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewngatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4x4m wokot drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

- wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych;

- poruszania sie sprzetu mechanicznego;

- sktadowania materiatéw budowlanych;

- Zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcza.
Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegdlnie

w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt s3 miesigce od pazdziernika do
kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wytacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac ostone korzeni w
formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5m i gtebokosci 1,5 + 2,0m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane
jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowacé pod
warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres przebudowy drogi powinno obejmowaé:

- owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m’ na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi,
a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opieraé
sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone
opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60cm;

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo;

- podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm? na jedno drzewo przez caty okres trwania robdt, w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Po zakoniczeniu robdt nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

- rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo;

- usuniecie materiatéw zabezpieczajacych;

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowe]j drzewa.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robédt
budowlanych, moga podlega¢:

- tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie;

- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa;

- obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem
istniejagcym a projektowanym.

Wykonanie robdt winno by¢ zgodne ze Specyfikacjg Techniczng. Przy robotach zwigzanych z infrastrukturg
podziemna, w bliskim sgsiedztwie drzew przeznaczonych do adaptacji nalezy stosowa¢ metody bezwykopowe,
minimalizujgce uszkodzenia bryty korzeniowej drzew, pozwalajgce na utrzymanie statyki drzew.

Decyzja, dotyczgca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét
okreslonych drzew powinna by¢ zgodna ze ST. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowac¢ nastepujace
rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego:
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- przy obnizeniu terenu o 1+1,2m mozna wokot drzewa pozostawié Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajgcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

- przy obnizeniu terenu ponad 1m, wokdt drzewa mozna wykonaé Scianke oporowg o ksztatcie okrggtym lub
prostokgtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b).

- przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowaé niecke o fagodnym
pochyleniu wokoét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujac drzewo lekka ziemig
(patrz rys. 3),

- przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

- przy podwyiszeniu terenu powyzej 0,5m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pien przed
zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5).

5.6. Pielegnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni;

- wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen

- zdrowy (zywy);

- zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym;

- posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie;

- zastagpié, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg

- bardziej zasobna.

b) przy uszkodzeniu gatezi:

- wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

- zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

° srednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym;

° o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostata czes¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujgcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

- wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany;

- uformowac krawedz rany (ubytku);

- zabezpieczyé cata powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.);
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- ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt 2
lub ustalone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego;

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkt 5.4;

- zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pkt 5.4;

- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robdt zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robot statego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

- badaé zgodnos$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z wymaganiami odpowiednich ST wymienionych w
pkt 5.5 niniejszej specyfikacji,

- sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do
ustalen pkt 5.6:

- prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi);

- poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran);

- zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni;

- stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 sztuka (szt.) zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze ST i wymaganiami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST, wymienionych w pkt
5.5 niniejszej specyfikacji;

b) w zakresie robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- roboty przygotowawcze, pomiarowe;

- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow;

- dostarczenie materiatéw i sprzetu;
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- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznej;

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej;
- odwiezienie sprzetu;

- uporzadkowanie terenu robét.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,;

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
5. D-09.01.01 Zielen drogowa

10.2. Inne dokumenty

1. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt).

11. ZAtACZNIKI
ZAtACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakonczeniu robdt drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

- na obszarze pasa robdét drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu;
- na terenie zaplecza budowy drogi;
- w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowg, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa
o minimalnych wymiarach 4x4m, wygrodzong pftotem z desek lub Zzerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest
na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasmg stalows,
opasujacy catosé wygrodzenia. Wokdt wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowana
deske, zwracajacg uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia
drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacjg urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcza,
jako materiatdw powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku
awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposéb
bezposrednio chronigcy pien.

ZAtACZNIK 2

ZASADY STAtEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowang
praktyka projektowg i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywtaszczenia),
na obszarze przysztych miejsc obstugi podrdznych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielgcych drog
dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

- teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejgcego, w sposéb
pozwalajacy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na state w
terenie;
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- drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze;
- system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robdt ziemnych mogg by¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

- w wykopach mogg nastgpié podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej;

- w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu
powietrza

i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci
od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, gtebokosci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z
gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dgb, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa
z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa
réowniez na mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet
przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mniej szkodliwe przy grubszej
warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze
napowietrzenie

i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te
warstwe. Rowniez obnizenie terenu o 10+15cm wokdét drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do
nowych warunkodw.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w
postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach
z gruntu zwieztego wokot drzewa z rozwinietg brytg korzeniowg, wykonuje sie wokdt pnia okragta studnie na
wysokos¢ nasypu. Odlegtos¢ od Sciany studni do pnia Srednicy 8-10cm powinno wynosi¢ co najmniej 50cm. Na
terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch studni przykrywa sie metalowym
rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1,
a na wierzchu uktada sie warstwe 10+12cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zrownana byta z poziomem
otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowac odwodnienie studni sgczkami zwirowymi lub
ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wiekszej rdoznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci
1+ 1,2m usypac sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gtebokos$¢ wiekszg od
1m, wokoét drzewa wykonuje sie Scianke oporowg o ksztatcie okrggtym lub prostokgtnym z kamienia, klinkieru
lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych scianke wokdt drzewa mozna wykorzystaé jako
tawke, odpowiednio jg dostosowujgc do odpoczynku podrdznych (rys. 2c).
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ZAtACZNIK 3 RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie  wykopdw instalacyjnych ~w  obrebie strefy  korzeniowej drzew
a) przekroj ogolny
b) szczegot wykopu
c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wiasciwym wykopem

a) stupki lub listwy
b)

siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

wolna przestrzen deskowanie

na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

c)

mieszanina piasku
;,[Z torfem i kompostem

a) pozostawiony Sciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa

b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie
c) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podrdznych przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchni
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Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego o 0,2 +
0,4m

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami
zwirowymi

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 60

Zwir 15 : 20 lub/grys 15: 25

Rurka drenarska 10 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m

Przekroj - wariant ||

Przekrdj - wariant |

Rzut z géry

@
A
N “

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Objasnienia:

A —szyb napowietrzajgcy z azurowym przykryciem,
B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,
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E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,
G — metalowa krata,

H —tawka

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowa na placu skladowym

20m 20m ,
Pomalowana deska + = Stupek Barak
-\ ~ 4 —_—
Skiadowany A |
materiat \\ Drut |
£ ] [ —— . MRt
Q @} Phty betonowe
al 5= F J

Oprdcz wygrodzenia drzewa ptotem z desek lub zerdzi pokazano z lewej sposdb sktadowania materiatu, a z

prawej lokalizacje baraku budowy.
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D-01.02.02. USUNIECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg przepisy dotyczace projektu: ,Przebudowa ul. Nad
Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul. Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad
Stawem oraz tacznika miedzy ulicg Nad Stawem i ul. Polng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét zwigzanych z projektem: ,,Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul.
Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz facznika miedzy ulicg Nad Stawem i ul.
Polng”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyftadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy

stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

- topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek, spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowe]j powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdziniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek, spycharek lub koparek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngc
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen
i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowac
w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac¢ warstwami na przemian trawg do
gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek, spycharek lub koparek i przewiezé na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ wykonania robét obejmuje:
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- zdjecie humusu, zatadunek i transport na hatde wzdtuz drogi lub odwiezienie na odktad,

- zdjecie darniny, zatadunek z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg przepisy dotyczgce projektu: ,Przebudowa ul. Nad
Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul. Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad
Stawem oraz tacznika miedzy ulicg Nad Stawem i ul. Polng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt zwigzanych z projektem: ,,Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul.
Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz facznika miedzy ulicag Nad Stawem i ul.
Polng”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:

- ogrodzenia np. z siatki stalowej

- podbudowa z kruszywa $rednia grubos¢ 18cm

- nawierzchnie betonowe z ptyt betonowych i kostki betonowej na podsypce piaskowej i piaskowo-cementowe;j
- tawy podkraweznikowe z betonu

- krawezniki betonowe na podsypce cementowo-piaskowej

- obrzeza betonowe na podsypce piaskowej

- znaki, bariery i inne elementy bezpieczenstwa ruchu

Wszystkie bitumiczne warstwy nawierzchni zgodnie z uzgodnieniem z Zamawiajgcym powinny by¢ rozebrane
poprzez frezowanie zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng D-05.03.11

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wszystkie materiaty z rozbiorki, takie jak destrukt bitumiczny, kruszywo z rozbiérki podbudowy, znaki pionowe,
bariery, krawezniki, obrzeza sg wtasnoscia Zamawiajacego i Wykonawca jest zobowigzany uzgodni¢ z nim
sposob zagospodarowania tych materiatéw, zgodnie z ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidérkg elementéw drég, ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatoéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég i ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowg, ST Ilub wskazanych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajgcego moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy zgodnie z programem gospodarki odpadami.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg i ogrodzen znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
»Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:

dla podbudowy i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

dla kraweznika, obrzeza, ogrodzen - m (metr),

dla faw podkraweznikowych - m3 (metr szescienny),

dla elementow bezpieczenstwa ruchu — kpl (komplet).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw podbudowy:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozebranie podbudowy,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow i obrzezy:

odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbidrki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

- demontaz elementdéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbidrki taw podkraweznikowych:

- odkopanie taw,

- zerwanie faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbidrki elementow bezpieczenstwa ruchu:

- demontaz elementéw bezpieczenstwa ruchu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- zasypanie dotéw po elementach bezpieczenstwa ruchu wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

- uporzagdkowanie terenu rozbidrki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628).

Normy
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
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przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01/D-02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. Wykonanie wykopow/ROBOTY ZIEMNE. Wykonanie nasypéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania wykopdw i nasypow
w ramach robdt zwigzanych z projektem: ,Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od
ul. Stfonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz tgcznika miedzy ulicg Nad Stawem i ul.
Polng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST okredlajag wymagania dla robét ziemnych przewidzianych do wykonania wg
lokalizacji zgodnej z dokumentacjg projektowa:
e wykopdw z transportem urobku na miejsce sktadowania na odlegtos¢ do 6km;
e nasypow z kruszywa dowiezionego.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.2. Nasyp — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od srodkow transportowych i
urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — rdzinica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz
w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdét drogowych.

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa. Wywoz nadmiaru ziemi z wykopdw na odktad wymaga¢ bedzie uprzedniej akceptacji
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.4.7. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni
do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robdét
ziemnych.

1.4.8. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.49. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is = pd / pds.
w ktorym:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m”>).

1.4.11. Wskaznik rdinoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=de60/d10

w ktorym:

d60 - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).
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1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

E,
wzoru: [, = —
1

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205.

1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ogdlne zasady wykorzystania gruntéw

Wszystkie grunty z wykopdéw majg by¢ wywiezione na odktad poza plac budowy zgodnie z programem
gospodarki odpadami. W przypadku stwierdzenia przydatnosci gruntéw pozyskiwanych z wykopu Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajgcego moze poleci¢ wbudowanie tych gruntow w nasyp.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktdrych
czasowa nhieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Grunty na trasie robot

Badania geologiczne wykazaty, iz grunty wystepujgce na trasie robdt w wiekszosci s3 dobre i moggy zostaé
wykorzystane do wykonania nasypow.

Ocena warunkdw gruntowych w trakcie robét

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntéw do budowy nasypow w pkt 2.3, Wykonawca ma
obowigzek zapewnienia biezgcej kontroli i oceny warunkdéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw
przez uprawnionego geotechnika, celem potwierdzenia przydatnosci wydobywanych gruntéw do budowy
nasypow, zgodnie z PN-S5-02205, badz tez usuniecia tego gruntu z podtoza i przewiezienia na odkfad.
Wymagania odnosnie stosowanych gruntdw na warstwy nasypow

Wszystkie nasypy przewiduje sie budowac z urobku. Materiatem stosowanym do budowy nasypdéw bedzie
kruszywo naturalne pozyskane z wykopdéw. Zmiany rodzaju gruntu do budowy nasypdw moze dokonac jedynie
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do realizacji robét Wykonawca musi zapewnié, iz
zastosowany przez niego materiat nasypowy spetnia nastepujacy warunek:

- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205) >
1,6 g/cm3.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopow i nasypOw oraz przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany ponizszy sprzet:

e koparko-spycharki;

e  koparko-tadowarki;

e spycharki gasienicowe;

e tadowarki;

e rowniarki samojezdne

e |ubinny sprzet akceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
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wptywu na witasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypOw nalezy uzywac:

e walce ogumione;

e walce i ptyty wibracyjne;

e ubijaki mechaniczne.
Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy oraz od warunkow
wodnych i wilgotnosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie
przed przystgpieniem do wykonywania nasypow. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany
przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Wybér srodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczerstwa zaréwno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny
spetnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci $rednie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na piSmie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu i nasypu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty z wykopu powinny by¢ bezposrednio przewiezione na odktad, o ile Inzynier/ przedstawiciel
Zamawiajacego nie zmienig zagospodarowania gruntow z wykopu po przeprowadzonych w tym celu badaniach.
Kruszywa przeznaczone na nasypy nalezy przywozi¢ na budowe bezposrednio przed wbudowaniem ich w
nasyp.

5.2. Wykonanie wykopdw

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, rozbiorke elementéw drog nalezy
wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosSciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca
dokona obmiaru terenu.

5.2.2. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie
robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuiny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéow spoistych i 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéow oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robdt ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy statych systemdédw odwadniajgcych ujetych
w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien wykonaé urzgdzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie
wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
- i nawodnieniem lub spowodowaé czasowe obnizenie poziomu wéd gruntowych niezbedne do wykonania
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robot ziemnych. Bedzie to szczegdlnie istotne w przypadku gruntéw spoistych, gdzie zaniedbanie tego
wymagania moze skutkowac kosztownymi i czasochtonnymi zabiegami uzdatniajgcymi.

5.2.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania dotyczace
minimalnej wartosci i wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ |, dla:

Strefa « . h

korpusu ategoria ruchu
KR1-2

Goérna warstwa o grubosci 15cm 1,00

Na gtebokosci od 15 do 50cm od powierzchni robét ziemnych | 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okresSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3
okres$lone
w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego.
5.2.4. Doktadnos¢ wykonywania wykopow
Doktadnos¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20m.
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:

e wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz £ 10cm,

a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman;

e roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1cmi—3cm.
5.2.5. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowej oraz w ST.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszagcym okoto 4% -
1%

i szerokosci od 1,0 do 2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 2 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtfoza nasypow
do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu
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. . | Minimalna wartos¢ I, dla:
Nasypy o wysokosci, .
kategoria ruchu
[m]
KR1-2
do 2 0,97
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybér gruntédw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypédw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych

w pkt 2 niniejszej ST. Wszystkie nasypy przewiduje sie budowaé z kruszywa dowiezionego. Materiatem
stosowanym do budowy nasypdw bedzie kruszywo tamane oraz naturalne. Zmiany rodzaju gruntu do budowy
nasypow moze dokonac jedynie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do realizacji
robét Wykonawca musi zapewnié, iz zastosowany przez niego materiat z nasypowy z dowozu spetnia
nastepujgcy warunek:

- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (norma PN-5-02205) >
1,6 g/cmg.

5.3.3. Zasady wykonania

5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:

e nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

e grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;j.

e grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu.

e warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ky < 10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e grunt przywieziony z dowozu w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczu

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktadaé¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie odpowiednim spoiwem hydraulicznym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i miec¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddow $niegu
wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczad ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczad od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.6.
niniejszej ST.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej w gruntach niespoistych,
z tolerancjg = 2%.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punktach
6.3.2.16.3.3. niniejszej ST.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg
oznaczenia wskaZnika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtédrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowacd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ |, dla:
Strefa .
K kategoria ruchu
orpusu
KR1-3
Gorna warstwa o grubosci 15cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych:
1,00
0,15do 1,2m
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robdt ziemnych ponizej: 0.97
1,2m !

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-
2205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

e 2,2 przy wymaganej wartosci I > 1,0;

e 2,5 przy wymaganej wartosci I, < 1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0;
c) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
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Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier /przedstawiciel Zamawiajgcego nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadnos¢ wykonywania nasypéw

Przy wykonywaniu nasypdw obowigzujg nastepujace wymagania:

e szerokos¢ nasypu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman;

e rzedne robot ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ + 1cm i — 3cm;

e pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancjg = 1% w stosunku do projektu;

e pochylenia skarp nasypdéw nie mogg rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz £ 10% ich wartosci
wyrazonej tangensem kata;

e wybrzuszenia i wklesniecia skarpy nie moga by¢ wieksze niz 10cm przy pomiarze tatg 3m;

e spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz —3cm lub + 1cm.

e styk dwoch przylegtych czesci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac przy pomocy
stopni.

5.3.4.6. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji pkt 5.2 oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

e odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci;

e zapewnienie statecznosci skarp;

e odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu;

e doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie);

e  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
ST

i w dokumentacji projektowej.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

e badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow;

e badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu;

e badania zageszczenia nasypu;

e pomiary ksztattu nasypu;

e odwodnienie nasypu.
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prdobkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej
niz jedenrazna 3 000m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
e sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988;
e zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988;
e wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988;
e wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988;
e granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988;
e kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960;
e wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
e prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie;
e odwodnienia kazdej warstwy;
e grubos¢ kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500m’ warstwy;
e przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.3. i 5.3.3.4., dotyczacych wbudowania
gruntéw
w okresie deszczu i mrozu.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2. i 5.3.4.4.
Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1 000m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I;
e jeden raz w trzech punktach na 200m” warstwy, w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
e prawidtowosci wykonania skarp;
e szerokos¢ korony korpusu.
e sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
e sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowa jest:

a) 1m® (metr szescienny) wykonania rob6t w wykopach;

b) 1m’ (metr szeécienny) wykonania robSt w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m’® wykonania robét ziemnych w wykopach obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

e oznakowanie i zabezpieczenie robdt;

e wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek oraz rozplatnowanie urobku na odktadzie;

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym réwniez za pomoca igtofiltrow;

e profilowanie dna wykopu i skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z dokumentacja
projektowg
i ST;

e zageszczenie powierzchni wykopu;

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST;

e wykonanie, a nastepne rozebranie drog dojazdowych;

e rekultywacje terenu.

Cena 1m® wykonania robét ziemnych w nasypach obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robat;

e oznakowanie i zabezpieczenie robadt;

e  koszty pozyskania gruntu z dokopu,;

e transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie;

e wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami
ST,

e odwodnienie terenu w czasie trwania robot;

e dowdz wody;

e wyprofilowanie skarp dokopu;

o rekultywacje dokopu;

e przeprowadzenie wymaganych przez ST badaid laboratoryjnych, dotyczacych wiasciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modufu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

7.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspodfczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-5-02205.

2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, IBDiM 1997.
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy realizacji

robot zwigzanych z projektem: ,Przebudowa ul. Nad Stawem w_miejscowosci Dywity na odcinku od ul.
Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz tgcznika miedzy ulicg Nad Stawem i ul.

Polng”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét zwigzanych z projektem: ,,Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul.
Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz tacznika miedzy ulicg Nad Stawem i ul.
Polng”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jn.:

e profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogi, zjazdow;
1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem, Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajacego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny;

e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych;

e Srodkdw transportu.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty

i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyziszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ly)

Minimalna wartos¢ | dla:

Lokalizacja warstwy -
Jezdni - ruch KR1-KR2 | Pobocza

Gorna warstwa o
grubosci 15cm

Na gtebokosci od 15
do 50cm od | 1,00 0,97
powierzchni podtfoza

1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205 stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow - 2,2,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwieztych, itéw)
-2,0,

c) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1. Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1km
2. Réwnos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. Spadki poprzeczne K 10 razy na 1km

co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5. Rzed kosci .
Zqdne wysokosciowe ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog

) co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

6. Uksztaitowanie osi w planie ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog

Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

/- podtoza niz raz na 600m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta oraz profilowanego podtoza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i
-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta oraz profilowanego podtoza

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4]. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg

+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta i profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie
powinna by¢ wieksza niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow - 2,2,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw , glin, glin pylastych, glin zwieztych, itéw)
-2,0,
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta oraz profilowanego podtoza
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz wyprofilowanego
i zageszczonego podtoza.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m’ koryta i zageszczonego podtoza obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;

e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp;

e profilowanie dna koryta lub podtoza;

e zageszczenie;

e utrzymanie koryta lub podtoza;

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa ul. Nad

Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul. Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad
Stawem oraz tagcznika miedzy ulicag Nad Stawem i ul. Polng”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi Opisie przedmiotu zamdwienia.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z SST oraz poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych jest: - piasek,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D1s/dgs<5

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi byé spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=dgo/d1025

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsgczajgcy lub odcinajgca nalezy przechowywac w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktdore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkdéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem

przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢

taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo

naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora,

przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. WskazZnik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgcg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka préobnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedy stosowane do
wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.7. Utrzymanie warstwy odsgaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byc
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

i odcinajacej

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan
pomiaréw i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

7 Grubos$¢ warstwy
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Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
Przed odbiorem: m2

8 Zageszczenie, wilgotnosé kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy

mierzy¢ 4 metrowag tatg. Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z tolerancjg +
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw
technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzyé faczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich

wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia,
to wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 warstwy odsgczajgcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

1

2

3

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podfozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986
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D-04.02.01a WZMOCNIENIE PODtOZA GRUNTOWEGO Z ZASTOSOWANIEM GEOSYNTETYKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robdét zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza gruntowego przy realizacji robdt zwigzanych z projektem:
»Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul. Stonecznej w kierunku nieruchomosci
nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz tgcznika miedzy ulicg Nad Stawem i ul. Polng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem rob6t zwigzanych ze wzmocnieniem gérnej warstwy podfoza gruntowego poprzez zastosowanie
geotkanin pod konstrukcje nawierzchni, zgodnie z lokalizacjg okreslong w dokumentacji projektowej. Zakres
robot objetych ST to:

e wzmocnienie podtoza gruntowego geotkaning pod konstrukcja drogi, zjazdow.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk — rolowany materiat w postaci tkaniny, wtékniny lub siatki (bgdz ich kombinacji) wykonany
z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych, a
takze w celu poprawy wspétpracy miedzy nawierzchnig a podtozem gruntowym lub miedzy poszczegdlnymi
warstwami konstrukcji nawierzchni.

Geosiatka — geosyntetyk wyprodukowany z widkien syntetycznych zespolonych w ptaskie sploty krzyzujace sie
ze sobg i przeplatane w weztach.

Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobga ciggtymi wtéknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wtasnosci
tworzacych go wtdkien. Mimo, ze wtdkna utozone sg prostopadle do siebie, dzieki ich spleceniu i wzajemnemu
tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymatosé na rozcigganie w kierunku ukosnym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonania robdét oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Geosyntetyk typu A - geotkanina.

Wymagane wtasnosci fizyko-mechaniczne geosyntetyku typu A zastosowanego do wzmocnienia podtoza
gruntowego podano w ponizszej tabeli. Geosyntetyki typu ,,A”; winny by¢ wyrobem kwalifikowanym, tzn. dla
ktérego jego producent/dostawca jest w stanie przedstawi¢ udokumentowane wynikami badan niezaleznych
jednostek badawczych wielkosci wspotczynnikdw materiatowych: Al; A2; A3 i A4 dla przewidzianych w
opracowaniu projektowym warunkéw zabudowy danego wyrobu. Geotkanina powinna posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez polska jednostke aprobacyjng. Geotkaniny powinny byé wykonane z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty, przeplatane w weztach
siatek. Wtdkna tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwg polimerows, chronigcg geosiatki przed
uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na czas zabudowania i wypetniania materiatem mineralnym.
Geotkanina powinna posiadaé "uszy", ktére w potgczeniu, z geosiatkg komdrkowa ograniczg petzanie
materiatéw wzgledem siebie tworzac jeden spdjny system. Geotkanina ta posiada, co pét metra wszytg tasme,
ktora pozwala przytwierdzic jg do geosiatki komdrkowej.
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CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Znamlqnowa wytrzymato$¢ na  rozcigganie (UTS) KN/m 35/35
(wzdtuz/wszerz):

- — - 5
Sita rgzaqgajqca przy wydtuzeniu wzglednym 3% KN/m 80
(wzdtuz):

- — . o
Sita rpzaaga@ca przy wydtuzeniu wzglednym 5% kN/m 141
(wzdtuz):
Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz/wszerz) max % 14/14
Odpornosc¢ na przebicie statyczne N 3700
Umowna srednica poréw 090 mikrometr | 250
Przepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny geotkaniny mm/s 28
Masa powierzchniowa g/m2 137
Struktura - tkanina polipropylen

Informacje uzupetniajgce dla Wykonawcéw:
Geotkaniny, dla ktérych w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych lub dla ktérych
podane cechy nie spetniajg wymagan - nie moga by¢ dla celéw niniejszego projektu zastosowane przez
Wykonawcow
i dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
Producent i/lub dostawca, ktory oferuje wyroby kwalifikowane musi udowodnié, ze oferowany wyréb posiada
badanie ustalajgce wielko$¢ wspoétczynnika materiatowego A1l wykonane zgodnie z PN-EN ISO 13431. Badanie
pozwalajgce na okreslenie tego wspodtczynnika (Al) dla konkretnego materiatu producenta musi trwaé, co
najmniej 10 000 godzin. Wartos¢ tego wspoétczynnika zalezy od rodzaju polimeru i procesu produkcji.
O ile producent nie przedtozy wiarygodnego protokotu z takich badan i to z badan w czasookresie minimum 10
000 godzin, nalezy przyjmowaé wg EBGEO - 1997 nastepujace wartosci Al:
1. polipropylen i polietylen wysokiej gestosci: Al =5,0;
2. poliamid i poliester: A1 =2,5.
Przed przystgpieniem do opracowania oferty przetargowej potencjalny Wykonawca powinien zwrdci¢ sie do
wybranego producenta i/lub dostawcy dysponujgcego wyrobem o charakterystyce jw. w celu uzyskania
informacji odnosnie:

e wspdtczynnikdw materiatowych dla wyrobdw kwalifikowanych;

e parametrow technicznych oraz zaopatrzeniowych dla wyrobdw niekwalifikowanych;

e kosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzgdowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak

réwniez

e ilosciirodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatéw (szpilki, gwozdzie itp.).
Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprécz zrodtowych informacji o wspétczynnikach materiatowych
wymagacé, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geotkanin byta umieszczona etykieta zawierajgca co
najmniej nastepujace dane:

e typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;

e  parametry zaopatrzeniowe (wielkos$¢ oczek, dtugosé i szeroko$¢ materiatu w rolce);

e informacje, iz wyréb posiada wazng Aprobate Techniczng (wzglednie indywidualny certyfikat instytutu

naukowo-badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych) i jej numer.

2.3. Klamry mocuj3ace geosyntetyk
W celu przytwierdzenia geotkaniny do podtoza, nalezy stosowaé klamry w ksztatcie litery U z pretéw stalowych
o srednicy min. 10mm, z zaostrzonymi koricami o dtugo$s¢ min. 30cm. Potrzebng liczbe klamer mocujgcych
mozna ustali¢ przyjmujac 4 szt. na 5mb geosyntetyku.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Rozktadanie geotkaniny i mocowanie do podfoza odbywa sie sposobem recznym. Uktadanie materiatu moze
wymagac przecinania rolek. Do przecinania geosyntetykdw mogg by¢ uzywane nozyce, noze, pity itp. narzedzia.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Geosyntetyk nalezy transportowa¢ w warunkach okreslonych przez producenta. Transport powinien odbywacd
sie

W sposOb przeciwdziatajgcy uszkodzeniu geosyntetyku i opakowania ochronnego z folii. W szczegdlnosci nalezy
uwazac, aby rolki geosyntetyku nie byty zatamywane w czasie transportu i podczas przetadunkow.

Geosyntetyk moze bys sktadowany na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to producent, i ze
opakowanie fabryczne nie zostato uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takie przy diugotrwatym
sktadowaniu, geosyntetyk nalezy przechowywaé¢ w magazynach zadaszonych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoia

Podtoze pod uktadang geotkanine powinno by¢ przygotowane i spetnia¢ wymagania wg ST D-04.01.01.
5.3. Uktadanie geosyntetyku

Przyciete na odpowiednie dtugosci pasma geosyntetykdw typu A , nalezy uktada¢ w poprzek osi drogi
zachowujac wymagane zaktady przy taczeniu poszczegdlnych pasm geosyntetykow tj. pas na pas 0,50m.
taczenie poszczegdlnych pasm geosyntetykéw na diugosci pasa nie jest dopuszczalne. Przed natozeniem
poszczegdlnych pasm geosyntetykdw tworzacych zaktad, miejsce zaktadu nalezy przysypac¢ warstwg materiatu
uzywanego do zasypki. Grubosc¢ tej warstwy powinna wynosi¢ od 1 do 3cm.

Geosyntetyk powinien by¢ uktadany z kontrolowanym, jednorodnym naciggiem wzdtuznym.

5.4. Wbudowanie kolejnej warstwy materiatu na utozonym geosyntetyku

Na warstwie roztozonej i przytwierdzonej geotkaniny do podtoza nalezy rozktada¢ kolejng warstwe
konstrukcyjng. Wymagania dla rozktadanych nastepnych warstw konstrukcyjnych wg ST D-10.10.011/04.04.01 w
zaleznosci od rodzaju materiatu i lokalizacji wg dokumentacji projektowej. Nalezy dopilnowa¢, aby zachowad
szczegdblng ostroznosé przy zasypywaniu geotkaniny, roboty te nalezy wykonywac najlepiej w technologii od
czota tzn. od jednej strony zasypywac geotkanine i wjezdzac stopniowo sprzetem na zageszczong warstwe
materiatu zasypowego.

Sprzet mechaniczny i zageszczajacy nie moze wijezdza¢ bezposrednio na geosyntetyk przed roztozeniem
pierwszej warstwy materiatu na geotkaninie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce materiat zasypowy do zastosowania (ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.);

e sprawdzenie jakoSci geosyntetykéw powinno obejmowad poréwnanie wtasciwosci wyrobow wg atestu
producenta z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST oraz ogledzin w celu stwierdzenia, czy materiat nie
wykazuje wad fabrycznych i uszkodzen.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrola uktadania geotkaniny powinna by¢ prowadzona na biezgco. Na podstawie oceny wizualnej nalezy
kontrolowac:

e rownosci utozonej warstwy (brak sfalowan i zataman geotkaniny);
e ciggtosci utozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geotkaniny);

65



e prawidtowosci wykonania ztgczy (zaktadek);

e prawidtowosci mocowania geotkaniny klamrami.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnienia
W miejscach stwierdzonego braku wymaganego zaktadu na potgczeniu sgsiednich pasm geotkaniny (np. w
wyniku przesuniecia sie geosyntetyku w trakcie uktadania kruszywa) nalezy oczysci¢ ztgcze z kruszywa i utozyc
na nim dodatkowy pasek geotkaniny o szerokosci co najmniej 1,5m. Na wszystkich powierzchniach wadliwych
pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe wadliwej warstwy. Powierzchnie te powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢ (nalezy uwazaé, aby nie
uszkodzi¢ geotkaniny) zgodnie z decyzjg Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wfasciwosciach. Wykonawca przeprowadzi roboty poprawkowe na wtasny koszt.
Po wykonaniu robét poprawkowych nalezy ponownie przeprowadzi¢ wymagane badania kontrolne i oceni¢
skutecznos¢ przeprowadzonej naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) utozonego geosyntetyku typu A — geotkaniny.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” wzmocnienia podtoza gruntowego i skarp geosyntetykami typu A obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
e oznakowanie robdt;
e zakup, transport i roztadunek materiatéw i sprzetu niezbednych do wykonania robét;
e nadzor geotechniczny;
e profilowanie podfoza pod geosyntetyk;
e roztozenie geosyntetyku;
e naddatki na wymagane zaktady pomiedzy pasami geosyntetyku;
e umocowanie geosyntetyku szpilkami;
e roboty wykonczeniowe;
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej;
e uporzadkowanie terenu i odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne
2. D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podtoza

Inne dokumenty:

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP -IBDiM, Warszawa, 2002.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem:
— podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanej na drodze z zjadach

realizowanych w ramach projektu ,Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul.
Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz tgcznika miedzy ulica Nad Stawem i ul.
Polng”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w
procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza dla drég KR-2, stanowigce gérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwy podtoza ulepszonego lub podtoza rodzimego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, Ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére mozie by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zZuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu - jeden z przedziatéw okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zaleznosci od
sumarycznej liczby osi rdwnowaznych 100 kN w okresie projektowym wedtug ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 16.06.2014r.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo sftabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica
wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa - dolna czes¢é konstrukcji nawierzchni drogi, stuzagca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre mogg by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza, podbudowa pomocnicza na drogach KR-2 - warstwa zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SbvV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu

podtoza,

Og umowna Srednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji

gruntu (podtoza), zatrzymujacego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m);
wartos¢ parametru Oqy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania, sktadowania i dopuszczenia do stosowania w
budownictwie podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéow z dokumentacjq projektowa
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Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2,

Materiaty wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

kruszywo,

2.2.3.

woda do zraszania kruszywa.
Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a)
b)
c)

kruszywo z recyklingu,

doktadnoscia £ 10% m/m.

kruszywo naturalne lub sztuczne,

potfaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

Wymagania dla kruszyw przedstawia tablica 1. Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm
nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejszg SST.

Skréty uzyte w tablicy 1:
Kat. - kategoria wtasciwosci,
Dekl - deklarowana,

wsk. - wskaznik,

wsp. - wspotczynnik,

roz. -rozdziat

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w|
L Metoda warstwie podbudowy pod nawierzchnia drogi
Wihasciwosc badania wg |obcigzonej ruchem kategorii KR1 — KR4
Punkt PN_ENWymagania
13242
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
Zestaw sit # 4.1-4.2 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm. Wszystkie
frakcje dozwolone
Kruszywo  grube: kat. Gc80/20,
kruszywo drobne: kat. GF80, kruszywo
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1-3
Wartosci  graniczne i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego o D > 2d
na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 1) Kat. GTc20/15
przy: PN-EN 933-114.3.2 2) Kat. GTc20/17,5
1)D/d<4
2)D/d >4
Tolerancje typowego uziarnienia Kruszywo drobne: kat. GTF10
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym|{PN-EN 933-1 (4.3.3 Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
uziarnieniu GTA20
Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne Kat. Flsg (tj. maksymalna wartosc¢
L. . L PN-EN 933-3 4.4 L. L. .
wartosci wskaznika ptaskosci wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
Kategorie  procentowych  zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
tamanych  oraz ziaren catkowicie Kat. Chr (tj. masa ziaren
zaokraglonych w kruszywie grubym |UbPN-EN 9335 4.5 przekruszonych lub famanych wynosi
w  kruszywie  grubym (2 4mm) ’ 50 do 100 %, a masa ziaren catkowicie
wydzielonym z kruszywa o cigglym zaokrgglonych wynosi 0 do 30 %)
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria
nie nizsza niz
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Zawartos¢ pytdw w kruszywie grubym¥*)

PN-EN 933-1

Kat. fpei (tj. masa frakcji przechodzacej
przez sito 0,063 mm jest > 4)

Kat. fpei (tj. masa frakcji przechodzacej

Z tos¢ pyto k ied *)PN-EN -114.
awartosé pytéw w kruszywie drobnym*) 933 6 przez sito 0,063 mm jest > 22)
Wiasciwosc niebadana na
Jakoéé pytéw i 17 quedynczych frakcjach, a tYIko w
mieszankach  wg  wymagan dla
mieszanek wg WT-4 2010 pkt. 2.2 -2.4
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa|PN-EN 1097-52 Kat. LA (tj. maksymalna wartosc
grubego 2 ) wspotczynnika Los Angeles < 40 **))
Odpornos¢ na  $cieranie  kruszywa|PN-EN 1097-5'3 Kat. Mge35
grubego 1
. PN-EN 1097-
Gestosc ziaren 6 r02.7,8i 95.4 Deklarowana
Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
PN-EN 1097 kat. WA, 2%** j. k I
Nasigkliwos¢ 09795 51732 at.  WAx2™%) (4. maksymalna
6,roz.7,8i9 wartosc
nasigkliwosci <2% masy)
PN-EN 1744-
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 1 6.2 Kat. ASy (tj. brak wymagania)
. P PN-EN 1744 ) .
Catkowita zawartos¢ siarki 1 6.3 Kat. Syg (tj. brak wymagania)
Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
Statosc objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744_6.4.2.1 Dotyczy zuzlf':\ 2 klasycznego p!eca
1,roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
R.ozpad krzemianowy w zuzlu wielko-PN-EN 1744_6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlulPN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1, p.19.2 6.4.2.3 Brak rozpadu
N ' PN-EN 1744- Brak subst'anql .szkodllwych Wi
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie 3 6.4.3 stosunku do Srodowiska wg odrebnych
przepisow
Brak ciat obcych takich jak drewno,
Zanieczyszczenia - 6.4.4 szkto i plastik, mogacych pogorszyé
wyréb koicowy
PN-EN 1367- Kat. SBLA Deklarowana (tj. wazrost
Zgorzel stoneczna bazaltu 3 i PN-EN|7.2 wspofczynnika  Los  Angeles  po
1097-2 gotowaniu > 8%)
Skaty magmowe i przeobrazone: kat.
. - . o
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywalPN-EN 1367- F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
8/16 mm 1 7.3.3 masy), skaty osadowe: kat. F10,
kruszywa z recyklingu: kat. F10
F25)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

*) kaczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie

kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***x) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.
2.2.4.1. Postanowienia ogdlne

Wymagania wobec mieszanek
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Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniata wymagania podane w tablicy 2. Mieszanki niezwigzane do warstwy podbudowy powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:

a) powotanie na WT-4 2010

b) Zrddto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno byé podane zaréwno zrédto jak i
lokalizacja sktadowiska
c) wymiar gérnego kruszywa (D),
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance,
e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.
Dokument dostawy powinien zawierac co najmniej nastepujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu,
b) date wysyiki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrdb spetnia
wymagania niniejszej SST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

Wyzej wymienione wymagania znakowania nie dotyczg produkcji mieszanki do zastosowania jednostkowego
produkowanej przez Wykonawce na placu budowy lub zleconych przez Wykonawce innemu podmiotowi. W
przypadku produkcji mieszanki jak wyzej, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ badania wtasciwosci
mieszanki zgodnie z tablicg 2. Czestotliwo$¢ badan zgodnie z pkt. C.5.3 WT-4 2010 Wytyczne Techniczne.
Wyniki przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru.

2.2.4.2. Wymagania

W warstwach podbudowy dla drdg, chodnikéw, $ciezek rowerowych mozna stosowac nastepujgce mieszanki
kruszyw: 0/31,5 mm, 0/45 mm, 0/63 mm. W warstwie nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/31,5
mm.

Mieszanki o uziarnieniu 0/45 mm i 0/63 mm mogg zosta¢ zastosowane po uprzednim uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1-3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1-3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym
powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych dla drég KR-2 i podbuddw zasadniczych
powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej.

Tablica 2 przedstawia zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadnicze]j i podbudowy pomocniczej dla drog KR-4.

Skréty uzyte w tablicy:

Kat. - kategoria wtasciwosci,

wsk. - wskaznik,

wsp. — wspotczynnik

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
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Witasciwosé

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 — KR3, chodnikéw, Sciezek

kruszywa rowerowych oraz nawierzchniach
Punkt PN-ENWymagania
13285

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45*; 0/63* mm

Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez

wskaznika zageszczenia 1s=1,0; wsp. filtracji "k”,
co najmniej cm/s

Maksymalna zawartos¢ pytéw: Kat.UF 4.3.2 sito 0,063 mm powinna byé < 9%)

Minimalna zawartos¢ pytéw: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. OC90 (tj. procent przechodzgcej masy

. * . . o

Zawartos¢ nadziarna: Kat.OC 4.3.3 przez sito 1’4D ) powmllen Wynosic 100/’.’ @
przechodzacej przez sito D**) powinien
wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1-3

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia

poszczegdlnych partii -  pordwnanie  z[4.4.2 Gg

deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia nal, , 5 G

sitach kontrolnych - réznice w przesiewach o B

Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik piaskowy SE***),4 5 15

co najmniej )

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- Kat. LA3; (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

1, kat. nie wyzsza niz

Odpornosé na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm M--35

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. MDE bE

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F, (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 masy < 4)

Wartos¢ CBR**** po zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co >80

najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie

odsgczajacej po zageszczeniu metoda Proctora do4'5 Brak wymagar

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

80-100

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

**) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

**%*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora wg PN-EN 13286-2

**%*) Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012.

2.2.4.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego w tym dla zastosowania jednostkowego

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora nadzor.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania
podbudowy pomocniczej na drogach KR-4 i podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, zgodnie z Zatgcznikiem A
WT —4 2010 Wymagania Techniczne.

2.2.5. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajacg sktadnikdéw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

kruszarki i/lub mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce

wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢
dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozina korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki przy produkcji jednostkowej,
— odcinek prébny,
— whbudowanie i zageszczenie mieszanki.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST i/lub wskazan Inspektora:
— wytyczenie robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuniecie przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— przygotowanie sprzetu potrzebne do rozpoczecia robaét.
5.4. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
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— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okredlenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia,
— ustalenia rodzaju sprzetu zageszczajacego, potrzebnego do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢
conajmniej 200 m?. Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu prowadzenia robdt podstawowych i w
miejscu wskazanym przez Wykonawce.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.
5.5. Podioze pod podbudowe
Podtozem pod podbudowe jest podtoze ulepszone. Rodzaj podtoza ulepszonego powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza ulepszonego
powinny umozliwié¢ utozenie na nim podbudowy. Jedli podtoze ulepszone wykonane jest z mieszanki kruszywa
niezwigzanego to powinno byé wykonana zgodnie z SST D-04.04.00 ,,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa
niezwigzanego”. Jesli podtoze ulepszone wykonane jest z mieszanki kruszywa zwigzanego to powinno by¢
wykonana zgodnie z SST D-04.05.01 ,,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego”.
5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukfadang warstwe kruszywa lub réwniarki.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ zageszczona.
Warstwa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczgc¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w SST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.. Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci
warstwy. Zageszczenie nalezy wykonywac przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.
5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji Zzrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatéw sktadowych,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— przy produkcji jednostkowej — opracowal recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz
przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 3

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

. Ly . \Wartosci
Lp. |Wyszczegdlnienie robét |Czestotliwosé badan artoscl
dopuszczalne
1 Uziarnienie mieszanki 1razy r'1a dziennej d'2|a’fce roboczej lub maksymalnie 3000Wg tablicy 2
m2 na jedno badanie
2 \Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
Zageszczenie i nos$nosc|2 razy na dziennej dziatce roboczej lub maksymalnie 6000
3 . . wg pkt. 6.4
warstwy m2 na jedno badanie
4 Badanie wiasciwoscilprzy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wtasciwosci,
mieszanki wg tablicy 2 zmianie ztoza, zmianie materiatéw wsadowych, zmianie producenta.

6.4. Zageszczenie i noSnos¢

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i no$nosci E; wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest £ 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is 2 1,0 i nosSnos¢ warstwy E, jest zgodna z dokumentacjg projektowa.
Czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci okreslona zostata w tablicy 3. Dopuszcza sie alternatywne metody
pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢é dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E=(3Ap/4As)xD

w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

A p — réznica naciskéw (MPa)

A s — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej rdznicy naciskow (mm)

D — $rednica ptyty (mm)

Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg VSS wg Zatacznika B3 do KPRNPP-2013.

Za zgoda Inspektora dopuszcza sie stosowanie badan ptytg dynamiczng ciezka (z obcigznikiem o masie 15 kg).
Przed przystgpieniem do badan nalezy przeprowadzi¢ korelacje wynikéw modutu dynamicznego z badan ptyty
dynamicznej z modutem wtdrnym ptyty statycznej na odcinku prébnym dla danego rodzaju kruszywa, ponadto
co 10 obcigzeniu dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar ptyta statyczna.

6.5. Uziarnienie mieszanki

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywac zgodnie z
tablicg 3. Prébki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.6. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiada¢ wymagane] zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6 w
granicach podanych w tablicy 2.

6.7. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan iMinimalna  czestotliwo$¢  badan i
pomiaréw pomiarow

Lp. Dopuszczalne odchytki

+ 10 cm, (réinice od szerokosci

1 |Szerokos$¢ warstwy minimum 5 razy na 1 km kazdej jezdni . .
projektowej)

w sposdb ciggty planografem albo co 20
m tatg na kazdym pasie ruchu
3 |ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km +10 /-15 mm

2 [Réwnos¢ podtuzna +10 /-15 mm
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4 Spadki poprzeczne 10 razy nalkm +0,5%

5 |Rzedne wysokosciowe co 20 m w 3-ech wyznaczonych pkt. +1 /-2 cm]
6 Uksz'ta’rtowanle osi w10 razy na 1 km 45 em
planie

w 3 punktach na dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 2000 m2 +10/-15mm

7 |Grubos¢ warstwy

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan SST
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metodg zaakceptowang przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2) PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3) PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

4) PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

5) PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

6) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

7) PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocy
wskaznika ptaskosci.

8) PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

9) PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

10) PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

11) PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badania btekitem metylenowym.

12) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

13) PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval).

14) PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

15) PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

16) PN-EN 1367- Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
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17) PN-EN 1367-2 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

18) PN-EN 367-3  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19) PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

20) PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie kruszyw.

21) PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

22) PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania
ogdlne.

23) PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.

24) PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego.

25) PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia prébek badawczych. Czes¢ 50: Metoda sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za
pomocy aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

26) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

27) Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKiA z dnia 19.11.2010r.)

28) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

29) Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg VSS
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D-08.01.01b1 USTAWIENIE KRAWEiNIKC')W BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw z oporem przy realizacji robot
zwigzanych z projektem: ,Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul. Stonecznej w
kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz tgcznika miedzy ulicg Nad Stawem i ul. Polng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiagzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt zwigzanych z projektem: ,Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul.
Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz tgcznika miedzy ulica Nad Stawem i ul.
Polng”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia zgodnie z dokumentacja projektowa wg ponizszego zestawienia:

e kraweznika betonowego najazdowego 15x22x100cm na fawie z betonu C8/10 z oporem (wymiar fawy
25x30cm);

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami;
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawezinika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okresdlenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢é materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe;
— piasek na podsypke i do zapraw;
—cement do podsypki i do zapraw;
—wode;
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
=  zjednego rodzaju betonu;
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= 7z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubos¢ 4mm);

- skosSne krawedzie krawezinika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta;

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi
1000mm;

- powierzchnia kraweznika moze byc¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej;

- ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zatgczniku 1);

- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zataczniku 2);
- rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
= uliczne, do oddzielenia  powierzchni  znajdujacych  sie  na  réinych  poziomach
(np. jezdni i chodnika),
= drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie
(np. jezdni i zjazdu).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymagania
1. Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dtugosé: £ 1%, 24 mmi <10 mm
11 odchytek od  wymiaréw c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- noml.n.alnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
do milimetra . -
- dlainnych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
1.2. | 300mm c £1,5mm
400 mm +2,0mm
200 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
2.1. | rozmrazanie z udziatem soli | D kg/mil przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m
Wytrzymatos¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(klasa wytrzyma’ros’cj wytrz. wytrzymatoéé, MPa wynik, MPa
29 usta.ﬂona w dokumentacji . 135>28
projektowe;j lub przez
Lo - 25,0>4,0
Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego) 36,0>4,8
Trwalosé ze wzgledu na Krawezniki 3 majq za.dawalajaca trwa’rosc
2.3. L F (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pkt
wytrzymatosé . "
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4. | Odpornos¢ na Scieranie GiH ‘ Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
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(klasa odpornosci ustalona w
dokumentacji  projektowe;j
lub przez
Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego)

2.5.

Odpornosc¢ na poslizg/
poslizgniecie

szerokiej Bohmego,
© | G normy - | padanie alternatywne

w o | badanie

v o

23 podstawowe

1 Nie okredla sie Nie okredla sie

3 <23 mm < 20000 mm>/5000

2

4 <20 mm mm
< 18000 mm’/5000
mm?’

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta

szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca

odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2.

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi ~ zmianami  we  wtasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3.

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)rdéznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec

kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5cm, szerokos$¢ 5cm, dtugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4 Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowal beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4] (B10
wg PN-88/B-06250 [6]).

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna mie¢ aktualng aprobate techniczng i podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej;
— wibratordéw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze;
rozbiorke kraweznika;
wykonanie tawy;
utozenie podsypki;

wypetnienie spoin;

1

2

3

4

5. ustawienie kraweznikow;
6

7 roboty wykonczeniowe;
8

pielegnacja.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego:

- ustalié¢ lokalizacje robot;

- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych;

- usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.;

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét;

- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Wymiary taw zgodnie z dokumentacja projektows.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrédwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowa. Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6cm lub zwiekszone do 16cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony zjazdu powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5cm
po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowgq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych;

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.);

- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt
2 (tablicy 1);
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- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji. Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi 2cm. Zageszczenie podfoza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny gérnej

powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1cm
na kazde 100m tawy.

b) wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej;

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej.

c) rownos¢ gornej powierzchni faw

Rownos¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1cm na kazde
100m ustawionego kraweznika;

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika;

c) réwnosc gornej powierzchni kraweznikdow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100m kraweznika, trzymetrowe] taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm;

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10m. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika na tawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe;

- wykonanie tawy;

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia/regulacji 1m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- oznakowanie robdt;

- rozbidrke kraweznika;

- przygotowanie podtoza;

- dostarczenie materiatéw i sprzetu;

- wykonanie koryta pod tawe;

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych;

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej;

- ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST;

- ustawienie kraweznikéw tukowych jesli sg wymagane;

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej;

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych;

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
’ powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. Ez-f§4332£t)00121?,’(-\)g | PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
. PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-B-11111:1996 rKnriues;zzy;vr\:zaminera|ne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Eir:ssezzwa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
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1. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZAtACZNIKI

ZAtACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y < X —- 3mm i Zy £ Zx - 3mm, X minimum: > 1/5 b i = 20mm,
X maximum: £ 1/3 bi < 70mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2mm, TolerancjadlaYiZy— 2, +1mm,
L — Dtugosé elementu kraweznika, W — Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,
h — wysokos¢ wgtebienia lub wciecia,
W —szerokos¢ elementu kraweznika,
L — dtugosé¢ elementu kraweznika,

| — dtugos¢ wgtebienia lub wciecia

ZAtACZNIK 2
PRZYKtADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego
% 1
4 - -3
5
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZAtACZNIK 3
PRZYKtADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
(4
\A
Iz 4 L
"u@% 1 i !
:: % e i ) /:” 1
v I % I
vy 4 Lleg {b—
b l b e |
Przyktadowe wymiary kraweznikéw
Typ Wymiary kraweznikéw [cm]
kraweznika | | b h c d r
20 30 . .
min. 3 min. 12
Uliczny 100 15 30 1,0
max. 7 max. 15
15 22
15 20
12 25
Drogowy 100 - - 1,0
10 25
ZAtACZNIK 4
PRZYKtADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20x30cm b) Kraweznik typu ulicznego 15x30cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
fem/

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C8/10 3. tawa z betonu C8/10

c) Kraweznik typu ulicznego 15x30cm na d) Kraweznik typu ulicznego 15x30cm
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tawie zwirowej na tawie ttuczniowej

lem/
X 15 ¥
. n F‘or
b 1
R R
jezdnia
" J
I STAST 25N
w i
L S
. 20 [:
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4 1:4
3. tawa zwirowa 3. tawa ttuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12x25cm na f) Kraweznik typu drogowego 15x30cm na
tawie zwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej
lem/ - Iem/
—F
e 12,

jezdnia

t
i
{
i
|
1
|
'
|
1
[

1.k k, typ d 12x25x100 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100cm
. znik, t
raweznik, typ drogowy 12x25x100cm 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

2. podsypk jask
podsypka z plasku 3. tawa z betonu C8/10

3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

88



g) Kraweznik typu ulicznego 20x30cm h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na betonowym, natawie betonowej

chodnik, do bramy)

% leml fem/ RN 2
8.0
— o §
] :)//y; Jezdnia | ¥ R
T) 7 %mq;m -
“@ bnerier &
0 3
- = # WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
1. kraweznik 20x30x100cm kraweznik a b |c
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 betonowy | 20 x | 25 | 20 | 15
3. fawa z betonu C8/10 30
15 x |20 |15 | 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu C8/10
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D-08.02.02 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem z brukowej kostki betonowej oraz betonowej kostki bezfazowej przy realizacji robot
zwigzanych z projektem: ,Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul. Stonecznej w
kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz tgcznika miedzy ulicg Nad Stawem i ul. Polng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiagzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt zwigzanych z projektem: ,,Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul.
Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz tgcznika miedzy ulica Nad Stawem i ul.
Polng”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej zgodnie z lokalizacjg wg dokumentacji projektowe;j tj.:

- nawierzchni z brukowej kostki betonowej gr. 8cm na posypce cementowo-piaskowej gr. 5cm (zgodnie z
zapisami dokumentacji technicznej),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania dla kostki nowej

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéow. Powierzchnia gérna kostek powinna
by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2mm dla kostek o
grubosci < 80mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 80mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na dtugosci +3mm;
- na szerokosci  +3mm;
- na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy. Kolor
kostki do uzgodnienia z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosc

1. Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
Nasigkliwosé wodg wg PN-EN 206-1:2003 [2], %, nie wiecej niz 5
Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-EN 206-
1:2003 [2]: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wiecej niz
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4, Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz | 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkg;ji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowal kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepty
laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwosc
i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce
trwate wybarwienie. Powinny to byé barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zjazdow i peronu autobusowego z brukowej kostki betonowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg
jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ufozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi oraz zageszczone zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Podbudowe stanowito bedzie kruszywo naturalne lub tamane stabilizowane mechanicznie.

5.4. Podsypka

Zaprojektowano podsypke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4. Na podsypke nalezy stosowac piasek
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3] oraz cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy ,32,5”. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna mieé¢ grubos¢ 3- 5cm. Podsypka powinna byé¢ zwilzona wodg,
zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie podjazdu

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
— wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowe] lub zaakceptowanego przez Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajacego.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od
2 do 3mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie
zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do
ubijania nawierzchni zjazdéw.

Do ubijania utozonego podjazdu z brukowej kostki betonowej stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesé nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania zjazdéw

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podjazdu z brukowych kostek betonowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin;

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania);

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin;

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych zjazdéw i peronu autobusowego
6.3.1. Sprawdzenie rownosci zjazdow i peronu autobusowego

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni podjazdu nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnosc¢ podtuzna
jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej nawierzchni podjazdu nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu tfaty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi podjazdu oraz nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownosc
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i nie powinna przekroczy¢ 6mm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocag niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 20m. Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach
zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ = 3cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg w miejscach watpliwych.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza *+ 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej,
brukowej kostki betonowej bezfazowej oraz ptytek o nawierzchni zwiru gr. 8cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ dla kazdej nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania;

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej;

- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin;

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

93



D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy realizacji robét zwigzanych z projektem:
»,Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul. Stonecznej w kierunku nieruchomosci
nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz tgcznika miedzy ulicg Nad Stawem i ul. Polng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét zwigzanych z projektem: ,,Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul.
Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz tgcznika miedzy ulica Nad Stawem i ul.
Polng”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x30x100cm wg dokumentacji i ponizszego zakresu:

obrzeze betonowe 8x30x100cm na tawie betonowej z oporem C8/10 (wymiar tawy 17x15cm)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8];

- 2zwir lub piasek do wykonania taw;

cement wg PN-EN 197-1:2002 [7];

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie -On;

- obrzeze wysokie - Ow.

Niniejsza specyfikacja techniczna dopuszcza wytgcznie obrzeza w gatunku 1 - G1.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach 8x30x100cm gat. 1:
- obrzeze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On
100 6 20 3
75 8 30 3
90 8 25 3
Oow
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
ograniczajgcych powierzchnie goérne [ niedopuszczalne
(Scieralne)
Szczerby Ograniczajacych pozostate
i uszkodzenia powierzchnie:
krawedzi i narozy liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkdow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ 5cm, dtugos¢ minimum 5cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiaggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/ przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod tawe — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2;

b) ustawienia obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza;

- niwelety gdérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1cm na kazde 100m dtugosci obrzeza;
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- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10m, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/

przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta;

- wykonanie tawy pod obrzeze oraz oporu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- dostarczenie materiatéw;

- wykonanie koryta;

- wykonanie tawy;

- ustawienie obrzeza;

- wykonanie oporu obrzeza;

- wypetnienie spoin;

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza;

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
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D-09.01.01 ZIELEN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) s3g wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z zatozeniem i pielegnacja zieleni przy pracach zwigzanych z projektem: ,Przebudowa ul. Nad Stawem w
miejscowosci Dywity na odcinku od ul. Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz
tacznika miedzy ulicg Nad Stawem i ul. Polng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z projektem: ,Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od
ul. Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz tgcznika miedzy ulicg Nad Stawem i ul.
Polng”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem i
pielegnacja trawnikdw na terenie ptaskim oraz skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;j.

1.4.2. Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryfa korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.45.Forma pienna — forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami
o wysokosci od 1,80 do 2,20m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pktl.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

- ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2m wysokosci;

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkow
rodlinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy — wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [l].

Kompost z kory drzewnej — wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.
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2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion rdéznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$é¢ azotu, fosforu,
potasu-N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakfadania trawnikéw;

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen;

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikéw o ok. 15cm — jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10cm) i kompost (ok. 2 do 3cm);

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany;

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana;

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem — kolczatkg lub zagrabi¢;
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne;

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia;

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od i do 4kg na 100m2, chyba ze ST przewiduje inaczej;

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka;

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego;

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10cm;

- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12cm;
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- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z I-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe
pazdziernika);

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos$é ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej
trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw

nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu;

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu;

ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z zanieczyszczen;

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m>);

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke;

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi;
- ilosci rozrzuconego kompostu;

- prawidtowego uwatowania terenu;

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej;

- gestosci zasiewu nasion;

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania;

- okreséw podlewania, zwtfaszcza podczas suszy;

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”);

- obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8.ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” trawnika obejmuje:
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- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu;

- zaktadanie trawnikéw.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kfgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfo
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D-10.10.011 GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJI PODBUDOWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow
budownictwa z zastosowaniem geosiatek komoérkowych przy realizacji robét zwigzanych z projektem:
»Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul. Stonecznej w kierunku nieruchomosci
nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz tgcznika miedzy ulicg Nad Stawem i ul. Polng”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowiagzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt zwigzanych z projektem: ,,Przebudowa ul. Nad Stawem w miejscowosci Dywity na odcinku od ul.
Stonecznej w kierunku nieruchomosci nr 11 na ulicy Nad Stawem oraz facznika miedzy ulicg Nad Stawem i ul.
Polng”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy nawierzchni przy zastosowaniu geosiatki komdrkowej wypetnionej
materiatem zasypowym. Zakres robét objetych niniejszg ST zgodnie z lokalizacjg wg dokumentacji projektowej
przedstawia sie nastepujgco:
e wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego frakcji 0-31,5mm stabilizowanej
mechanicznie gr. 20cm z zastosowaniem geosiatki komoérkowej o wys. 12cm (droga, wjazdy).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Komorkowy system ograniczajacy — system ztozony z geosiatek komérkowych, wypetnionych materiatem
zasypowym, ktéry bedac zamkniety w geosyntetycznych komaérkach, jest chroniony przed $cinaniem i bocznymi
przesunieciami, umozliwiajgc rozktadanie dziatajgcego obcigzenia na wiekszym obszarze.

1.4.2. Materiat zasypowy — materiat wypetniajagcy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji,
obejmujacy m.in. kruszywo tamane, zwir, pospétke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy,
beton, grunt miejscowy, ziemie roslinng itp.

1.4.3. Geosiatka komodrkowa, geokomaérki, geomata (GK) — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm
geosyntetykdw, potgczonych ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.4. Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, gecomembrany.

1.4.5. Geowtdknina — materiat ptaski, wytworzony metodami wtdkienniczymi z wiékien syntetycznych, ktérych
spéjnosé jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi wtdknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, Zze materiat ten
przyjmuje wtasnosci tworzacych go wtdkien. Mimo, ze widkna utozone sg prostopadle do siebie, dzieki ich
spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymatosé na rozcigganie w kierunku ukosnym.

1.4.7. Geosiatka ptaska — geosyntetyczna ptaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami.

1.4.8. Rama montazowa — lekka przenosna rama, stuzgca do montazu dostarczonych na budowe geosiatek z
wzajemnie przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajgca doktadne rozciggniecie geosiatki i nadanie jej
komaérkom nominalnych wymiardow.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych, na ktérym roztozono geosiatke komdrkowa i wypetniono jej komarki materiatem zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej — dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze.
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1.4.11. Wzmocnienie geosiatkg komdrkowa (GK, geomatg) podtoza — wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku
w strukturze przestrzennej wypetnionej kruszywem, uwzgledniajacych wytrzymatos¢ i sztywnos¢ konstrukcji
wzmacniane]j do redukcji naprezen pionowych i poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu podtoza.
1.4.12. Szpilki i zszywki montazowe — 12mm galwanizowane zszywki do zszywania przylegajacych wzajemnie do
siebie tasm geosiatki komdrkowej (geomaty) za pomocg pneumatycznego zszywacza. Szpilki o Srednicy 6-12mm
lub specjalne kotwy gruntowe stuzgce do montazu (kotwienia) dostarczonych na budowe sekcji, ktore
zapewniajy dokfadne rozciggniecie sekcji i nadajg geosiatce komdrkowej (geomacie) nominalny wymiar. Do
taczenia poszczegdlnych sekcji ze sobg stuzg réwniez poliamidowe opaski samozaciskowe.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji Technicznej
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowsa i aprobatg techniczng

Materiat do wykonania robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng IBDiM lub certyfikatem CE.

2.2.2. Materiaty do wykonania elementéw drogowych z zastosowaniem geosiatki komorkowej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego przy uzyciu geosiatek
komaorkowych s3:

— geosiatka komdrkowa (geomata);

— geosyntetyki;

— materiaty wypetniajgce geosiatke (kruszywo, beton, humus);

— materiaty do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komorkowa

Geosiatka komodrkowa to struktura przestrzenna ztozona z pofaczonych ze sobg tasm nie ulegajaca
biodegradacji i odporna na dziatanie promieni UV (kolor brgzowy). Taémy po rozciggnieciu tworzg strukture
tzw. plastra miodu w wyniku odpowiedniego potgczenia tasm technologig zgrzewania ultradzwiekowego.
Struktura geosiatki komdrkowej (geomaty) czyli tzw. sekcja stanowi sie¢ naprzemianlegtych komarek, ktére po
rozciggnieciu, zasypaniu i zageszczeniu do odpowiednich wskaznikow zageszczenia wptywajg na znaczng
poprawe parametrow nosnosci i spdjnosci materiatu wypetniajgcego, przeciwdziatajgc zjawisku osiadania i
wymywania materiatu wypetniajgcego z komdrek geosiatki przestrzennej.

Tasmy geosiatki komdrkowej (geomaty) wykonywane sg jako obustronnie moletowane, z perforacjg lub bez
perforacji.

Do tgczenia ze sobg sasiednich sekcji nalezy stosowaé metalowe zszywki galwanizowane lub opaski
samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geosiatka komdrkowa produkowana jest w réznych typach i rodzajach (zat. 2).

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komdrkowej nalezy stosowaé geosyntetyki okresSlone w
dokumentacji projektowej.
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2.2.5. Materiat wypetniajacy geosiatke

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypetniajgcego geosiatke komdrkowg musi by¢ zgodny z D-04.04.02
Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

2.2.6. Materiaty do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy stalowe

Do mocowania geosiatki komdrkowej stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowane;j.
Wymiary i ksztatt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje sie z pretow o srednicy od 6
do 12mm, dtugosci min. 500mm.

2.2.6.2. Materiaty montazowe do tgczenia sgsiednich odcinkdéw sekcji geosiatki komorkowe;.

Do faczenia, roztozonych na budowie, sgsiednich odcinkéw sekcji stosuje sie metalowe zszywki galwanizowane
12mm lub tasmy samozaciskowe (opaski zaciskowe).

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— tadowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa;

— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne;

— zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne;

— przenosne ramy montazowe do rozciggania geosiatki komérkowej na budowie i nadania jej komdrkom

nominalnych wymiaréw;

— betoniarki do wykonania betonu;

— inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do ciecia geosiatek.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komodrkowych powinien odbywaé sie w stanie ztozonym w opakowaniu fabrycznym.
Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wszystkie materiaty
mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

104



Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz z

informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1.
2.
3.
4.

roboty przygotowawcze;

sprawdzenie podtoza;

utozenie geosiatki komérkowej i wypetnienie jej kruszywem;
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego:

ustali¢ lokalizacje robdt;

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych;

usungc przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.;
dokonac¢ prac potrzebnych do udostepnienia terenu robét;

sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w dokumentacji
projektowej;

zgromadzié wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Roztozenie geosiatki komdérkowej (geomaty) i wypetnienie jej kruszywem

Sposdb roztozenia sekcji geosiatki komorkowej obejmuje:

1

. wytyczenie obszaru, na ktérym bedg rozktadane sekcje geosiatki komdrkowej;
2.

roztozenie (rozciggniecie) pierwszej sekcji geosiatki komérkowej do wymaganych rozmiaréw i ksztattu
plastra miodu, stosujgc kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, wypetnienie skrajnych komoarek sekcji
materiatem zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych elementow
mocujacych geosiatke lub zapetniajgc skrajne komarki kruszywem. Przy stosowaniu ramy montazowe;j,
nacigga sie na nig catg sekcje geosiatki, a nastepnie cato$¢ odwraca sie i ustawia w wymaganej pozycji;
roztozenie sasiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komdrkowej z dopasowaniem krawedzi przylegtych sekcji;

. wykonanie potaczenia sgsiadujgcych sekcji za pomocg pneumatycznej zszywarki wbijajagcej metalowe

zszywki lub inng metodg (np. za pomocy kotew, pretow w ksztatcie litery J, opasek itp.);

rozpoczecie wypetniania komoérek materiatem zasypowym po wykonaniu pofaczenia wszystkich
sgsiadujgcych sekcji geosiatek lub ich czesci;

wypetnianie komorek geosiatki, przy:

zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: tadowarki, spycharki (rys. 6), réwniarki itp.;

— zakazie zrzucania materiatu zasypowego na roztozong sekcje geosiatki z wysokosci wiekszej niz 1m;

— zapetnianiu komérek geosiatki metoda ,,0od czota”, z tym ze niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach;

— zakonczeniu zasypywania komadrek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje sie ok. 5cm ponad
gérnymi krawedziami komodrek (po zageszczeniu nie powinny by¢é widoczne na powierzchni komarki
geosiatek);

— wyrdéwnaniu materiatu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie lub mechanicznie (np. réwniarka,

spycharka);

7. zageszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarkg ptytowa do uzyskania

wskaznika zageszczenia nie mniejszego od wymaganego w ST D-04.04.01. Sprzet ciezszy mozna stosowac
w obszarze wewnagtrz sekcji geosiatki, natomiast sprzet lekki (np. zageszczarke ptytowq) zaleca sie
stosowac do zageszczenia materiatu znajdujacego sie poza sekcja geosiatki;

8. usuniecie nadmiaru materiatu uzupetniajgcego do poziomu gérnych krawedzi komérek;
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9. wypetnianie skrajnych komérek sekcji, sgsiadujgcych bezposrednio z dowolnym prefabrykowanym
betonowym elementem drogowym, za pomocga betonu (np. C8/10) w celu ochrony przed zniszczeniem tej
czesci sekcji w wyniku najezdzania na nig pojazdéw.

5.5. Wykonanie podbudowy

Wyprofilowane podtoze powinno odpowiadaé¢ wymaganiom ST D-04.01.01.

Warstwa podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

Na podtoze nalezy utozy¢ geotkanine wg ST D-04.02.01a.

Sekcje (odcinki) geosiatki komorkowej nalezy uktadac prostopadle do osi i wypetniaé je wedtug zasad podanych
w punkcie 5.4. Materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowe;j.
Zageszczanie materiatu zasypowego wykonuje sie jednoczesnie dla geokomodrek i nadsypki jesli faczna ich
grubos¢ nie przekracza 25-30cm. Dla grubszej warstwy zaleca sie osobno zageszcza¢ wypetnienie komoérek i
osobno warstwe nadsypki. Przy zageszczaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geosiatki komdrkowe;j.
W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje utozenie dwdch lub wiekszej liczby warstw geosiatek
komodrkowych, stanowigcych tgczng podbudowe, to nastepne warstwy siatek nalezy utozy¢ jedna nad druga z
wypetnieniem zasypka i jej zageszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwyzszg warstwg geosiatek
komorkowych.

Wykonanie odcinka prébnego

W przypadku uktadania podbudowy z kruszywa z zastosowaniem geosiatek komdrkowych nalezy wykonac

odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek

probny w celu:

— doboru sprzetu i technologii wykonania robét;

— okreslenia grubosci warstw materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonania robdt wtasciwych. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢, co najmniej 100m? dla

kazdego rodzaju robdt. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez

Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania robot po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.6. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, kraweznikow itp.;

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw;

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.);

- ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego;

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Czestotliwos¢

Lp. | Wyszczegdlnienie robét Wartosci dopuszczalne

badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1 raz Wg punktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowg projektowe;j
2. Roboty przygotowawcze biezgco Wg punktu 5.3
3. Przygotowanie podtoza biezaco Wg punktu 5.4
4. Utozenie geotkaniny biezaco Wg punktu 5.5

Roztozenie  geosiatki komorkowe;j i
5. wypetnienie jej komoérek (podbudowa pod | biezgco
nawierzchnie)

Wg punktu 5.6

Roztozenie  geosiatki komorkowe;j i

6. wypetnienie jej komdrek (umocnienie skarp | biezaco Wg punktu 5.7
drogowych)
7. Wykonanie robot wykonczeniowych ocena ciggta Wg punktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- 1m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego o frakcji 0-31,5mm
gr. 20cm z zastosowaniem geosiatki komorkowej wys. 12cm.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych (np. przygotowania podtoza, utozenia geotkaniny, wykonania
naddatku materiatu) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty odwodnieniowe;

— utozenie i przymocowanie geosiatki komdrkowej;

— zasypanie geosiatki materiatem zasypowym;

— wykonanie naddatku materiatu.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” oraz niniejszej Specyfikacji Technicznej.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe;

— roboty przygotowawcze;

— oznakowanie robét;

— sprawdzenie podtoza;

— dostarczenie materiatow i sprzetu;

— roboty odwodnieniowe;

— ufozenie geosiatek komorkowych z materiatem wypetniajgcym, zageszczeniem i innymi robotami, wedtug
wymagan dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej;

— ewentualne zaktady materiatu i straty wynikajgce z obciecia;

— roboty wykonczeniowe;

— przeprowadzenie pomiaréow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych;

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw

3. D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

10.2. Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

3. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

4, PN-EN ISO 10319:2008 Geosyntetyki — Badania wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek

5. PN-EN ISO 13426-1:2005  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wytrzymatos¢ potgczenn wewnatrz strukturalnych.

Czes¢ 1: Geosyntetyki komérkowe
10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43. poz. 430).
2. Materiaty informacyjne producenta geosiatki komdrkowej.

11. ZALACZNIKI
ZAtACZNIK 1

ZASADY WZMOCNIENIA StABEGO PODtZA NAWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI, WEDtUG OBOWIAZUJACYCH
PRZEPISOW [11]

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakimi powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43,
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poz. 430), konstrukcje nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinny by¢é wykonane na podfozu
niewysadzinowym grupy nosnosci G1. Podtoze nawierzchni zaszeregowane do innej grupy nosnosci (G2, G3,
G4) powinno by¢ doprowadzone do grupy nosnosci G1 przez wzmocnienie stabego podtoza nawierzchni za
pomoca:

- wymiany warstwy gruntu podtoza nawierzchni na warstwe gruntu lub materiatu niewysadzinowego;

- utozenia dodatkowych warstw podtoza nawierzchni (np. z gruntéw stabilizowanych cementem, wapnem lub
aktywnym popiotem lotnym).

Rozporzadzenie ustala grubos¢ warstwy stabego gruntu (od 25 do 75cm), ktéra powinna podlega¢ wymianie w
zaleznosci od wskaznika nosnosci CBR wymienialnej warstwy.

Grubos$¢ warstwy gruntu podlegajacej wymianie mozna zmniejszy¢, gdy pod gruntem podfoze zostanie
wzmocnione geosyntetykiem. Zalecono wykonanie wzmocnienia podfoza nawierzchni geosyntetykiem, jesli:

- podlegajgca wymianie warstwa gruntu ma co najmniej 50cm (dotyczy to podtoza o grupie nosnosci G3 i G4 i
wskazniku CBR 20% i 25%);

- w podtozu wystepujg nadmierne nawilgocone rodzime grunty spoiste w stanie miekkoplastycznym i
plastycznym.

Wzmocnienie geosyntetykiem powinno by¢ zaprojektowane indywidualnie z uwzglednieniem cech gruntéw,
wtasciwosci technicznych geosyntetykow oraz charakterystyk podtoza.

Cafa, podlegajgca wymianie, warstwa lub jej gdrna czesci o grubosci nie mniejszej niz 25cm powinna petnic role
warstwy odsaczajacej i spetni¢ warunek wodoprzepuszczalnosci. Warstwa ta powinna byé utozona na catej
szerokosci korony korpusu ziemnego, a w wypadku przekrojéw ulicznych — miedzy kraweznikami.

ZAtACZNIK 2

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Geosiatka komorkowa wykonana jest z tasm obustronnie teksturowanych i stabilizowanych na dziatanie
promieniowania UV o wysokosci 50mm, 75mm, 100mm, 150mm, 200mm. Oprdcz tekstury tasmy posiadajg
rowniez perforacje. Poszczegdlne tasmy sg potgczone seriami gtebokich ultradzwiekowych zgrzein.

Rodzaj geosiatki komdrkowej okresla wielkosé¢ komérki, ktérg determinuje odlegtosé miedzy zgrzewami:

- mate komorki — 340mm (+ 3 mm);

- $Srednie komorki — 430mm (+ 3 mm);

- duze komarki — 680mm (£ 3 mm).

Geosiatka komarkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami. Na zyczenie klienta produkowane sg
sekcje o réznych wymiarach.

Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespét wzajemnie do siebie przylegajgcych tasm.
W pozycji roztozonej sekcja przyjmuje postaé faliscie wygietych tasm, ztgczonych grzbietami wyznaczajacych
tréjwymiarowe struktury komorkowe. Ksztatty oraz sposéb okreslania wymiarow komorek i sekcji geosiatek
przedstawiajg rysunkili 2.

*

DLUGOSC KOMORKI

SZEROKOSE o~
KOMORKI

A\

KIERUNEK ROZCIAGANIA ———>

Rysunek 1 - Pojedyncza komdrka, okreslanie ksztattu i wymiaréow.
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Rysunek 2 - Sekcja geosiatki komoérkowej - okreslanie ksztattu i wymiardw.

2. PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA

Wspotpraca geosiatki komorkowej z podtozem polega na przekazywaniu czesci sit pochodzacych z pojazdéw czy
obiektdw inzynierskich na podtoze, na ktérym s3 roztozone sekcje geosiatki oraz na przejeciu czesci tych sit
bezposrednio na same geosiatki i ,,grunt” (ttuczen, zwir, pospotka, piasek itp.) stanowigcy wypetnienie owych
geosiatek.

Prawidtowo zainstalowany system tworzy podbudowe pracujaca jak potsztywna ptyta, ktéra rozktada pionowe
obcigzenia na naprezenia boczne redukujac przy tym osiadanie.

System komodrkowy zastosowany na skarpach ma na celu utrzymanie i ustabilizowanie gruntu. Wnetrza
komorek wypetnione sg gruntem lub kruszywem (materiatem nie ulegajagcym wyptukiwaniu). Dzieki temu
wypetnienie jest w mniejszym stopniu narazone na erozje i chronione jest przed zsuwem. Perforacja w
geosiatce pozwala na rGwnomierne i szybsze rozprowadzenie wdd powierzchniowych.

Zastosowanie geosiatki komoérkowej ma za zadanie uzyskanie nastepujgcych efektéw:

- redukcje grubosci konstrukcji drogowych w poréwnaniu do rozwigzan konwencjonalnych dzieki eliminacji
gtebokiej wymiany gruntu;

- zwiekszanie odpornosci materiatéw wypetniajgcych geosiatke komérkowa na $cinanie w wyniku ich
zamkniecia i zageszczenia wewnatrz komorek;

- zmniejszenie osiadania spowodowanego naturalnym zageszczaniem oraz ograniczenie bocznych przesunieé
kruszywa wypetniajacego geosiatke komorkowsg;

- zmniejszenie naprezen przekazywanych na podtoze gruntowe od obcigzenia uzytkowego oddziatywujacego na
nawierzchnie w wyniku rozktadania skoncentrowanych obcigzen na sgsiadujgce komoérki geosiatki komérkowej;
- umozliwienie filtracji wéd deszczowych przez warstwy podbudowy przy zastosowaniu materiatéw sypkich;

- stabilizacje i zabezpieczenie erozyjne powierzchni skarp;

- wzmocnienie i stabilizacje gruntéw m. in. pod nasypy drogowe i boiska sportowe.

Geosiatke komoérkowg (geomate) nalezy instalowac¢ wedtug instrukcji Producenta wyrobu.

Przeznaczenie:

- wzmacnianie stabego podtoza pod wszystkimi drogami kotowymi (drogi gruntowe, technologiczne,
dojazdowe) wraz z towarzyszacymi im parkingami i placami sktadowym, niezaleznie od klasy i kategorii
natezenia ruchu;

- zbrojenie ziemnych muréw oporowych i skarp stromych;

- wzmocnienia skarp i nasypow;

- zabezpieczenie przeciwerozyjne skarp nasypéw drogowych, watéw powodziowych, przyczétkéw mostowych;

- pobocza drogowe;

- wzmachnianie podtorza drég kolejowych;

- drogi rowerowe i ciagi piesze;

- zabezpieczenie zbiornikdw retencyjnych, zapér, grobli itd.

3. MATERIALY
Geosiatka komadrkowa - 3D elastyczna struktura tréjwymiarowa, ztozona z zespotu tasm, tgczonych zgrzeinami

punktowymi, ktéra w konstrukcjach tworzy pétsztywny materac w ksztatcie ,,plastra miodu”.

Geosiatka komdrkowa nie zawiera substancji niebezpiecznych. Jej trwatos$é biochemiczna wynosi minimum
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50 lat. Charakteryzuje sie wysoka stabilnoscig wymiaru w trakcie termicznych cykli, odpornoscia na
dtugoterminowg deformacje (petzanie), Odpornoscig na degradacje przy wysokiej temperaturze.

Geosiatka komdrkowa standardowo produkowana jest w kolorze brgzowym, na zamowienie dostepne sg inne
kolory. Pigmenty uzyte do barwienia tasm nie mogg zawieraé metali cigezkich.

OPIS FIZYCZNY

e Materiat - kompozyt polimerowy nano-stop

* Wspotczynnik tarcia wewnetrznego gleby w stosunku do komérki: min. 0,95 (ASTM D5321)
® Powierzchnia sciany Komérki - Tekstura (wgniecenia na catej powierzchni tasmy)

¢ Wysokos¢ komérki — 50, 75, 100, 120, 150, 200 mm

¢ Odlegtos¢ miedzy zgrzewami — 330, 356, 445, 660, 712 mm

¢ Kontrola jakos$ci materiatu: kazda sekcja oznaczona i weryfikowana.

Stabilno$¢ wymiarowa
¢ Wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej (CTE): < 135 ppm /1 ° C (ISO 1135902 (TMA) ASTM E831)

Wtasciwosci Spoiny
e Wytrzymatos$¢ zgrzewu na rozdzieranie : min.16 kN/m (warto$¢ minimalna) (1ISO-13426-1 Cze$¢ 1 Metoda C)

Rozcigganie

* Wytrzymatos¢ materiatu na granicy plastycznosci: min. 20 MPa (ASTM D638, I1SO 527)

¢ Wytrzymato$é na granicy plastycznosci (Szeroka probka - bez otwordw): min. 20 kN / m (ISO 10319)
* Wytrzymatosé na granicy plastycznosci (Szeroka probka - perforowana): min. 15 kN / m (ISO 10319)

Fotochemicznych i odpornos¢ na utlenianie
¢ Odpornos¢ na promieniowanie UV = 400 minut (HPOIT @ 150 ° C) (ASTM D-5885 testing per GRI GM 13)

DLUGOTERMINOWE odksztatcenia plastycznego (ASTM D-6992 - SIM)
Zmierzona deformacja przy obcigzeniu 4,4 kN / m:

e Etap 1 wtemp. 44 ° C:<0,5%

e Etap 2 wtemp. 51 ° C: <£0,6%

e Etap 3 wtemp. 58 ° C: <0,9%

e Etap 4 wtemp. 65°C: <1,0%

Wtasciwosci w réznych temperaturach (1ISO 6721-1, ASTM E2254 - DMA)
Modut sprezystosci przy zginaniu w temperaturze przechowywania probek:
* +30° C>725 MPa

® +45° C> 625 MPa

* +60 ° C> 475 MPa

Temperatura kruszenia: £ Minus 70 ° C

Nominale wymiary sekcji geosiatki komdrkowej.
* Wysokos¢ Sciany geosiatki komdrkowej (gtebokosé): 50, 75, 100, 120, 150, 200 mm (+ 5%)
¢ Odlegtosci spoin geosiatki komdrkowej (szwy): 330, 356, 445, 660, 712 mm (+ 2,5%)

Réwnowaznosé

Kazdy materiat traktowany jako zamiennik w stosunku do wyzej wymienionych parametréw, musi spetni¢ lub
przekroczy¢é wszystkie wymagania w specyfikacji bez wyjgtku. Kazdy producent lub oferent geosiatki
komorkowej zobligowany jest przedstawié¢ Inzynierowi probki oraz wyniki badan swiadczace o rGwnowaznosci
proponowanego materiatu. Badania materiatu nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Geosiatki komérkowe mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, po zabezpieczeniu ich przed
uszkodzeniem. Sekcje geosiatki komdrkowej sg transportowane, dostarczane i przechowywane w stanie
ztozonym.
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ZAtACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Geosiatka komérkowa w stanie ztozonym, stosowanym przy transporcie i sktadowaniu

E= = —=————1

Rys. 2. Materiaty stosowane przy wykonywaniu konstrukcji z zastosowaniem geosiatek komorkowych (kotwy,
prety mocujace, linki wzmacniajgce, zaciski mocujgce)

Rys. 3. Kotwa i jej zastosowanie
a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zacisku i preta, c) Linka wzmacniajgca przymocowana do podtfoza za
pomocg kotwy, d) Whbijanie kotwy w grunt w celu umocowania w nim geosiatki komodrkowej, e)
Ustabilizowanie systemu komorkowego na powierzchni skarpy przez umocowanie zacisku kotwy w ciggu linki

a) b)

Tl

%?IHUU
o) 3
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Rys. 4. Linki poliestrowe wzmacniajgce konstrukcje geosiatki komérkowej

Rys. 5. Utozona i wypetniona geosiatka komdrkowa
a) Geosiatka po utozeniu, b) Geosiatka przymocowana do podtoza kotwami i czesciowo zasypana, c) Geosiatka
catkowicie zasypana kruszywem

Rys. 6. Zasypywanie kruszywem komorek geosiatki za pomocg rowniarki
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Rys. 7. Podbudowa nawierzchni drogowej wykonana przy uzyciu geosiatki komérkowej

a) Przekrdj poprzeczny konstrukcji podbudowy lub nawierzchni

Warstwa $cieralna

7 nawierzchni

23 Nadsypka nad siatkg
komoérkowg
Siatka komorkowa

-7 wypetniona zageszczong
zasypka
Warstwa separacyjna

= z geotkaniny
~4——————— Podtoze gruntowe

b) Przyktad przekroju poprzecznego podbudowy (lub nawierzchni) z dwdch warstw geosiatki komdrkowej

/J 7 L / Nadsypka z kruszywa tamanego

| Geosiatka komérkowa wypetniona
i kruszywem famanym

Geosiatka komdrkowa wypetniona
kruszywem tamanym

Geotkanina

Podtoze gruntowe

Rys. 8. Sciany oporowe wykonane z geosiatek komérkowych

a) Sciana oporowa z komoérkami b) Sciana oporowa, wiekszej wysokosci
wypetnionymi gruntem z zazielenieniem materiatem roslinnym
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c) Przekrdj poprzeczny Sciany oporowej z geosiatki komdrkowej z licem Sciany lekko pochylonym

AN NI AR it

GEOSIATHA

KOMORKI LICOWE
(wypeitnione gleba
z roglinnoscia, gruntem
lub betonem)

Fiarnisty material wypeilniajacy
komdrki (piasek, Zwir lub kruszywao)

d) Przekrdj poprzeczny niskiej Sciany oporowej oraz umocnionej skarpy, wykonanych z geosiatki komdrkowej

Geosiatka komdérkowa
wysokosci 100 mm

Zacisk kotwy

Wypetnienie geosiatki
ziemig roslinng

Geotkanina

Kotwa z preta

Gossiatia kemsikewa T JTT 1T TN T 1

i Zwiru

wysokosci 200 mm LTl =T 21 51 1 =
Wypetnienie geosiatki - I I | ]
mieszankg piasku }IJ: l l I | % I - I [ I

Rys. 9. Zakotwienie gdrnej czesci geosiatki komdrkowej na poboczu drogi przy umocnieniu skarpy nasypu
a) Schemat skarpy nasypu z miejscem zakotwienia geosiatki na poboczu drogi
b) Gdérna cze$¢ geosiatki komodrkowej jest utozona na szerokosci 80+100 cm pobocza

drogi z przymocowaniem pretami stalowymi w ksztafcie litery J

b)
Prety 80:10
co 40-50 cm?/ Z“~cm ;

Pobocze

Geosiatka

Geosiatka Skarpa
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Rys. 10. Umocnienie skarpy geosiatkg komodrkowg

a) Umocnienie skarpy z geosiatkg wypetniong kruszywem

Kotwienie
na grzhiecie

A

Geotekstylia

Geosiatka komarkowa

Wypelnienie

Linka kotwowa

AN

Stalowa szpilka
zakoficzona hakiem

b) Umocnienie skarpy z geosiatkg komdrkowg z zazielenieniem

Geosiatka komoérkowa
wypetniona ziemig
roslinng z zazielenieniem

Grunt nasypu

Geotkanina

Rys. 11. Droga o nawierzchni gruntowej z zastosowaniem geosiatki komdérkowej
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Rys. 12. Przyktadowe przekroje poprzeczne utwardzonego pobocza, wykonanego przy uzyciu geosiatki
komorkowe;j

a) Pobocze utwardzone geosiatka, z zasypka gruntem miejscowym i ziemig roslinng oraz z zaprawieniem

Geosiatka komorkowa wypetniona

e Zatraeionis / gruntem migjscowym i ziemia roslinng

nawierzchnia

P P P P P P e e e e

\
" Geotkanina —Podtloze gruntowe
b) Pobocze utwardzone geosiatka z zasypkg kruszywem
Istniejaca warstwa Nadsypka z kruszywa Geosiatka komérkowa
étl:ieralna nawierzchni \ wypetniona kruszywem

B

Istniejaca podbudowa | Geotkanina Podtoze gruntowe
nawierzchni !
Jezdnia Utwardzone pobocze |_ Gruntowe

' pobocze
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