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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
o$wietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot elektrycznych dotyczacych projektu opracowanego przez Stawomira Grajewskiego.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa o$wietlenia
przystani i zasilenia urzadzen towarzyszacych w Sprgcowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shlup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sluzaca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokoS$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy shup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie shluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $§wietlnego
wysylanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja
elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wiclozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja Zzelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w
pozycji pracy.
1.4.7. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oSwietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w czgsci ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano czgsci ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czgsci ,, Wymagania ogdlne”
Wykonawca dokonuje zakupu wszystkich materiatow niezbednych do prawidtowego wykonania zleconego zadania.
Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie

zaswiadczenia o jakosSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Wszystkie materialy powinny by¢ odpowiedniej jakosci, umozliwiajacej bezawaryjna pracg w czasie i po okresie
gwarancyjnym.

Dane grupy materiatéw (stupy, wysigegniki, oprawy oswietleniowe itp.) powinny tworzy¢ spojny system funkcjonalno

— estetyczny.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek
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Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04 [17].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, koloru niebieskiego, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03 [15].

2.2.3. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Nalezy stosowac¢ kable typu YKY YAKY wg PN-76/E-90301 [3] o napigciu znamionowym do 1 kV,

Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [31] oraz powinien spetnia¢
wymagania skutecznosci wytaczania zasilania w sieciach TN-C-S wg zarzadzenia Ministra Przemystu [30].

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.2.4. Mufy i glowice kablowe
Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do
mocy zwarcia, wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [24].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie obciazenia.
Whngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej
niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [5].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [12]. Zaleca sig stosowanie kabli
o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych, o zytach miedzianycg w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sig stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?.

Bgbny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodla §wiatla i oprawy

Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi IP 66 i
I klasa ochrony przeciwporazeniowej, Z diodami LED o Strumieniu min 6450 Im w obudowie z aluminium dajacy szeroki -
ograniczony rozszyt $wiatla. Oprawy powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodnos$ci na znak CE.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych,
zalecane jest aluminium ze wzglgdu na mozliwos¢ recykingu.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci

wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [25].

2.3.5. Shupy oswietleniowe
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Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia terenow objgtych projektem nalezy stosowac stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane.

Stupy musza przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiggnikow oraz parcia wiatru dla II strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [8].

Kazdy ship powinien posiada¢ w swej gornej czgSci odpowiedniej $rednicy rurg¢ stalowa dla zamocowania
wysiggnika Iub adaptera do poziomego montazu oprawy.

W dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ wneke zamykana drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podtaczenia zyt dwoch
kabli o przekroju do 25 mm?,

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 [3]. Spoiny nie moga wykazywac pgknig¢, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi, powtoka antykorozyjna nie moze by¢ uszkodzona.

W przypadku uszkodzenia powloki zewngtrznej (pogarszajacej estetyke stupa) wszystkie stupy nalezy pomalowac
farba przeznaczona do malowania powierzchni aluminiowych.

Sktadowanie stupow i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Stupy ozdobne powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowane ogniowo i malowane w kolorze RAL 70024, oraz zamocowane
do prefabrykowanego fundamentu betonowego. Wysiggniki ozdobne do opraw jak w dok. projektowej stalowe ocynkowane i
malowane jak shupy.

Stupy wyposazone powinny by¢ we wnegke do montazu tab. bezpiecznikowej

2.3.6. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywac¢ z rur stalowych cynkowanych ogniowo bez szwu o znaku R 35 i
$rednicy zewngtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8§ mm.

Ramiona lub ramig¢ wysiggnika nie powinno by¢ nachylone od poziomu, a ich wysig¢g powinien by¢ zawarty od 0,5
m do 1,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie metoda ogniowa lub wykonane z
aluminium.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.3.7. Kapturek oslonowy

Kapturek oslonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiggnika i stupa
o$wietleniowego.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczkg bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery zaciski przystosowane
do podtaczenia zyt dwoch kabli o przekroju do 25 mm?.

2.3.9. Szafa sterujaco zasilajaca i rozdzielnice wolnostojace
Wykorzystac istniejaca szafke sterujaco zasilajaca zamontowana na stupie energetycznym.

2.3.10. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé¢ klasy co najmniej III i odpowiadaé
wymaganiom BN-66/6774-01 [16].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czgsci ,,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia i zasilania
Wykonawca przystgpujacy do wykonania os$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
— Zurawia samochodowego,

= samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
= wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem A 70 cm,
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— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

= rgcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do £ 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w cze¢sci ,, Wymagania ogolne”

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoScia korzystania z nastgpujacych
srodkow transportu:
= samochodu skrzyniowego,
= przyczepy dluzycowej,
= samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
= samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w czesci ,,Wymagania og6lne”
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [18].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywac recznie

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszcezarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [19]. Zaggszczenie
nalezy wykonywac¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub rgecznie w zaleznosci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glgbokos$cia ulozenia kabla wg p. 5.8 powigkszona o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna
rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie:n- iloé¢ kabli w jednej warstwie, d-$rednia Srednica zewn. kabli w warstwie, a - §rednia odlegto$¢ pomigdzy kablami.
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5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spehiajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub ptytce chodnikowej 50x50 cm.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalna tolerancja rzgdnej posadowienia =+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnos$cia + 10 cm.

Jezeli fundamenty usytuowane zostaly w poblizu skarp lub rowow, Sciany skarpy nalezy umocni¢ poprzez
zamontowanie betonowych ptyt azurowych wypetnionych ziemia urodzajna i obsiane trawa.

5.5. Montaz stupow

Stupy pod linig $redniego napigcia ustawiaé nalezy recznie na uprzednio zamocowanym fundamencie i zamocowany
do niego przy pomocy $rub kotwowych, Sruby nalezy posmarowaé smarem statym przed zakreceniem nakretek a nastepnie
ostoni¢ plastikowym kapturkiem ochronnym.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika i nie powinna by¢ potozona nizej niz
20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowa¢ na stupach przed postawieniem, a po postawieniu stupa wyregulowaé nakierowanie
wysiggnika a nastgpnie przykreci¢ go $robami do stupa.

Czgs$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czgséci shupa oSwietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach lub inna
technologia zgodna z zaleceniami producenta shupa.

Zaleca sig ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem rownym cigzarowi oprawy.

Polaczenia wysiggnika ze slupem nalezy chroni¢ przed przedostawaniem si¢ wody do stupa np. kapturkiem
osfonowym lub w inny sposéb przewidziany przez producenta stlupa Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym,
wysiggnikiem i rura wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia %2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgsci ukosne wysiggnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac¢ z drabiny przez dwoch pracownikow z ktorych jeden asekuruje
drabing.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym
niz 1 mm?

Tlo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielny przewdd 3 zylowy. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;.

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaé¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé
zgodne z norma archiwalng PN-76/E-05125 [4].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego srednica.
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Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoécia + 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktada¢ folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sig przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 0,5-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla z
kazdej strony.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MW/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegto$ci kabla o$wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna

Lp. odleglo$¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociggowe, Scickowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50" 50

5 Czegsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odciazka) - 80

6 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.
5.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony
zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach
publicznych [25].

5.10. Montaz szaf rozdzielczych i sterowniczych
Wykorzysta¢ nalezy istniejaca szatkg os§wietleniowa.
5.11. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane
metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany
kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi matami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Na catej trasie kabla o$wietleniowego nalezy rownolegle utozy¢ bednarke ocynkowana Fe/Zn 30x4 mm ktora
przytaczy¢ nalezy do kazdego stupa o$wietleniowego a stup potaczy¢ z zaciskiem ochronno — neutralnym na tabliczce
shupowej. W latarniach zamontowaé nalezy przewody YDYp 3 x 2,5 mm?. Zyle ochronng przewodu zasilajacego podtaczyé
nalezy do gornej czgsci wysiggnika oraz do zacisku PE oprawy jezeli jest to oprawa w I klasie ochronnosci.
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Ochrona przeciwporazeniowa w ukladzie TNC-S

Ochrona przeciwporazeniowa w uktadzie TN-C-S polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z
uziemionym przewodem ochronnym PE Iub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych
odlgczenie zasilania.

Dodatkowo kazdy stup potaczy¢ nalezy z uziomem powierzchniowym wykonanym z bednarki utozonej razem z
kablem oswietleniowym. Laczna opornos¢ uziomu nie moze przekracza¢ 10 omow.

Uziom z zaciskami ochronnymi lub ochronno - neutralnymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach,
nalezy laczy¢ przewodami uziemiajacymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego lub
odpowiadajacego im przekroju przewodu miedzianego (nie mniejszym niz 16 mm?).

Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgéci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposob powodujacy samoczynne
odlaczenie zasilania, w warunkach zakloceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, bednarke
ocynkowana 25 x 4 mm, ktora nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wngk latarn, masztow i szafy o$wietleniowej i
potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ rowniez rolg zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementow przewodzacych dostgpnych, nalezy uklada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.13. Demontaze

Istniejace latarnie o$wietleniowe nalezy zdemontowaé slupy ze zlomowaé, a oprawy przekaza¢ na magazyn
konserwatorowi oswietlenia do ponownego wykorzystania. Zrodta §wiatta nalezy zutylizowaé. Kable nalezy zdemontowac i
zutylizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w czgsci ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentoéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

W przypadku przesiakania wody z pobliskiego jeziora dopuszcza si¢ zmniejszenie gtebokosci zakopania kabla pod
warunkiem ostonigcia go na calej dlugosci rurg ostonowa DVR 75.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty o$wietleniowe

Elementy latarn i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidlowoSci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen §rubowych stupow, masztéw, wysiggnikow i opraw,
= stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
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= grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
= odlegtosci folii ochronnej od kabla,
= rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
— skutecznos$ci wylaczania zasilania
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow: skutecznosci wytaczania
zasilania, rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja uziemiajaca i przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow taSmowych nalezy wykonaé¢ pomiar giebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzié
stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [19].

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartoéci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci wylaczania zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamieSci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz
itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o§wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktoéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [6].

6.8. Pomiar geodezyjny powykonawczy.
Kable i stupy o$wietleniowe nalezy domiezy¢ geodezyjnie metodami bezposrednimi (kable przed zasypaniem)
6.9. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostana rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w czgséci ,, Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni o§wietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w czgséci ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
= wykopy pod fundamenty i kable,
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= wykonanie fundamentow i ustojow,
= ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
= wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprocz dokumentéw wymienionych w czesci
»Wymagania ogolne”:
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci wytaczania zasilania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
= opornosci izolacji kabli i kontroli ciaglosci zyt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano czgsci ,, Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robdt w terenie,
— dostarczenie materialow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw lub ustojow,
— zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
= montaz masztow, shupéw, wysiggnikow, opraw, szafy sterujaco zasilajacej, skrzynek zasilajacych przystani i sceny i
instalacji przeciwporazeniowej,
— ukladanie kabli z podsypka 1 nadsypka piaskowa oraz z folia ochronna,
= podtaczenie zasilania,
— sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem natgzenia oswietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

Opracowat: mgr inz. Stawomir Grajewski



	1.1. Przedmiot SST
	1.2. Zakres stosowania SST
	1.3. Zakres robót objętych SST
	1.4. Określenia podstawowe
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Materiały stosowane przy układaniu kabli
	2.3. Elementy gotowe

	3. sprzęt
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia i zasilania

	4. transport
	4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
	4.2. Transport materiałów i elementów oświetleniowych

	5. wykonanie robót
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
	5.4. Montaż fundamentów prefabrykowanych
	5.5. Montaż słupów
	5.6. Montaż wysięgników
	5.7. Montaż opraw
	5.8. Układanie kabli
	5.9. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami
	5.10. Montaż szaf rozdzielczych i sterowniczych
	5.11. Układanie przepustów kablowych
	5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej
	Ochrona przeciwporażeniowa w układzie TNC-S
	Uziemienie
	5.13. Demontaże

	6. kontrola jakości robót
	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
	6.3. Fundamenty
	6.4. Latarnie i maszty oświetleniowe
	6.5. Linia kablowa
	6.6. Instalacja uziemiająca i przeciwporażeniowa
	6.7. Pomiar natężenia oświetlenia
	6.8. Pomiar geodezyjny powykonawczy.
	6.9. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót

	7. obmiar robót
	7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
	7.2. Jednostka obmiarowa

	8. odbiór robót
	8.1. Ogólne zasady odbioru robót
	8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	9. podstawa płatności
	9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej


