D-01.03.02. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg przepisy dotyczace wykonania robot drogowych i
branzowych zwigzanych z rozbudows drogi gminnej w miejscowosci Sprgcowo gm. Dywity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robot zwiazanych z przebudowa ulic ujetych w p-cie 1.1 .

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot elektrycznych i odnosza si¢ do robot
ustalonych w opracowanej dokumentacji przebudowy sieci elektroenergetycznych kablowych w zakresie :

- przebudowy linii kablowych nn 0.4 kV
14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujaca normg PN-76/E-05125.

1.4.1. Osprzet elektryczny linii kablowej-zbior elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub
zakonczenia kabli np. mufy

1.4.2. Skrzyzowanie-takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego u-
rzadzenia podziemnego lub naziemnego.

1.4.3. Ostona kabla-konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane przy wykonywaniu przebudowy kabli wedtug zasad podanych w niniejszych ST
wymienione sg w Dokumentacji Projektowe;.

Sktadowanie materialow.

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych roboty instalacyjno-
montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez Wykonawca robot. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak
i konserwacja tych materialdéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materialy np. rury , Osprzet
nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrznych i o§wietlonych. Zaleca si¢
sktadowanie materialdéw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniu o temperaturze nie przekraczajacej +20 st.
Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1.8m.

3. SPRZET

Sprzet stosowany przy wykonaniu przebudowy to:
-samochod dostawczy,
-samochod wywrotka,



Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymalosci.
Sprzgt powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po odpowiednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy
je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4, TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw itp, niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczeniem i ich uszkodzeniem.

Transport powinien odbywac si¢ samochodem w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. W celu usztywnienia utozonych elementow nalezy stosowa¢ przektadki, rozpory i kliny z
drewna, gumy oraz ciggna z taSm mocowane zaczepow na srodkach transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakic zie onywana przebudowa linii kablowych.
gledniajacy wszystki ki w jakich bedzie wykonywana przebud linii kablowych

5.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ wykonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednia
jednostke fachowa. Za zgoda Zamawiajacego trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze.

5.2. Roboty ziemne

Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4m. Zmiang¢ kierunku rowu nalezy
wykonac po tuku. Jednoczesnie wymaga si¢, by minimalny promien tukow nie byl mniejszy niz:

- 0.5m dla kabli na napiecie do 1 kV,
Glebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0.7m dla kabli nn 0.4 kV.

5.3. Roboty instalacyjno-montazowe

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdw nalezy wykonaé po uprzednim
uzgodnieniu robdt z uzytkownikiem tych urzadzen.

5.3.1. Montaz kabli w ziemi.
Przy uktadanie kabli promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

-20 krotnej $rednicy zewnetrznej kabla dla kabli jednozylowych o izolacji polietylenowej i powloce z PCV i
kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powtoce aluminiowe;j,

Kabel nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0 °C w przypadku kabli o
izolacji i powltoce z tworzyw sztucznych,

Kable mozna uktadaé recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Zaleca si¢ ubijanie gruntu
w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig
falistg z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Kazdy z krzyzujacych si¢ z innymi kabel nalezy chroni¢
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugo$ci 0.5m w obie strony ostong otaczajacg. Przy
skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ rurami z tworzyw sztucznych . Kazdg lini¢ kablowg nalezy na
catej dtugos$ci oznakowaé za pomocg trwatych oznacznikow naktadanych na kable oraz za pomocg pasa folii z
tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej dla kabli nn 0.4 kV .

5.3.2. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0.1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden

kabel. Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz -1.5 krotna
zewnetrzna §rednica kabla gdy jeden kabel,



Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione sznurem konopnym , gling
lub pianka .

5.3.3. Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ z pretow pomiedziowanych , a uziom poziomy z bednarki ocynkowane; .

Wszystkie polaczenia spawane i srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem
asfaltowym nalozonym co najmniej dwukrotnie. Przewody uziomowe w miejscu wyprowadzenia z gruntu
nalezy pomalowac¢ lakierem asfaltowym co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0.3m pod powierzchnig do 0.3m
nad powierzchnig gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI
Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé czynnosci:

-sprawdzenie trasy linii kablowych,
-sprawdzenie cigglosci zyt i powlok metalowych i zgodnosci faz,
-pomiar rezystancji izolacji,

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét dla linii kablowych nalezy wykonywaé¢ w metrach , ktory obejmuje wykopanie rowu ,
podsypke z piasku , utozenie rur ochronnych i kabli , zasypanie wykopu i plantowanie terenu .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr czesciowy

Przedmiotem odbioru sg ciagi rur przed zasypaniem, kable utozone w rowach przed zasypaniem.
Odbiorowi podlega cato$¢ linii lub sieci kablowych, jezeli stanowi ona odrgbng cze$¢ sktadowa
obiektu inwestorskiego.

8.2. Odbidr koncowy
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

-sprawdzenie zgodnosci rob6t z umowa, Dokumentacja Projektowa, warunkami ,normami, przepisami,
-sprawdzenie udokumentowania jakosci wykonania rob6t odpowiednimi protokotami prob montazowych,
-sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji,

-sporzadzenie protokotu z odbioru z podaniem wnioskow i ustalen,

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ilo$¢ zakonczonych i odebranych przez Inzyniera robot elektrycznych linii kablowych bedzie ptacona w
cenach jednostkowych za m linii kablowej.

Cena przebudowy i budowy linii kablowych obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wytyczenie trasy),
- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podtfoza,

- ulozenie rur,

- ulozenie kabli i wciagnigcie kabli do rur,

- wykonanie pomiarow ,

-zasypanie wykopow,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

-wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-76/E-05125
2.PN-74/E-06401
3.PN-76/E-90300

4.PN-74/C-89200
5.PN-80/H-74219
6.BN-87/6774-04
7.BN-83/8836-02
8.BN-68/6353-03

"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe™

"Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu do 60 kV"

"Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych na
napigcie do 18/30 kV"

"Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary."

"Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania."

- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
- Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichrorku winilu.



D-07.07.01. OSWIETLENIE ULICY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru o$wietlenia
ulicznego zwigzanego z rozbudowa drogi w miejscowosci Sprecowo gm. Dywity.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w p-cie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

- Montaz latarni o§wietlenia ulicznego,
- Budowa linii napowietrznej nn 0.4 kV oéwietlenia ulicznego
Zakres robot okresla szczegotowy przedmiar robot (w zataczeniu do kosztorysu ofertowego)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie , stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggniki - element rurowy laczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez zrodto zawierajace wszystkie niezbedne detale do zamocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna.

1.4.4. Przewod - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Dodatkowa ochronna przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 "Przepisy ogodlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Materiaty budowlane
2.1.1. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 klasy 32,5.
2.1.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.1.3. Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowa¢ zwir odpowiadajacy wymaganiom
BN-66/6774-01.

2.1.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢
barwie wody wodociagowej: woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny
np. grudek.



2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stup zelbetowy zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda pracowaty. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow

okre$lone sg w PN-80/B-03322.

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych".
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przewdd izolowany

Zastosowano przewdd izolowany typu AsXSn .

2.2.3. Zrodta $wiatta i oprawy

Oswietlenie zaprojektowano przy zastosowaniu opraw sodowych.
2.2.4. Shupy oswietleniowe

Stup os$wietleniowy powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja projektows.

Stup oéwietleniowy zastosowano zelbetonowy ZN do o$wietlenia ulicznego .

Stup powinien przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla IT i
I strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100.

Sktadowanie stupa oswietleniowego na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym podtozu w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.5. Wysiegniki

Wysiegnik powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Grubos¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Ramie wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 15° od poziomu , a jego wysieg

powinien wynosi¢ od 2,0 m..

Wysiegnik powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie — ocynkowane na goraco .

Sktadowanie wysiegnika na placu budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed jego uszkodzeniem.

2.2.6. Skrzynka bezpiecznikowa
Skrzynke bezpiecznikowa napowietrzng nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jakosé robot:
- zurawia samochodowego
- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem
- spawarki transformatorowej do 500 A
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego
- przyczepy dluzycowej
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem
- samochodu dostawczego



Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonania wykopow Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Wykopy pod shupy o$wietleniowe nalezy wykonaé recznie .

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupow

Stup ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane i wykonane fundamenty prefabrykowane . Glebokos¢
posadowienia fundamentu nalezy wykona¢ wg dokumentacji projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.3. Montaz wysi¢egnikow

Wysiegnik nalezy montowacé na stupie lezacym , a nastgpnie calg latarni¢ stawiac¢ przy pomocy dzwigu .
Zaleca si¢ ustawienie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ci¢zaru rOwnym ci¢zarowi oprawy.
Wysiegnik powinien by¢ ustawiony pod katem 90 stopni z doktadnoscia 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej
do osi w przypadku , gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢ aby czgsci ukosne wysiegnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do
powierzchni o§wietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz oprawy na wysiegniku nalezy wykonac przy pomocy samochodu z balkonem.

Oprawe przed zamocowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia lampy).

Oprawe montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do wysiggnika.

Oprawa powinna by¢ mocowana w sposéob trwaty , aby nie zmieniata swego potozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i 111 strefy wiatrowe;j.

5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Istniejacym systemem ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej jest samoczynne wylaczanie

zasilania w uktadzie TN-C- S . Ochronie dodatkowej podlega projektowana latarnia oswietleniowa (stup z
oprawg ) oznaczona w dokumentacji projektowej .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne™.

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu fundamentu sprawdzenie

stopnia zaggszczenia gruntu , ktory powinien osiggnaé 1,=1,00
6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzgdne
posadowienia.

6.3. Latarnie o§wietleniowe
Elementy latarni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.



Latarnia o$wietleniowa , po jej montazu, podlega sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupa,

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i oprawy wzgledem osi oswietlanej jezdni ,

- jakos$ci potgczen przewoddéw W skrzynce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy ,
- jakosci potaczen srubowych stupow, wysiegnikow i opraw ,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolne".

Jednostka obmiarowa dla linii napowietrznej jest metr ,ktory obejmuje montaz hakéw kofcowych , linii
napowietrznej izolowanej i zaciskéw odgateznych .
Jednostkg obmiarowg dla latarni o$wietleniowej jest sztuka i obejmuje wykop pod fundament , stawianie stupa
o$wietleniowego , montaz wysiggnika , oprawy o$wietleniowej i skrzynki bezpiecznikowej .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogdlne".
Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza
- protokoty z dokonanych pomiaréow skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej
- protokoét odbioru robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za szt. nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie
atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty pomiarowe ,
- roboty przygotowawcze ,
- oznakowanie robot ,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementéw o$wietlenia drogi ,
- podtaczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowa i szczegbtowa specyfikacja techniczng ,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig.

Zakres robot:
- Montaz latarni o§wietlenia ulicznego
- Budowa linii napowietrznej nn 0.4 kV o$wietlenia ulicznego

Zakres robot okresla szczegotowy przedmiar robot (w zataczeniu do kosztorysu ofertowego)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/E-02032 - Os$wietlenie drog publicznych

2. PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

3. PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

4. PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalno$ci przewodow i kabli.
5. PN-88/B-06250 - Beton zwykty

6. PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych.

7. PN-88/B-30000 - Cement portlandzi

8. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

9. PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10.PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania.
11.PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

12.PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowego polichlorku winilu.

13.BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
14.BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

15.BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.



D -01.03.01 PRZEBUDOWA LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
NAPOWIETRZNYCH SN nn 0.4 kV

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania przebudowy
napowietrznych linii energetycznych branzowych zwiazanych z przebudowa ciagu komunikacyjnego ulicy
Limanowskiego w miejscowosci Ketrzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na ulicach wymienionych w p-cie 1.1



1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych nn 0.4 kV w zakresie :

- demontaz stupéw linii napowietrznej kolidujacych z nowym uktadem drogowym ,
- montaz stupow linii napowietrznej wraz z przewodami i przylaczami na w/w ulicach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, konstrukeji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Odleglto$¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odleglo$¢ pozioma - odleglo$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przgsto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odleglos¢ pionowa migdzy przewodem a prostg tagczaca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpigtosci przesta.

1.4.7. Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w poblizu izolatora. Rozr6znia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatorow wiszacych - zawieszenie zapobiegajace
opadni¢ciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha. Rozroznia si¢ bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

1.4.11. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czgsci rzutow
poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,
budowli itp.

1.4.12. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutdéw poziomych
dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.13. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci
zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 , PN-84/E-02051 i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322 .
Zaleca si¢ stosowanie fundamentow i elementow ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez
BSPiE ,,Energoprojekt” .

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupow linii napowietrznych

Typ ustoju Stupy
Lub fundamentu Zelbetowe strunobetonowe
uo-u3 X

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z
zatacznikiem do PN-75/E-05100 .



2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w
zadnym miejscu napr¢zenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkow
pracy zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych napr¢zen zwigkszonych.

Ogoblne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100 .

2.3.1. Shupy zelbetowe

Shupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie stupéw typu E-10,5
wg albumu BSIPE - ,,Energoprojekt” .

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé
wymagania PN-78/E-06400 .

O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac si¢
wytrzymato$cia mechaniczng nie mniejsza niz cz¢$¢ linii, z ktorag wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 .

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialdow majacych przewodnos¢
elektryczng zblizong do przewodnos$ci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchnie
styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cze¢$ciami przewodzacymi prad , ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;j.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materialow o
dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odporno$ci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.
Nalezy zastosowaé przewdd izolowany linii napowietrznej nn 0.4 kV typu AsXSn w przypadku nowych ciagow ,
oraz wykorzysta¢ istniejace przewody do przewieszenia dla wymiany shupow .

2.6. Zwir
Zwir pod fundamenty powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 .

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zardbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy 2), gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot.

Tablica 2. Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa

&

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m

Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kolowego

Zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Wibrator pograzalny

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uziomow

XX XXX X] X

Ciagnik kotowy 40-50 KM




4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
nickorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych
powinien wykazywac si¢ mozliwos$cig korzystania ze $srodkow transportu wg tablicy 3.

Tablica 3. Wykaz srodkéw transportu

Nazwa a)
Zuraw samochodowy X
Ciagnik siodtowy z naczepa X
Samochdd dtuzycowy X
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii

Przy przebudowie i remoncie ulicy , wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne , ktdre nie
spetnia wymagan PN-75/E-05100 powinny by¢ przebudowane .

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektow. Warunki te okreslaja ogoélne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odlaczenie napigcia w
linii przebudowywanej .

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywang ,

— odlaczenie przewodow linii napowietrznej

— demontaz przylaczy ze stupa ,

— odkopanie i demontaz stupa linii napowietrznej ,

— wykonanie wykopu i montaz shupa linii napowietrznej w nowym miejscu ,
— podigczenie istniejagcych przewodow linii napowietrzne;j

5.2. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkoéw linii napowietrznych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukeji bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupow i fundamentow powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatow pochodzacych z
demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiardéw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszgdzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy
wykopy pod stupy wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.



Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050 .
5.4. Montaz stupow zelbetowych

Stupy zelbetowe nalezy montowa¢ na podtozu wyrownanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od
warunkow pracy, stupy w ich czgsci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stup6w, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne
czgsceil stupow nalezy wypelniaé zaprawa cementows, ktorej sktad i wlasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym
przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupow figurowych , ktorych ustoje pracuja na
wyrywanie lub wciskanie.

Stawianie stupéw powinno odbywac¢ si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okres$lonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” .

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.5. Montaz przewodow
5.5.1.  Wymagania ogoélne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawieszaé¢ na konstrukeji
wsporczej, aby wytrzymatos¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych
co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciagu przewodow
w przgstach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajace;j
przewod.

5.5.2. Odlegtos¢ przewoddéw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod
napigciem, przy najwickszym zwisie normalnym na catej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przgset
krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ dla linii do 1 kV-5,00 m.

5.6. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Shupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkdéw zamieszczonych w typowych
katalogach budowanych linii.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywac, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robdt w pasie drogowym.
Minimalna odlegtos¢ przewodu izolowanego linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drog publicznych,
przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ 6.0 m dla linii nn do 1 kV .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiaggnigcia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robo6t z dokumentacja projektowa i ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jako$ci
lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonaweca, naleza materialy do wykonania
fundamentéw ,,na mokro” . Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatoéw dla tych robot.



Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie
fundamentéw , ktorych lokalizacja i rzgdne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatos$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281 .

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rz¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow , nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 .

6.3.3. Shupy zelbetowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletno$ci wyposazenia i prawidlowo$ci montazu,
— doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzgtu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych
przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych . Wartosci tych naprezen dla
poszczegolnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy zachowaé dotychczasowe .

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$ci zawieszonych przewodow nad obiektami
krzyzujacymi.

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki, stanu
polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktory powinien osiggnaé
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 .

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robo6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”.
Obmiaru robdt dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowg dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest sztuka i obejmuje : wykop pod stup ,
demontaz i montaz stupa , montaz przewodow linii napowietrznej , montaz przylaczy napowietrznych

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:



— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiardw,

— protokoty odbioru robot zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

o

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne”.
Ptatnos$¢ za km linii nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i

. PODSTAWA PLATNOSCI

wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii ,

— podtaczenie linii zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

4,

o

10.
11.
12.
13.

14.
15.

PN-61/E-01002
PN-74/E-04500

PN-75/E-05100

PN-78/E-06400

PN-88/E-08501
PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

Przewody elektryczne. Podziatl i oznaczenia.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i
badania .

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
Beton zwykly.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschngcy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.






