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1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-0 WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Wstep

1.1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST O
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonana
i odbioru robét dla inwestycji pod nazwa:

Przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody we wsi Setal, Gmina Dywity

1.1.2.Przedmiot i cel inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody we wsi Setal, gmina
Dywity, woj. Warminsko—Mazurskie.

Celem opracowania jest optymalizacja pracy systemu produkcji wody pitnej poprzez wymiane
wyeksploatowanych urzadzen technologicznych, wraz z odpowiednim zagospodarowaniem budynku
stacji i przylegtego terenu.

1.1.3.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji zgodnie
z zakresem wymienionym w punkcie 1.1.1.

1.1.4.Zakres Robot objetych Specyfikacja Technicznag

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi rozdziatami
Specyfikacji Technicznej:

1. ST—1  Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
. ST—2 Roboty ziemne

. ST-3 Technologia

. ST—4 Sieci i urzadzenia miedzyobiektowe

. ST-5 Roboty budowlane

6. ST—6 Roboty elektryczne

Niezaleznie od postanowien Wymagan ogoélnych, Wykonawca bedzie stosowat sie do odpowiednich
postanowien, instrukcji, przepisow: w tym Polskich Norm i wytycznych wymienionych w Specyfikacji
Technicznych.

g A W N

1.1.5.Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, stuzace do
prowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z realizacja kontraktu oraz oceng jakosci materiatow
i robot.

Materiaty - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej,
Wyceniony Przedmiar Robot - przedmiar robot wyceniony przez Wykonawce i stanowiacy czes¢ jego
Oferty.

1.1.6.0go6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa
i przetargowa, ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.



1.1.6.1. Przekazanie Budowy

W terminie okreslonym w Umowie Warunkéw Kontraktu Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Plac
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sa
niezbedne dla Robdt, dziennik Budowy oraz Dokumentacje Projektowa (Projekt Budowlany)
i Specyfikacje Techniczne.

1.1.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera wszystkie rysunki oraz inne dokumenty niezbedne do realizacji
zadania.

1.1.6.3. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu

Wykonawca otrzyma od Inwestora po przyznaniu Kontraktu 1 egzemplarz dokumentacji projektowej
(projekt budowlany) na roboty objete Kontraktem. W okresie przygotowywania ofert petna
dokumentacja projektowa znajduje sie do wgladu Inwestora.

1.1.6.4. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawcza, w tym dokumentacje geodezyjno-wykonawcza,

dla zrealizowanych Robot - zgodnie z obowigzujacymi przepisami umozliwiajaca naniesienie zmian

na mape zasadnicza, do ewidencji gruntow i budynkow, ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie
mapy powstatej w oparciu o geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza. Koszt tej dokumentacji nalezy
uwzglednic¢ w cenach jednostkowych robot.

1.1.6.5. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa, Przetargowa i Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez
Inwestora sa istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych
dokumentow sa dla Wykonawcy tak samo obowiazujace, jak gdyby byty zawarte we wszystkich
dokumentach.

W przypadku zaistnienia rozbieznosci wymiary okreslone liczbami sa wazniejsze od wymiarow
okreslonych wedtug skali rysunkéw. Poszczegolne dokumenty powinny by¢ traktowane w nastepujacej
kolejnosci pod wzgledem waznosci:

1. Specyfikacje Techniczne,
2. Dokumentacja Przetargowa,

3. Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze czerpac korzysci z tytutu btedow lub przeoczen znajdujacych sie
w Dokumentacji Projektowej, Przetargowej lub Specyfikacjach Technicznych i w przypadku ich
odkrycia winien natychmiast o tym powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry zadecyduje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek.

1. Wszystkie materiaty oraz wykonanie robot powinny by¢ zgodne z planem sytuacyjnym, przekrojami
poprzecznymi, projektami obiektow inzynierskich i wymaganiami materiatowymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjami Technicznymi.

2. Cechy materiatow i elementow robdt powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami albo z wartosciami srednimi okreslonego przedziatu tolerancji. Przedziat
tolerancji przyjmuje sie w celu uwzglednienia przypadkowych, nieznacznych odchylen od wartosci
docelowych, jakie sa praktycznie nieuniknione.

3. W przypadku, gdy Roboty i Materiaty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub Specyfikacja Techniczna i bedzie to miato wptyw na niezadowalajaca jakos¢ Robdt, to takie
Materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.1.6.6. Zabezpieczanie Placu Budowy

1. Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy przez caty okres
realizacji kontraktu, od daty rozpoczecia az do czasu wykonania i przejecia robot.

2. Na czas wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zamontuje oraz utrzyma urzadzenia stuzace
wykonaniu tymczasowych zabezpieczen takich jak: ogrodzenia, porecze, swiatta, urzadzenia
sygnalizacyjne, znaki ostrzegawcze, straz oraz inne rodzaje wykonania zabezpieczenia Robét,
zapewnienia wygody publicznej, itd.

3. Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.



1.1.6.7. Tablice informacyjne o prowadzonej budowie

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca dostarczy i zamontuje w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Kazda z tych
tablic bedzie podawata podstawowe informacje o budowie. Tres¢ informacji powinna by¢ zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Koszt zamontowania i utrzymania tablic informacyjnych jest uwzgledniona
w cenach jednostkowych Robét. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce przez caty
okres realizacji Robot w dobrym stanie.

1.1.6.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonania Robét

1. Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

2. W szczegblnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:

a) Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub uciazliwosci
dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

b) Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wglad na:

Lokalizacje magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych,

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

= Zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,

= Zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,
» Mozliwoscig powstania pozaru.

3. Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robo6t norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

1.1.6.9. Ochrona przeciwpozarowa
1. Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

2. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

3. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji albo przez personel Wykonawcy.

1.1.6.10.  Materiaty szkodliwe dla otoczenia
1. Materiaty, ktore w sposob trwaty dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

2. Nie dopuszcza sie do uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym niz dopuszczalne.

3. Wszystkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda posiadaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoczesnie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

4. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organow administracji panstwowej.
1.1.6.11. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

1. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkich przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w tym Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
»W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych” (Dz. U. Nr 47,
poz. 401). W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢ o zdrowie i bezpieczenstwo swych
pracownikow oraz zapewnic¢ wtasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.

2. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony osob zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.



. Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne do personelu pracujacego
na Placu Budowy.

. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
sa uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych Robot.

1.1.6.12. Ochrona wtasnosci prywatnej i publicznej

. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,

takie jak rurociagi kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami

tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczanych mu przez zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji.

. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

. Personel odpowiedzialny za wykonanie robot w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych bedzie
pamietat o wymogu powiadomienia operatoréw istniejacych urzadzen podziemnych o zamiarze
prowadzenia robot w ich poblizu, jak rowniez o optaconym nadzorze przedstawicieli operatorow
tych urzadzen.

. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub naziemnych niewskazanych
na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru
i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajacego.
W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obciaza Wykonawce.

. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace wartosc¢ archeologiczng, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru oraz wtadze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu otrzymania
dalszej decyzji.

1.1.6.13. Zabezpieczenie Robét

. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie robdt wszystkich materiatow i urzadzen
wykorzystywanych do budowy od dnia przekazania budowy do daty wydania protokotu odbioru
koncowego i przekazania budowy Zamawiajacemu.

. Kazdy odcinek robot powinien by¢ utrzymany w zadawalajacy pod wzgledem technicznym sposob
przez caty okres trwania roboét, az do momentu wydania przekazania budowy Zamawiajgcemu.

. Inspektor Nadzoru moze zarzadzi¢ wstrzymanie robot i podja¢ wszelkie dziatania, jakie uzna
za niezbedne, jezeli Wykonawca nie dostosuje sie w ciagu 24 godzin do jego polecen dotyczacych
nalezytej dbatosci o stan robét i ich zabezpieczenie.

1.1.6.14. Zgodnos$¢ z prawem i innymi przepisami

. Wykonawca zobowiagzany jest znac¢ i stosowaé w czasie wykonywania robot wszystkie przepisy
administracji panstwowej i regionalnej, a takze inne ustawowe regulacje i wytyczne dotyczace
robot.

. Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i zobowigzuje sie zastosowac¢ do wszystkich
prawnych wymagan dotyczacych uzywania opatentowanych urzadzen i wykorzystania
opatentowanych metod oraz zobowiazuje sie na biezaco informowac Inspektora Nadzoru

o podejmowanych przez siebie dziataniach poprzez przedstawienie mu kopii pozwolen i wtasciwych
dokumentow.

1.1.6.15. ROéwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentacji powotywane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczane towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm

i przepisow o ile w dokumentacji nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy

i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.
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1.2. Materiaty

1.2.1.Wymagania og6lne
1. Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robét powinny:
a) By¢ nowe i nieuzywane,

b) Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych Specyfikacjach
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowigzujacych
norm i przepisow,

c) Posiada¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez i S$wiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawa z 3 kwietnia 1993r. certyfikaty bezpieczenstwa.

2. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatéw do Robot.
1.2.2.Zrédta uzyskania materiatow

1. Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

2. Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

3. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrddta w sposob ciagty spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznej
w czasie postepu robot.

1.2.3.Pozyskanie materiatow miejscowych

1. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wtaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyc Inspektorowi Nadzoru Wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakichkolwiek zrodet.

3. Wykonawca ponosi wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczaniem materiatow do robot.

4, Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsca pozyskiwania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakonczeniu robét.

5. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

1.2.4. Materiaty niezgodne ze Specyfikacjami Technicznymi

1. Wykonawca usunie z terenu budowy lub umiesci w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru
materiaty, ktoére nie odpowiadaja wymaganiom Specyfikacji Technicznej. Jezeli Inspektor Nadzoru
wyrazi zgode na wykorzystanie tego rodzaju materiatdw do robot innych, niz te, do ktérych
wykonania byty pierwotnie wyznaczone koszt uzycia materiatow do tej czesci robot bedzie
odpowiednio
przez niego zweryfikowany.

2. Kazda czes$¢ robot wykonana przy uzyciu materiatow, ktore nie zostaty sprawdzone przez Inspektora
Nadzoru lub przez niego zatwierdzone, bedzie realizowana na wtasne ryzyko Wykonawcy.

3. Wykonawca powinien mie¢ swiadomosc¢, ze wykonana w ten sposob czes¢ robot moze nie zostac
zaakceptowana, a nalezne za nig ptatnosci wstrzymane.
1.2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow
1. Wykonawca zapewni, aby czasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wykorzystania do robot, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

2. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.
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1.2.6.Warunki sktadowania materiatow

. Rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura

nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywad sie
w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.

Rury o réznych srednicach i grubosciach powinny byc¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mozliwe, rury o grubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie.

. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych,

a wysokosc stosu nie powinna przekraczac¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku
na kielichy rur, powodujac ich deformacje. Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy
rur mozna dokonac za pomocg kotkéw i klinéw drewnianych.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane
w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkdw ostroznosci.

. Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami

atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazany na grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania
wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep
do poszczegolnych stoséw wyrobdow lub pojedynczych kregow.

. Wtazy kanatowe i stopnie powinny byc sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

Wtazy powinny byc posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona.

1.2.7.Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru

(o]

swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj

materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

1

1.

1
1

.3. Sprzet
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywania Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien byc
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i jakosci wskazaniom
Zawartym
w Specyfikacjach Technicznych, Programie Zamawiania Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji
Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen
w powyzszych dokumentach, sprzet winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami Inspektora
Nadzoru i w terminie przewidzianym Umowa.

. Sprzet, bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania Robot bedzie utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwos¢ uzycia sprzetu
wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 swoim zamiarze wyboru takiego sprzetu, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem. Wybrany
i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

. Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robot.

.4. Transport

. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyna

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i ma wtasciwosci przewozonych materiatow.
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2. Liczba srodkow transportu bedzie zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora Nadzoru oraz
w terminie przewidzianym Kontraktem.

3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda stanowic wszelkie wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego. Srodki transportu, ktére nie beda odpowiadaty warunkom Kontraktu beda
na polecenie Inspektora Nadzoru usuniete z placu budowy.

4, Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do placu budowy.

1.5. Wykonanie Robét
1.5.1.0g6lne zasady wykonywania roboét

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami Specyfikacji Technicznych, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

3. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowane przez Wykonawce zostana poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

4. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéow robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej
i w Specyfikacjach Technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan, materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

5. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

a) Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow s$wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe

(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi Kontraktu. Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wtascicieli
i uzytkownikow uzbrojenia nad i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki
wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

b) Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonac przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot wykopu(recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych

oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szeroko$s¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi
wymiarami kanatu. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt

z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie
z dokumentacja projektowa. Szalowanie powinno zapewniaé sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu

oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno byc skonstruowane w sposob umozliwiajacy jego
montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji
projektowej. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej.

c) Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowopiaszczystych i piaszczystogliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych
w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 30cm
tacznie z utozeniem rur drenarskich odwadniajacych. W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze
z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci 30cm.
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2.

1.5.2.Kontrola jakosci robot

1.5.2.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

. Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przestawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru

Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) dla Robot, w ktoérym zaprezentuje on zamierzony sposob
wykonywania Robo6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierat:

a) Czesc ogodlng podajaca:

Organizacje wykonywania Robdt, w tym terminie i sposob prowadzenia Robot,

Zasady BHP,

Wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

Wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosci wykonywania poszczegoélnych elementow
Robot,

System (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych Robét,
Wyposazenia w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

Sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapisow pomiarow, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt, w procesie technologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru.

b) Cze$¢ szczegodtowa, podajaca dla kazdego rodzaju robot:

Wykaz maszyn i urzadzen na budowie z ich parametrami technicznymi,

Rodzaj i ilos¢ srodkow transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku transportu,

Sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

1.5.2.2. Zasady kontroli jakosci Robot

. Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac

zatozona jakos¢ robot.

. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel laboratorium, sprzet,

zaopatrzenie i wszystkie niezbedne urzadzenia do pobierania probek, badan materiatow
i przeprowadzenia préb szczelnosci oraz robét.

. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz roboét z czestotliwoscia

zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych. Minimalne wymagania, co do zakresu
badan i ich czestotliwosci s okreslone w Specyfikacjach Technicznych, normach i wytycznych.

. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest

konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Umowa.

. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia

i sprzet badawczy posiadaja legalizacje, tzn. czy zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych.

. Jezeli niedociagniecia beda tak wazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan Inspektor

Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy,
gdy niedociagniecia zostang usuniete i stwierdzona odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

1.5.2.3. Pobieranie probek

. Probki pobierane beda losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,

opartych na zasadzie, ze jednostkowe elementy produkcji moga by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosc udziatu w pobieraniu probek.
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3. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci, co do jakosci o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

4, Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru beda opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

1.5.2.4. Badania i pomiary

1. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2. Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

1.5.2.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Kopie wynikow badan beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego.

1.5.2.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

1. Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego celu pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

2. Wykonawca zapewni Inspektorowi Nadzoru przy tym wszelka potrzebna pomoc.

3. Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami Specyfikacji Technicznych
na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

4. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢c probki materiatow i prowadzi¢c badania niezaleznie od
Wykonawcy.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci

Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan

albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot

z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty

powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

1.5.2.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko takie materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentdw technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
a) Polska Norma,

b) Aprobata techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja, ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznych.

3. Atesty i badania wytworni.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez Specyfikacje Techniczne,
kazda partia materiatow dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadac w/w dokumenty, ktore sa wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore
nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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1.5.3.Dokumenty Budowy
1.5.3.1. Dziennik Budowy

1. Dziennik Budowy jest obowiazujacym instrumentem prawnym istniejacym pomiedzy Zamawiajacym
a Wykonawca i powinien by¢ prowadzony od dnia rozpoczecia robdt do dnia zakonczenia okresu
pogwarancyjnego. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
Z obowiazujacymi przepisami.

2. Wpisy do dziennika Budowy beda dokonywane regularnie i powinny rejestrowac postep robdt,
ochrone oséb, wtasnosci, a takze kwestie techniczne i aspekty zwiazane z zarzadzaniem budowa.

3. Kazdy wpis do Dziennika Budowy powinien by¢ podpisany i opatrzony data z nazwiskiem i opisem
pracy wykonanej przez osobe dokonujaca wpisu. Wszelkie wpisy musza byc¢ czytelne
i zarejestrowane w chronologicznej kolejnosci.

4. Zataczone do dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

(8]

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
a) Date przekazania budowy Wykonawcy,
b) Date przekazania przez zamawiajacego dokumentacji projektowej,

)
)
c) Date zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci i Programu Budowy,
d) Daty rozpoczecia i zakofczenia poszczegélnych odcinkow robot,

)

e) Postep robot, problemy i przeszkody wynikte w trakcie wykonywania robot, daty, przyczyny
i czas trwania opoznien,

f) Uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
g) Date i czas trwania oraz powody zarzadzenia przez Inspektora Nadzoru wstrzymania robot,

h) Daty zakonczenia i odbioru robét ulegajacych zakryciu oraz czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

i) Uwagi, polecenia i zalecenia Inspektora Nadzoru,

j) Stan pogody oraz temperature powietrza wystepujace w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

k) Zgodnosc¢ warunkow geotechnicznych z wymaganiami dokumentacji projektowej,

) Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

m) Dane dotyczace wykonania zabezpieczenia robot,

n) Dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek i przeprowadzania badan wraz z podaniem,
kto je przeprowadzat,

0) Wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
p) Inne istotne informacje zwigzane z przebiegiem robot.

6. Zapytania, uwagi lub propozycje Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy zostana przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sieg.

7. Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru wprowadzone do Dziennika Budowy wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.

8. Wpis projektanta obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

1.5.3.2. Ksiega obmiarow

1. Ksiega obmiardw jest dokumentem, do ktdrego wpisywane s3 ilosci kazdego odcinka wykonywanych
robot.

2. Szczegétowe dane dotyczace obmiardw sa regularnie wprowadzane do ksiegi obmiarow
i wpisywane pod katem odcinkow i jednostek zastosowanych w przedmiarze.
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1.5.3.3. Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty Wykonawcy takie jak dziennik laboratoryjny, certyfikaty zapewnienia jakosci, deklaracje
jakosci materiatow, zatwierdzone receptury laboratoryjne oraz wyniki badan powinny by¢
przechowywane w sposob zgodny z opisem zawartym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Dokumenty te beda potrzebne przy procedurze przekazania. Dokumenty przez caty czas powinny by¢
udostepnione Inspektorowi Nadzoru.

1.5.3.4. Inne dokumenty budowy

Niezaleznie od dokumentdw, o ktérych mowa powyzej, wymienione ponizej dokumenty powinny byc
takze uznane za Dokumenty Budowy:

Pozwolenie na realizacje inwestycji.

Protokoty przekazania Palcu Budowy.

Dokumenty zatwierdzenia wykonania robot.

Procedury, ktére nalezy zastosowac przy przekazaniu budowy Wykonawcy.

Uzgodnienia administracyjne zawarte z osobami trzecimi wraz z innymi uzgodnieniami prawnymi.
Certyfikaty odbioru robét.

Protokoty ze spotkania na terenie budowy oraz polecenia Inspektora Nadzoru.

©® N o U h W=

Korespondencja budowy.
1.5.3.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

—_

. Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy w bezpiecznym miejscu.

2. Kazdy zagubiony dokument bedzie niezwtocznie zastgpiony zgodnie z wtasciwymi wymogami
prawnymi.

3. Wszystkie dokumenty budowy beda udostepnione do kontroli Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego
kazdorazowo na ich zyczenie.

1.6. Obmiar Robét
1.6.1.0g0dlne zasady obmiaru robot

1. Obmiar robo6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach okreslonych w Wycenionym Przedmiarze
Robot.

2. Obmiar Robot dokonywany bedzie zgodnie z Klauzula warunkéw Kontraktu.
3. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiarow.

4. Jakiekolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Btedy zostang
poprawione wedtug pisemnych instrukcji Inspektora Nadzoru.

5. Obmiar wykonywanych Robot bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wynikajaca z ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub uzgodnionym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru.

.6.2.Zasady okreslania ilosci Robot i Materiatow

—

1. Dtugosci i odlegtosci miedzy okreslonymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo wzdtuz linii
osiowej, szerokosci po prostej prostopadtej po osi.

2. Jezeli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie podaja tego inaczej, to objetosci
liczone sa w m3 - jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

3. llosci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach - zgodnie
Zz wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

4, Roboty pomiarowe do pomiaru lub nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny. Obmiar skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetniane odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w ksiedze obmiarow. W razie braku miejsca w ksiedze obmiaréw, szkice
te beda dotaczone w formie odrebnego zatacznika do ksiegi. Wzor takiego zatacznika bedzie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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1.6.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

1. Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru Robét wymagaja akceptacji Inspektora Nadzoru przed ich
uzyciem.

2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda dostarczane przez Wykonawce. Beda one posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym
przez caty okres realizacji Robot.

1.6.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie on utrzymywac te urzadzenia, zapewniajac w sposob ciagty zachowanie
ich doktadnosci pomiaru wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

1.6.5.Termin i czestos¢ przeprowadzenia pomiaréw

1. Obmiary beda prowadzone przed czeSciowym i koncowym Przejeciem Robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu Robot i/lub zmianie Wykonawcy Robot.

2. Obmiary Robot zanikajacych beda prowadzone w czasie wykonywania tych Robot.

3. Obmiary Robot ulegajacych zakryciu beda prowadzone przed ich zakryciem.
1.7. Odbiér robét

1.7.1.Rodzaje odbioréow

W zaleznosci od ustalen w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

1. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
2. Odbiorowi czesciowemu.
3. Odbiorowi koncowemu.
4. Odbiorowi pogwarancyjnemu.
1.7.2.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

3. Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru.

4. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

5. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

6. Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i uprzednimi ustaleniami.

1.7.3.0dbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbiorowi czesciowemu
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor
Nadzoru. Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaé beda na:

1. Zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci z Dokumentacja Projektowa i inwentaryzacja
powykonawcza.

Zbadaniu prawidtowosci wykonania potaczen.
Zbadaniu podtoza naturalnego.

Zbadaniu materiatu uzytego do podsypki i osypki.

g N W N

Zbadaniu szczelnosci przewodu, instalacji.
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6. Zbadaniu rzednych posadowienia przewodu.
1.7.4.0dbiér koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa
w pkt 1.5.3.1. Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez zamawiajacego

w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikow badan, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja techniczng i specyfikacja techniczna.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
i robét poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub prac
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymagan dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej

z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu

i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

1.7.4.1. Dokumenty odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem odbioru koncowego robot jest protokot odbioru koncowego robot
sporzadzonego wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca
zobowiazany jest przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jezeli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje techniczne (podstawowe z Umowy i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne).
Receptury i ustalenia technologiczne.
Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

S e

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacja
techniczna.

7. Deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze specyfikacja
techniczna.

8. Opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiardw zataczonych
do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacja techniczna.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen.

10.Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.
11.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

12.Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

1.7.5.0dbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze pogwarancyjnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 1.7.4. ,,0dbior kofncowy robot”.

1.8.
1.
2.

Przepisy zwiazane
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. z p6zniejszymi zmianami.

Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r (Tekst jednolity Dz. U. Z 2000r. Nr 100, poz.
1086 z pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r Prawo ochrony S$rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627,
Z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 07.06.2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu sciekow
(Dz. U. Nr 115, poz. 1229, z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr121, poz.
1138).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.1998r. w sprawie
aprobat i kryteria techniczne oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr
107, poz. 679, z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U Nr 92, poz. 881).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 126, poz.
839).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690).

10. Ustawa z dnia 17.07.2001r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z p6zniejszymi zmianami).
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2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST1 WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

2.1. Wstep

2.1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych dla prac wymienionych w pkt. 1.1.1
niniejszej specyfikacji.

2.1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.1.

2.1.3.Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy
infrastruktury podziemnej, obiektow kubaturowych, drog i chodnikow.

2.1.4.0dtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

1. Sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi tras oraz punktow
wysokosciowych.

Uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi).
Wyznaczenie dodatkowych punktéow wysokosciowych (reperéw roboczych).

Wyznaczenie przekrojow porzecznych.
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Zestabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2.1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w rozdziale STO ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.6.

2.2. Materiaty

2.2.1.Rodzaje materiatow

Do utrwalania punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziami lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania tras,
powinny mie¢ srednice 0,15+0,20m i dtugosci 1,5+1,70m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane s$rednicy 0,05:0,08m
i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw w nawierzchni utwardzonej - bolce stalowe $rednicy 5mm
i dtugosci 0,04 + 0,05m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugosci okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

2.3. Sprzet
2.3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdziale STO ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.3.

2.3.2.Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

2.4, Transport

2.4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale STO ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
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2.4.2.Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

2.5. Wykonanie robét

2.5.1.0g6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania roboét podano w rozdziale STO ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.1

2.5.2.Zasady wykonania prac pomiarowych
1. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

2. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych i reperow.

3. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

4, Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

5. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych tras i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajacego.

6. Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu beda
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

7. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byC rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

8. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

9. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego, zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

10.Wszelkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot, naleza
do obowiazkéw Wykonawcy.

2.5.3.Sprawdzenie wytyczenia punktéw gtownych osi tras i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zdestabilizowanie w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktdéw pomocniczych,
potozonych poza granica robot ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozyc robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz tras powinna wynosi¢ 300m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy wodociagu,
kanalizacji i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state

na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz tras projektowanej infrastruktury. O ile brak takich
punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslic z taka doktadnoscia, aby s$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiagzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

22



2.5.4.0dtworzenie osi tras

Tyczenie osi tras nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowej.

Osie tras powinny by¢ wyznaczone w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosciach
zaleznych od charakterystyki terenu i uksztattowania tras, lecz nie rzadziej, niz co 50m. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonych osi tras w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc
wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi tras w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w punkcie 2.2.1.

Usuniecie pali z o$ tras jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

2.5.5.Wyznaczenie potozenia obiektow
Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczy¢ jego potozenie poprzez:

1. Wytyczenie gtownej osi kanalizacji, wodociagu, przytaczy oraz przepompowni (sytuacyjne
i wysokosciowe).

2. Wykonania pomiaréw sprawdzajacych spadki, usytuowania gtownych elementow kanalizacji
sanitarnej oraz wodociagu w wykopie przed zasypaniem.

3. Inwentaryzacja elementow naziemnych kanalizacji sanitarnej oraz wodociagu po wykonaniu prac.

2.6. Kontrola jakosci robot

2.6.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w rozdziale STO.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad podanych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

2.6.2. Sprawdzenie prac pomiarowych
Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg zasad:

1. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych
i poziomych oraz co najmniej 5 razy na 1km.

2. Robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzac niwelatorem na catym obszarze budowy.

3. Wyznaczenie wykopow i nasypow sprawdza¢ tasma i szablonem z poziomicg, co najmniej
w 5 miejscach na kazdym km oraz w miejscach budzacych watpliwos¢.

2.7. 0Odbiér robot

2.7.1.0g6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w rozdziale STO. Roboty nalezy przyjmowac na postawie szkicow
i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca powinien
przedtozyc¢ Inspektorowi Nadzoru.

2.8. Przepisy zwiazane
1. Instrukcja techniczna 01 Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G3 Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979r.

Instrukcja techniczna G1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, Warszawa 1978r.
Instrukcja techniczna G2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, Warszawa 1983r.

Wytyczne techniczne G3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK, Warszawa 1983r.
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Wytyczne techniczne G3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, Warszawa 1983.
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3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST2 ROBOTY ZIEMNE

3.1. Wstep

3.1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem robot ziemnych dla prac wymienionych w pkt. 1.1.1 niniejszej specyfikacji.

3.1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.1.

3.1.3.Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych
przy wykonywaniu wykopdw i uksztattowaniu terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek
gruntem z urobku i/lub dowiezionym, w warunkach gruntowych podanych ponizej.

Zakres robot obejmuje roboty ziemne przy budowie sieci kanalizacyjnej:
Zdjecie warstwy wierzchniej gruntu na odktad - humus 20cm,
Zdjecie warstwy ciagow komunikacyjnych,

Wykopy mechaniczne z ziemia na odktad,

Wykopy reczne z ziemia na odktad,

Podsypka piaskowa grubosci 20cm z piasku dowozonego,

Obsypanie rur piaskiem dowozonym 30cm,

Zasypywanie wykopdw ziemia z odktadu z zageszczeniem,

©® N o U hw N =

Rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopow,

9. Odtworzenie ciagow komunikacyjnych.
Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z norma PNS02205. Przed przystapieniem do wykonywania
zasadniczych robét ziemnych nalezy z terenu objetego robotami ziemnymi, zdja¢ ziemie roslinng
warstwa grubosci 20cm.

3.1.4.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w rozdziale STO ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Materiaty

Podziat gruntow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania - okreslaja przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntow i materiatow w stanie naturalnym oraz spulchnianie po odspojeniu.
Grunty rodzime i materiaty do zasypywania wykopow, a takze nadmiar gruntu z wykopu musza by¢
wywiezione na sktadowisko, zapewnienia terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

3.3. Sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu podano w rozdziale STO ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.3

1. Koparki.

2. Niwelator.

3. Ubijaki.

4. Inny sprzet i odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robét akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3.4. Transport.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robdt drogowych jak i poza nim. Srodki transportowe, poruszajace sie po
drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow obcigzenia na os.
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3.5. Wykonanie robét

3.5.1.Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w rozdziale STO ,,0g6lne zasady wykonywania robot”.

1. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny byc¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych,
ustalen instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

2. W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonaé sposobem recznym.

3. Wykopy waskoprzestrzenne nalezy wykonac¢ mechanicznie, ich umocnienia nalezy wykona¢ poziomo
lub odpowiednika pionowo.

4. Wykopy szeroko przestrzenne nalezy wykona¢ mechanicznie przy nachyleniu skarp 1:0,5.

5. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami rurociagow, do ktoérych dodaje sie
obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie s$cian i uszczelnianie stykow. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. Grunt ponizej projektowanej rzednej powinien
pozostac w stanie nienaruszonym.

6. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno byc¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7. Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Wode nalezy
odpompowywac do naturalnych ciekow (rowow).

8. Ziemie z wykopéw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy
sktadowac wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach zaleznie od zainwestowania terenu.

9. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce.

10.Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim sieci oraz urzadzen pomocniczych i pozostatych
elementow, rozpoczynajac od rownomiernego obsypywania rur z bokow, z doktadnym ubiciem ziemi
warstwami grubosci 0,12:0,20m, doktadnie ubija¢ ziemie drewnianymi ubijakami. Rury PCV nalezy
obsypac piaskiem do wysokosci 0,30m ponad wierzch rury. Pozostaty wykop do poziomu terenu
nalezy zasypa¢ warstwami o grubosci 0,20+0,30m sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy
nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

11.Jednoczesnie z zasypywaniem rurociaggow nalezy stopniowo prowadzic rozbiorke umocnienia.
12.Zaleca sie wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

13.Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej.
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonania nalezy sprawdzi¢ czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu kanalizacji wg przekazanego Wykonawcy projektu. Napotkane w obrysie
wewnetrznym wykopu kable i rurociagi nalezy zabezpieczyc.

3.5.2.Zasypka
1. Zasypywanie wykopdw po utozeniu rurociggow przeprowadzane jest w trzech etapach.
a) Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wyjatkiem punktow na ztaczach,
b) Etap Il - po przeprowadzeniu testu szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej na ztaczach,

c) Etap Il - zasypywanie wykopu gruntem rodzimym z rownoczesnym zageszczeniem i rozbiorka
umochnien Scian wykopu.

2. Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu rurociaggdw i wykonaniu elementow i instalacji towarzyszacych,
rozpoczynajac od réwnomiernego obsypywania bokéw rur, z doktadnym ubijaniem zasypki
warstwami o grubosci 0,10:0,20m przy pomocy drewnianych ubijakow. Rury nalezy obsypac
piaskiem do wysokosci 0,30m ponad wierzch rury. Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy
zasypa¢ warstwami o grubosci 0,20+0,30m sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy
zageszcza¢ mechanicznie.

3. Dla przewodow ktadzionych w obszarach zageszczonych (pod drogami), zasypka moze by¢ wykonana
warstwami kolejno zageszczanymi za pomoca lekkiego sprzetu, o grubosci do 0,25m co najmniej
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0,50m ponad przewod. Nastepnie nalezy zasypac¢ wykop warstwa piasku lub zwiru o grubosci 0,50m
oraz uzupetni¢ powierzchnie wykopu odpowiednio zageszczonym gruntem rodzinnym.

4, Dla przewodow ktadzionych w gruncie sypkim (poza drogami), zasypywanie powinno przebiegac jak
powyzej, przynajmniej 0,25m ponad powierzchnie przewodu. Zasypka gruntem rodzimym,
zageszczonym za pomoca lekkiego sprzetu. Rownoczesnie nalezy przeprowadzi¢ stopniowa rozbiorke
umocnien.

5. Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci, zasypka piaskowa powinna szczelnie wypetni¢ przestrzen
ponad rurg (przewodem).

6. Zageszczenie kazdej warstwy piasku powinno przebiega¢ w sposob zapewniajacy odpowiednie
wsparcie na bokach przewodu. W strefie niebezpiecznej materiat zasypowy powinien byc
materiatem nieskalistym, mineralnym o strukturze sypkiej, drobnym lub $rednim uziarnieniu,
niezbrylonym
bez kamieni, zgodny z norma PN74/B0248 - standard dla klasyfikacji gruntow budowlanych,
warunkow bezposredniego wznoszenia budowli oraz wymagan i warunkow dla obliczen statycznych
i projektowych dotyczacych bezposredniej lokalizacji obiektow budowlanych.

7. W przypadku robot ziemnych w istniejacych drogach o nawierzchni utwardzonej
oraz w przypadku trudnosci z uzyskaniem wskaznika zageszczenia rownego przynajmniej 95%, gorna
warstwa zasypki powinna byc zastapiona uzbrojona podbudowa drogi.

8. Zaleca sie przeprowadzania prac przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

9. Po zakonczeniu zasypki wykopow, teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego, a obszar
po wykopach zrekultywowac.

3.5.3.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety
rurociagu.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy szybki odptyw
wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot ziemnych.

3.5.4.Wykonanie przerwanych rurociagéw drenarskich
Wykonanie robot:
Zabezpieczenie przerwanego rurociagu.
Reczne wydobycie nawodnionego gruntu ponizej rzednej nowego rurociagu.
Dowiezienie piasku.

Reczne zasypanie wyrobiska mieszanka piaskowa.
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Przetozenie starego rurociagu powyzej i ponizej miejsca przerwania i jego potaczenie.

6. Wykonanie zasypki z uformowaniem grobelki.
Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ 5-letniej gwarancji na wykonane roboty i prace naprawcze.

3.6. Kontrola jakosci robot
3.6.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w rozdziale STO ,,Wymagania ogoélne”.
3.6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych
1. Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca winien wykonac badania majace na celu:
a) Zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii,
c) Okreslenie stanu terenu,

d

)
b) Okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
)
) Ustalenie metod odwodnienia.
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2. Kontrola w trakcie Robot winna obejmowac:

a) Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na Placu Budowy,
statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1mm,

b) Sprawdzenie metod wykonania wykopdw,

)
c) Badania zachowania warunkéw bezpieczenstwa,
d) Badania zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
)

e) Badania prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
i zgodnosci z okreslonymi w dokumentacji,

f) Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa mineralnego,

g) Badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych,

h) Badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

i) Badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegolnych warstw.

3.6.3.Badania do odbioru robé6t ziemnych
3.6.3.1. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

1. Pomiar szerokosci dna. Pomiar tasma, szablonem w odstepach, co 200m na prostych, co 50m
w miejscach, ktére budza watpliwosci.

2. Pomiar spadku podtuznego dna. Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200m
oraz w punktach watpliwych.

3. Badanie zageszczenia gruntu. Wskaznik zageszczenia okresli¢ dla kazdej utozonej warstwy.
3.6.3.2. Szerokos¢ dna

Szerokosc dna nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej +5cm.

3.6.3.3. Spadek podtuzny dna

Spadek podtuzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych nie moze
dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz 3cm lub +1cm.

3.6.3.4. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN77/8893112 powinien by¢ zgodny z zatozonymi
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

3.7. Obmiar robét

1. Ogoélne zasady obmiaru Robot. Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w rozdziale STO ,Wymagania
ogoblne”.

2. Jednostka obmiaru.

Jednostka obmiarowa robot zimnych jest m3 odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub
dowiezionego i nasypanego z odpowiednim zageszczeniem gruntu (nasypy) z doktadnoscig do 1m3, m2 -
uktadania i zageszczania podsypki ( z doktadnoscia do 1m2).

3.8. Odbiér robot
3.8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w rozdziale STO ,,Wymagania ogo6lne”
3.8.2.Warunki szczegotowe
1. Nastepujace roboty zimne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:
a) Wykopy, przekopy,
b) Przygotowanie podtoza,

c) Zasypywanie, zageszczenie wykopu
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2. Odbioru robét ziemnych dokonuje sie zgodnie z PN68/B06050 i zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano montazowych”.

3. Dopuszcza sie odbior czesciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowac on bedzie wykop dla catego
obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego - odcinki miedzy miejscami przewidzianymi
na posadowienie studzienek kanalizacyjnych.

3.9. Przepisy zwiazane
1. PN68/B06050 - Roboty ziemne. Wymagania dla préb i odbiorcow.

2. PN B10736 - Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

3. PN B04484 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
4. PN B0671417 - Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

5. BN77/893112 - Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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4. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST3 TECHNOLOGIA

4.1. Wstep

4.1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem technologii i instalacji wewnetrznych dla prac wymienionych w pkt. 1.1.1
niniejszej specyfikacji.

4.1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.1.

4.1.3.Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza:

1. Dostawa prefabrykowanych elementéw instalacji stacji uzdatniania wodyz urzadzeniami i armatura,

2. Montaz elementow instalacji stacji wodociaggowej.
4.1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w rozdziale STO ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna, sztuka budowlana, prawem, przepisami BHP i poleceniami
inspektora nadzoru.

Uktad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologia montazu i wykonawstwa zestawow
technologicznych wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uzgodniong i zatwierdzona przez
Zamawiajacego. Zamawiajacy (Inwestor) dopuszcza zastosowanie urzadzen réownowaznych,
zastrzegajac sobie prawo do oceny rownowaznosci. Dla oceny propozycji rownowaznych Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo do korzystania z opinii autora projektu i niezaleznych ekspertow.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej (w tym zastosowanie innych niz wymienione
w dokumentacji technicznej urzadzenia, armatura i zestawy technologiczne) w wykonawstwie
technologii SUW musza by¢ poprzedzone obliczeniami i szczegétowymi rysunkami technicznymi.
Wymaga sie, aby dokumentacja zamienna uwzgledniajaca proponowane zmiany dotaczona byta do
oferty. Udowodnienie rGwnowaznosci propozycji zamiennych spoczywa na Oferencie. Powyzsze wymogi
umozliwiag obiektywna ocene rownowaznosci rozwiazan zamiennych.

W przypadku zamiaru wbudowania innych rownowaznych urzadzen i zestawow technologicznych niz
wymienione w dokumentacji technicznej oferent zataczy ponizsze zestawienie ,,ZALACZNIK - TABELA
DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY” z wykazem urzadzen zamiennych (podac typ i producenta) oraz dla
wszystkich zmienionych elementéw zataczy atesty, aprobaty techniczne, karty katalogowe oraz DTR
(Dokumentacje Techniczno Ruchowe). Dla zestawu hydroforowego oraz zestawow filtracyjnych

i aeracji nalezy dotaczyc¢ atesty PZH (Panstwowego Zaktadu Higieny).

Ze wzgledow eksploatacyjnych oraz dla zapewnienia prawidtowej obstugi gwarancyjnej

i pogwarancyjnej Zamawiajacy /INWESTOR/ wymaga, aby urzadzenia i zestawy technologiczne byty
kompletne i objete catosciowa gwarancja producenta zestawu/urzadzenia. Nie moga stanowic zbioru
poszczegolnych elementéw z gwarancjami czastkowymi na poszczegélne podzespoty.
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Tabele zatqczy¢ jedynie w przypadku zamiaru zastosowania urzqdzen zamiennych (innych producentéw lub typow) w stosunku do projektowanych w dokumentacji technicznej.

Tabela 1. Tabela do oceny technicznej materiatdw zamiennych

Element

Typ zamiennika

llos¢

Producent/Dostawca

Zestaw filtracyjny FIC/104/5125- odzelazianie

- Filtr cisnieniowy ze stali kwasoodpornej 1.4301, Dn= 1400mm, Hwalczaka= 1600mm, PN 6;

- Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielkosci nie wiekszej niz 0,25mm;
- Ztoza filtracyjne kwarcowe

- Odpowietrznik typ 1.12G 3%”; ze stali CrNiMo 1.4404;

- 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi;

- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kotnierze i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

- Przewody elastyczne;

- Spust.

Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej i
metoda giecia. Potaczenia rur za pomoca zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Stosowac
kotnierze taczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadzac na rurociagach zakonczonych
wyobleniem jako ,,luzne” i taczone za pomoca $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Zestaw filtracyjny FIC/104/5125- odmanganianie

- Filtr cisnieniowy z stali kwasoodpornej 1.4301, Dn= 1400 mm, Hwalczaka= 1600 mm, PN 6;

- Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielkosci nie wiekszej niz 0,25 mm;
- Ztoza filtracyjne kwarcowe

- Ztoze katalityczne Magnolic 83

- Odpowietrznik typ 1.12G 3%”; ze stali CrNiMo 1.4404;

- 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi;

- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kotnierze i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

- Przewody elastyczne;

- Spust.

Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej i
metoda giecia. Potaczenia rur za pomoca zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Stosowac
kotnierze taczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadzac na rurociagach zakonczonych
wyobleniem jako ,,luzne” i taczone za pomoca $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Zestaw aeracji AIC 1000

- Areator cisnieniowy DN=1000mm,PN 6, wykonanie specjalne z stali kwasoodpornej 1.4301,

- Ruszt napowietrzajacy , ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301;

- Ztoze w postaci pierscieni wypetniajacych;

- Odpowietrznik, typ 1.12G 1” ze stali CrNiMo 1.4404;

- 2 przepustnice z napedem recznym;

- Orurowania - rur i ksztattek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; Kotnierze i potaczenia Srubowe - ze
stali kwasoodpornej 1.4301;

- Manometry z podziatka co 0,01 MPa;

- Zawor bezpieczenstwa;

- Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Przewody elastyczne;

- Spust.

Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej i

metoda giecia. Potaczenia rur za pomoca zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Stosowac

kotnierze taczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadzac na rurociagach zakonczonych

wyobleniem jako ,,luzne” i taczone za pomoca $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.
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Zestaw dmuchawy DIC-74H

- Dmuchawa, P= 3,0 kW;

- Zawor bezpieczenstwa;

- tacznik amortyzacyjny ZKB DN 50;

- Zawor zwrotny typ. 402, DN 50;

- Przepustnica odcinajaca DN 50;

- Orurowania z rur i ksztattek DN 50 ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kotnierze i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej i
metoda giecia. Potaczenia rur za pomoca zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Stosowac
kotnierze taczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadzac na rurociagach zakonczonych
wyobleniem jako ,,luzne” i taczone za pomoca $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Zestaw pompy ptucznej EBARA typ 3D65-125/4,0

- Pompain line; P= 4,0 kW;

- Kolektor ssawny DN 125 i ttoczny DN 125 ze stali kwasoodpornej1.4301;

- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;

- Kotnierze luzne i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Armatura zwrotna i odcinajaca na ssaniu DN 125 i ttoczeniu DN 125.
Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej i
metoda giecia. Potaczenia rur za pomoca zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Stosowac
kotnierze taczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadzac na rurociagach zakonczonych
wyobleniem jako ,,luzne” i taczone za pomoca $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Sprezarka topatkowa prod. Mattei BLADE S 4H, ze zbiornikiem 270l

Przeptywomierz ABB, model WATER MASTER (wersja z HART)

Przeptywomierz ABB, model WATER MASTER (wersja z HART)

Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC

- filtr powietrza;

- filtro-reduktor;

- filtr mgty olejowej;

- zawor dtawiaco-zwrotny;

- zawor elektromagnetyczny;

- zawor odcinajacy;

- reduktor;

- manometry;

- rotametr;

czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki

Rozdzielnia technologiczna typ RT IC

Dozownik podchlorynu sodu

- Pompa dozujaca z Magdos LD 05 PVC/FPM

- Zbiornik 75l closed PE white

- Linia ssaca SL-2 DN4 4/6 PVC

- Waz ssacy PVC/FPM

Zawor wtryskowy R DN4 0.1bar d1-G1/2-d2-G5/8

Osuszacz typ AMB50, Q=750m3/h
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Rury, ksztattki, kotnierze, sruby, konstrukcja nosna, obejmy, taczniki amortyzacyjne poza zestawami
technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe z przelewem Thompsona - ze stali
kwasoodpornej1.4301.

Pompka zatapialna z instalacja ttoczna, zaworem zwrotnym i odcinajacym.

Zawor bezpieczenstwa Si 6301 M DN 50 x 80.

Rozgatezienia rur sa wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obrébki plastycznej i
metoda giecia. Potaczenia rur za pomoca zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Stosowac
kotnierze taczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadzac na rurociagach zakonczonych
wyobleniem jako ,,luzne" i taczone za pomoca Srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Zestaw hydroforowy ZH-ICL/MP 4.15.4B/4,0 kW

- Rozdzielnia zasilajaco -sterujaca;

- Kolektor ssawny DN 125 i ttoczny DN 100 ze stali kwasoodpornej1.4301;

Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;

- Kotnierze luzne i potaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Armatura zwrotna i odcinajaca na ssaniu DN 125 i ttoczeniu DN 100.

Rozgatezienia rur sa wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obrébki plastycznej i
metoda giecia. Potaczenia rur za pomoca zamknietych gtowic do spawania orbitalnego. Stosowac
kotnierze taczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadzac na rurociagach zakonczonych
wyobleniem jako ,,luzne" i taczone za pomoca srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Pompa poptuczyn w odstojniku typ TS 65H117/22 prod. Wilo

Pompa gtebinowa Hydro-Vacuum typ GCA.2.05.2.2110.4 z ptaszczem przyspieszajacym.

Kompensator elastomerowy typ 42 (mieszek czerwony), prod. Willbrandt

AN

Zawor bezpieczenstwa typ Si 6301M, prod. Armak

Agregat pradotworczy, typ SMG80JC, prod. Sumera—-Motor

Przepustnice prod. Smay typ. PS1010x1000W10T1

Wyrzutnia $cienna prod. Smay typ CWPAL./RR o wymiarach bxh=1200x1000mm

Nadziemna obudowa studni o Srednicy armatury @100mm
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4.1.5.Dokumentacja Projektowa

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, innymi przekazanymi dokumentami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone

w Dokumentacji Projektowej ST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym

z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych. W przypadku
rozbieznosci pomiedzy opisami Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowej powyzsze
rozbieznosci nalezy zgtosi¢ do wyjasnienia.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie to
na niezadowalajaca, jakos¢ wykonanej roboty to takie materiaty i roboty beda niezwtocznie zastapione
innymi, a ponowne ich wykonanie obcigzy Wykonawce.

4.2. Materiaty

4.2.1.Warunki ogélne stosowania materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO ,Wymagania
ogblne”

4.2.2.Wymagania szczeg6towe dla materiatow

1. Technologia uzdatniania wody

a) Zestaw aeracji

Przyjeto zestaw aeracji AIC1000 o srednicy Dn=1000mm, Haczake= 1800mm i objetosci mieszania

V=1,70m>.

Dobrano sprezarke topatkowa Mattei BLADE S4H, ze zbiornikiem 270l o parametrach pracy:

- Q=0,6m3/min;

- p=1,0 MPg;

- P = 4,0 kW.

Kompletny zestaw aeracji AIC 1000 sktada sie z nastepujacych elementéw:

- Areatora cisnieniowego DN=1000mm, Hwalczaka= 1800mm, PN6, wykonanie specjalne z stali
niestopowej-atestowanej;

- Ruszt napowietrzajacy , ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301;

- Pierscienie wypetniajace o powierzchni czynnej 185m2/m3;

- Odpowietrznika, typ 1.12G 1” ze stali CrNiMo 1.4404;

- 2 przepustnic z napedem recznym;

- Orurowania - rur i ksztattek, ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kotnierze i potaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kurek do pobierania probek, przystosowany do opalania;

— Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Niezbednych przewodow elastycznych;

— Spustu

Przyjeto kompletny zestawy aeracji AIC 1000 wraz ze sprezarka. Orurowanie zestawu wykonane ze stali

nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali

nierdzewnej. Zestaw aeracji wypetniony jest pierscieniami wypetniajacymi o powierzchni czynnej

185m2/m3. Wolna przestrzen po wypetnieniu 1m3 objetosci pierscieniami moze wynosi¢ maksymalnie

7%. Elementy (ptaszcz zbiornika, dna wypukte, wtazy, krocce, itp.) wykonane sa ze stali

niestopowych-atestowanych. Cisnienie dopuszczalne 6 bar oraz temperatura dopuszczalna 50°C nie

moze byc¢ przekroczone podczas eksploatacji filtra. Zbiornik aeracji zabezpieczony jest antykorozyjnie

poprzez malowanie: od wewnatrz zywica poliestrowa z atestem PZH na kontakt

Z woda pitna, na zewnatrz uniwersalna farba do ochrony czasowej. Zestawy aeracji musza posiadac

atest PZH na catos¢ urzadzenia. Zestaw aeracji posiada atest PZH nr HK/W/0022/02/2011 na

kompletne urzadzenie.

Ruszt napowietrzajacy wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301, ramienny. Powierzchnia otwordw

powinna wynosi¢ 0,02 % powierzchni aeratora. Wielkos¢ otwordw zapewnia efektywne drobno

pecherzykowe napowietrzanie na catej powierzchni. Potozenie otworéow powinno zapewnic¢ kat 45

stopni przy oderwaniu sie pecherzyka powietrza w stosunku do pionowej ptaszczyzny zbiornika.

Podczas aeracji nalezy uzyska¢ minimum wartosc 4,5 mg/dm?3 stopnia napowietrzenia wody dla

nastepujacych parametréow statych:
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- temperatura: 10°C;

- ilos¢ podawanego powietrza do aeratora <10% dla projektowanej wydajnosci;
- minimalny czas kontaktu powietrza z woda 153s;

- maksymalne cisnienie powietrza w aeratorze 3 bary.

b) Filtry odzelazienie
Dobrano 2 zestawy filtracyjne DN1400, powierzchnia filtracji 1 filtra wynosi 1,54m2. Granulacja ztoza
filtracyjnego (liczac od dotu):

— Ztoze kwarcowe o granulacji 8:16mm — objetos¢ dennicy filtra,
— Ztoze kwarcowe o granulacji 4:8mm - 10cm,

— Ztoze kwarcowe o granulacji 2+4mm - 10cm,

— Ztoze kwarcowe o granulacji 0,8+1,4mm - 90cm,

— Ztoze antracytowe o granulacji 1+3mm - 40cm.

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementow:

- Filtra cisnieniowego DN1400 mm, Hwalczaka=1600mm

— Odpowietrznika ze stali nierdzewnej typ 1.12G 3%”,

— Ztoza filtracyjnego,

— 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,

— Orurowania - rury i ksztattki ze stali nierdzewnej,

— Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej ze szczelinami o wielkosci ponizej 0,25mm,

- Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami,

- Niezbednych przewodow elastycznych i spustu.

Elementy (ptaszcz zbiornika, dna wypukte, wtazy, krocce, itp.) wykonane sa ze stali
niestopowych—atestowanych. Cisnienie dopuszczalne 6 bar oraz temperatura dopuszczalna 50°C nie
moze byc przekroczone podczas eksploatacji filtra. Zbiornik zestawu filtracyjnego zabezpieczony jest
antykorozyjnie poprzez malowanie: od wewnatrz zywica poliestrowa z atestem PZH na kontakt
Z woda pitna, na zewnatrz uniwersalng farba do ochrony czasowej. Zestawy filtracyjne muszg posiadac
atest PZH na cato$¢ urzadzenia. Drenaz zestawu filtracyjnego wykonany ze stali nierdzewnej jako
drenaz rurowy. Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami
sterujacymi, zaworkami ttumigcymi. Zestaw filtracyjny posiada atest PZH nr HK/W/0022/01/2011 na
kompletne urzadzenie.

c) Filtry odmanganianie
Dobrano 2 zestawy filtracyjne DN1400, powierzchnia filtracji 1 filtra wynosi 1,54m2. Granulacja ztoza
filtracyjnego (liczac od dotu):

— Ztoze kwarcowe o granulacji 8:16mm — objetos¢ dennicy filtra,
— Ztoze kwarcowe o granulacji 4:8mm - 10cm,

— Ztoze kwarcowe o granulacji 2+4mm - 10cm,

Ztoze Katalityczne MANGOLIC 83 o granulacji 1-2,5 - 40cm,

— Ztoze kwarcowe o granulacji 0,8+1,4mm - 90cm,

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementow:
Ztoze katalityczne musi spetnia¢ ponizsze wymagania:

- Zawartosc tlenkdw manganu nie mniejsza niz 82%;

- Wspdtczynnik nierdbwnomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2+1,4 zapewniajacy jednorodnosc¢ ztoza
w catej objetosci;

- Rozpuszczalno$¢ w kwasach na poziomie 1,2:1,4.

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementow:

- Filtra cisnieniowego DN1400 mm, Hwalczaka=1600mm,

— Odpowietrznika ze stali nierdzewnej typ 1.12G %",

- Ztoza filtracyjnego,

— 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,

— Orurowania — rury i ksztattki ze stali nierdzewnej,

- Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej ze szczelinami o wielkosci ponizej 0,25mm,

— Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami,

- Niezbednych przewodow elastycznych i spustu.

Elementy (ptaszcz zbiornika, dna wypukte, wtazy, krocce, itp.) wykonane sa ze stali
niestopowych-atestowanych. Cisnienie dopuszczalne 6 bar oraz temperatura dopuszczalna 50°C nie
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moze byc przekroczone podczas eksploatacji filtra. Zbiornik zestawu filtracyjnego zabezpieczony jest
antykorozyjnie poprzez malowanie: od wewnatrz zywica poliestrowa z atestem PZH na kontakt
z woda pitna, na zewnatrz uniwersalna farba do ochrony czasowej. Zestawy filtracyjne musza posiadac
atest PZH na catos¢ urzadzenia. Drenaz zestawu filtracyjnego wykonany ze stali nierdzewnej jako
drenaz rurowy.

Orurowanie zestawu wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujacymi,
zaworkami ttumiacymi. Zestaw filtracyjny posiada atest PZH nr HK/W/0022/01/2011 na kompletne
urzadzenie.

d) Technologia wykonania i montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana powinna by¢ w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli. Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociaggow
spinajacych wraz z proba szczelnosci odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na
obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu kontroli jakosci.
Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania
sie zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne
stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur sa wykonywane w technologii
wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej, a potaczenia za pomoca zamknietych gtowic do
spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sa powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali
odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp.,
zapewniajacych: dobra ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknieta budowe gtowicy
spawalniczej, powtarzalnos¢ parametrow spawania, minimalng ilos¢ niezgodnosci spawalniczych,
potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania. Na rurociggach w
wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga sie stosowania kotnierzy taczeniowych w wykonaniu
ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze nalezy osadza¢ na rurociggach zakonczonych wyobleniem jako
»luzne" i taczy¢ za pomoca Srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.

e) Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno-wodny. W celu ptukania filtra powietrzem dobrano
zestaw dmuchawy DIC74H sktadajacy sie z nastepujacych elementow:

— Dmuchawy, Q= 111 m3/h, Apdm = 3,8m, P=3,0kW,
- Zaworu bezpieczenstwa 2BH1 510-75H,

- tacznika amortyzacyjnego ZKB, DN65,

— Zaworu zwrotnego typ. 402, DN65,

- Przepustnicy odcinajacej DN65.

W celu ptukania filtra woda dobrano pompe ptuczna prod. EBARA typ 3D65-125/4,0 o parametrach:
- Qpt.=83,0m3/h,

— Hpt.=12,0mH20,

- P=4,0kW.

Uwaga
Pompa ptuczna zamontowana powinna by¢ na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp Il stopnia.
Przyjeto zastosowanie odstojnika o objetosci V=20 m?, wykonanie z betonu B45.

f) Pompownia gtowna — zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy ICL oraz pompe ptuczna.
Zaprojektowano zestaw hydroforowy tupu:

ZH-ICL/MP 4.15.4B/4,0kW (uktad wyposazono w pompe rezerwowa)
Zatozone parametry pracy zestawu:

- Q=44,0m3/h - wydajnos¢ zestawu bez pompy rezerwowej,

- H=45mH20 - wysokos¢ podnoszenia.

Orurowanie zestawu oraz rama konstrukcyjna, wsporcza wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301
zgodnie z PN-EN 10088-1. Kotnierze i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301. Wszystkie
elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane sa ze stali kwasoodpornej :

— wirniki/kierownice (1.4301);
- Sciagi(1.4301);
— korpus dolny(1.4301);
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- ptaszcz zewnetrzny(1.4301);

- wat (1.4057).

Zestaw hydroforowy posiada atest PZH nr HK/W/0134/01/2006. Urzadzenie jest zgodne z Dyrektywa
Europejska - dyrektywa maszynowa 2006/42/WE a rozdzielnia sterujaca zgodna z dyrektywami:

- 2006/95/WE - wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w okreslonym zakresie napiec;
— 2004/108/WE - kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

Pompy
— Typ pomp: ICV 15- wielostopniowe, pionowe pompy
- Wat, wirniki, Sciagi, ptaszcz, podstawa: wszystkie elementy pompy stykajace sie z wody Y]

wykonane ze stali kwasoodpornej  1.4301( wat 1.4057);
— Uszczelnienie watu mechaniczne: oring EPDM;
- Gtowica pompy: zeliwo szare JL 1030;
- llo$¢ pomp: 4 szt. - 3 pompy gtowne + 1 rezerwowa;
— Moc znamionowa silnika: 4,0 kW;
- Catkowita moc znamionowa silnikow: 16,0 kW (4 * 4,0kW);
- Napiecie zasilania silnikow: 3~400 V /50 Hz;
— Prad znamionowy silnika: 7,7 A;
- Znamionowa liczba obrotéw: 2915 [1/min].

Mechanika i zastosowana armatura

— Armatura na ssaniu pomp: przepustnica miedzykotnierzowa Uranie,PN10

— Armatura na ttoczeniu pomp: przepustnica miedzykotnierzowa Uranie,PN10

— Zawory zwrotne: kotnierzowy Socla typ 402, PN10;

- Kolektor ssawny srednicy zewn. 139,7x2mm: DN 125, ze stali kwasoodpornej 1.4301, PN10;

- Kolektor ttoczny srednicy zewn. 114,3x2mm: DN 100, ze stali kwasoodpornej 1.4301, PN10;

— Zbiornik przeponowy: 2 szt., PN 10; 2 x 25 dm? ;

— Rama wsporcza z konstrukcja nosna: ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301: odgatezienia kolektorow nalezy wykona¢ metoda
ksztattowania szyjek i giecia rur. Zakonczenia rur nalezy wykona¢ metoda wyoblania. Kotnierze
nalezy osadzac na rurociagach zakonczonych wyobleniem jako ,,luzne”.

— Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817;

— Technologia wykonania spoin: metoda TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego
w ostonie argonu

- Przytacza: kotnierze luzne PN 10;

— Manometry kontrolne z czujnikami cisnienia: 2 szt., na kolektorach pomp;

- Wibroizolatory z mozliwoscia poziomowania: 4 szt., w naroznikach ramy wsporczej pomp.

Sterowanie zestawu hydroforowego

- Szafa sterownicza IP 54na zestawie: obudowa stalowa, malowana proszkowo

— Sterownik PLC firmy SIEMENS, model ET 200S + panel operatorski wyposazony w ekran dotykowy z
serii SIMATIC HMI COMFORT (przekatna min. 4,3”) do zmiany nastaw zestawu,

— Wersja sterowania MP: sterowanie ptynne za pomoca ,przetaczanej” przemystowej
przetwornicy czestotliwosci Danfoss z filtrem RFI klasy 1B zabudowanej w szafie. Niezaleznie od
wielkosci rozbiorow utrzymuje state cisnienie w rurociagu, zgodne z wartoscig zadana. Mozliwos¢
zmiany wartosci ciSnienia zadanego z poziomu lokalnego panela operatorskiego oraz zdalnie z
poziomu systemu SCADA,;

- Sterowanie pompami zestawu w uktadzie z falownikiem pracujacym w tzw. trybie kroczacym.
Mozliwos¢ konfiguracji czasu pracy pompy wiodacej z poziomu lokalnego panela operatorskiego oraz
zdalnie z poziomu systemu SCADA.

— Dodatkowe zabezpieczenie zrealizowane w oparciu o algorytm zapisany w sterowniku ET 200S
automatycznie przejmujace kontrole nad praca pomp w przypadku awarii falownika i polegajace na
sterowaniu pompami w uktadzie regulacji dwupotozeniowej. Dla tego trybu pracy zdefiniowane sg 2
wartosci cisnienia, tj. P_MIN i P_MAX.

— Zabezpieczenia: zwarciowe i termiczne;

— Zabezpieczenie przed suchobiegiem: ptywaki w zbiornikach wody oraz czujnik wibracyjny na
kolektorze ssawnym;

- Kontrola faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz;

- Sygnalizacja: zasilania, pracy pomp;

- Reczne zataczanie pomp: przyciski podswietlane.

Uwaga:
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Na podejsciach rurociagéow technologicznych do zestawu zamontowac kompensator elastomerowy np.
Willbrandt typ 42 (mieszek czerwony) lub réwnowazny.

g) Dozownik podchlorynu sodu

Zaprojektowano zestaw dozujacy sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulsow
prod. Jesco typ Magdos LD 05 PVC/FMP.

W sktad zestawu wchodza:

— Pompa dozujaca z Magdos LD 05 PVC/FPM
Zbiornik 751 closed PE white

Linia ssaca SL-2 DN4 4/6 PVC

— Waz ssacy PVC/FPM

— Zawor wtryskowy R DN4 0.1bar d1-G1/2-d2-G5/8

7.1. Opomiarowanie
h) Opomiarowanie

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne firmy ABB, model WATER MASTER (wersja z
HART) i wodomierze:

- Woda uzdatniona na siec: przeptywomierz DN100 ,
- Woda ptuczna: przeptywomierz DN125 ,
- Woda za filtrami: przeptywomierz DN100,
- Woda surowa w budynku stacji: przeptywomierz DN100 ,

— Woda surowa w studni gtebinowej: wodomierz MWN 100 NKO.
Opomiarowanie wody w budynku stacji projektuje sie za pomoca przeptywomierza firmy ABB, model
WATER MASTER (wersja z HART) w wersji rozdzielnej.

i) Przepustnice

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajace z dyskiem ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi,
zaworkami sterujacymi i zaworkami ttumigcymi. Parametry techniczne zastosowanych przepustnic:

— Zakres cisnien: PN6,10, 16,

— Zakres temperatury: 20 do 150°C,

- Materiat korpusu: zeliwo sferyczne,

— Materiat dyskow: stal nierdzewna,

— Wysciotki: EPDM,

- Tryb dziatania: sitownik pneumatyczny REVO.

Wykonanie koncentryczne z elastycznym posadowieniem. Dysk napedzany watkiem dwuczesciowym.
Uszczelka zawulkanizowana na wymiennym pierscieniu. Przepustnice musza posiada¢ odpowiednie
Swiadectwa i dopuszczenia do wody pitnej.

j) Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano wysokosprawne
odpowietrzniki ze stali nierdzewnej. Parametry techniczne: cisnienie nominalne PN 16, temperatura
max. 130°C, obudowa, czesci wewnetrzne, ptywak i profil zaczepu ze stali nierdzewnej, uszczelnienie
obudowy — EPDM.

Zawor zamyka sie wraz ze wzrostem poziomu cieczy, po napetnieniu sie obudowy medium, a otwiera
sie, gdy poziom cieczy sie obniza. Odprowadzenie mieszaniny wodno—powietrznej z odpowietrznikow
przewodem gietkim.

Proces napowietrzania oraz filtracji wymaga skutecznego odpowietrzenia i usuwania nadmiaru
powietrza na aeratorze i filtrach. W zwiazku z tym dobrano:

- dla zestawu aeracji o srednicy przytacza G 1”7, wyjscie G %”A, zapewniajace przepustowosc
w ilosci odprowadzanego powietrza:

= min 17 Nm3/h przy Ap=0,1MPa;

= min 26 Nm3/h przy Ap=0,2MPa.

- dla zestawu filtracji o Srednicy przytacza G %”, wyjscie G 2”A, zapewniajace przepustowosc
w ilosci odprowadzanego powietrza:

= min 2,8 Nm3/h przy Ap=0,1MPa;

= min 4,2 Nm3/h przy Ap=0,2MPa.
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k) Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow.
W jej sktad wchodza:

— Filtr powietrza,

- Filtro-reduktor,

— Filtr mgty olejowej,

- Zawor dtawiaco-zwrotny,

- Zawor elektromagnetyczny,

- Zawor odcinajacy,

— Reduktor,

— Manometry,

— Rotametr,

- Czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki,
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie o wymiarach
800x600x200mm.

) Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkow procesu wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach
i rurociggach stalowych zastosowano 2 osuszacze kondensacyjne powietrza AMB 50

- Wydajnos¢ 750 m*/h
— Czynnik chtodniczy R134a

- Maksymalny pobor mocy [W] 850

- Temperatura pracy [C] 3:35

- Wilgotnos¢ [%rh] 40100

- Wilgotnos¢ 30°C, 80% rh [l/dobe] 50

- Wydajnosc¢ wentylatora [m3/h] 800

- Wymiary [mm] 910x620x520
— Zasilanie [V/Hz] 230/50

m) Zawor bezpieczenstwa

Do zabezpieczenia uktadu uzdatniania wody przed nadmiernym wzrostem ci$nienia na wejsciu wody
surowej do budynku przyjmuje sie zawor bezpieczenstwa membranowy, katowy, typu Si 6301M prod.
Armak lub réwnowazne, DN 40x65, zakres cisnien 6,0+8,0bar. Usytuowanie zaworow bezpieczenstwa
zgodnie z czescia rysunkowa projektu.

n) Rurociagi technologiczne

Tabela 2. Zestawienie rurociqgow technologicznych

Natezenie | Srednica Sredmga Predkos¢
przeptywu | nominalna rzeczywista przeptywu
Rurociag wewnetrzna
[m?/h] [mm] [mm] [m/s]
5uroc1qg wody surowej od wejscia do stacji 25 100 114,3 0,72
0 zestawu aeratora
Ruroc!'gg wody napowigtrzongj od zestawu 25 100 114,3 0,72
aeracji do zestawow filtracyjnych
Rurociqg wody uzda{'gnionej od zgstawow 25 100 114,3 0,72
filtracyjnych do wyjscia ze stacji
Rurociag wody uzdatnionej od wejscia
rurociagu ze zbiornika retencyjnego do 44 125 139,7 0,85
zestawu pomp Il stopnia
Rurociqg wody ugdatnioqej od zgstawu pomp 44 100 114,3 1,28
Il stopnia do sieci wodociagowej
Rurociag wody ptucznej 83 125 139,7 1,60

Uwaga:
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Wszystkie rurociagi technologiczne wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 1810 (1.4301) zgodnie
z PNEN 100881. Odcinki montazowe (przytaczenie krééca wody surowej, krééca wody na zbiornik,
kroéca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykonac z ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

0) Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementow
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napigeciem 3x400V
kablem pieciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie:

— Pompami gtebinowymi,

— Pompa ptuczna,

— Dmuchawa,

— Pompa w odstojniku,

- Elektrozaworami napedow przepustnic filtrow,

Znajduja sie w niej (RT) réowniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-pradowe i zabezpieczenia
termiczne dla zasilanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementow
pomiarowo—kontrolnych takich jak:

- Analogowe przektadniki pradowe (kontrola suchobiegu poprzez pomiar pradu biegu jatowego
silnikow pomp gtebinowych),

— Sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studni gtebinowej i
odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody),

- Wodomierzy i przeptywomierza elektromagnetycznego,

- Przetwornik cisnienia (analogowy pomiar cisnienia w uktadzie napowietrzania i obwodach napedow
pneumatycznych).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel operatorski (HMI) wyposazony w ekran

dotykowy (przekatna min. 7”), dzieki ktdremu mozna obserwowaé parametry pracy urzadzen SUW oraz

sterowaé praca catej stacji, oprocz sterowania praca zestawu hydroforowego i agregatu

sprezarkowego, ktore posiadajg wtasne sterowniki.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sa kompaktowymi wytacznikami silnikowymi.
Wtaczanie/wytaczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature
kontrolno—sterujaca (przetaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-REKA” dla silnikéw) lub poprzez panel HMI
(napedy przepustnic filtrow).

Uwaga:
Dla RT w polu zasilania pomp gtebinowych nalezy przewidzie¢ miejsce do zainstalowania sofstartu.

p) Sterownik mikroprocesorowy

Zastosowany sterownik swobodnie programowalny (PLC) SIMATIC firmy SIEMENS, w sktad ktorego wejda
nastepujace moduty: jednostka centralna CPU, modutu zasilajace oraz system ET 200S rozproszonych
wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych oraz analogowych, jak i modutow do komunikacji cyfrowej. Z uwagi na
budowe modutowa istnieje mozliwos¢ jego rozszerzenia o dodatkowe moduty wejs¢/wyjs¢ analogowych
i binarnych.

Sterownik posiada port ETHERNET do potaczenia z modutem telemetrycznym MT-151 firmy InVentia
stuzacym do transmisji danych w technologii GPRS/3G pomigdzy sterownikiem, a systemem SCADA na
stacji zainstalowanym w UG w Dywitach.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wtaczajace i wytaczajace okreslone urzadzenia na
podstawie sygnatow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym),
przeptywomierzy, pradowych przetwornikdw cisnienia i pradu oraz programu wewnetrznego jak i
wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje sterownika:
Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z przetwornikéw zewnetrznych (pomiar:
cisnienia, poziomu wody w zbiornikach, natezenia przeptywu, itd.) realizuje rozmaite zadania:

- Wiacza i wytacza pompy | stopnia (gtebinowe) w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym,

- Steruje procesem ptukania filtrow. Podczas procesu ptukania zatacza zawory elektromagnetyczne
doprowadzajace powietrze do filtrow,
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- Zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej,

— Blokuje wtaczenie pompy ptucnej, jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie,

— Steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach,

- Umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wtaczenia urzadzen,

- Umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami (poprzez panel operatorski HMI),

- Za posrednictwem modutu telemetrycznego MT-151 przekazuje dane do systemu SCADA,
umozliwiajac tym samym nadzoér nad procesem uzdatnia wody w trybie on-line z poziomu systemu
SCADA. Transmisja danych pomiedzy stacjg uzdatniania wody, a systemem SCADA zainstalowanym
w UG w Dywitach realizowana jest w oparciu o technologie GPRS/3G z wykorzystaniem sieci
operatora telefonii komérkowej. Dane przekazywane w bezpiecznym, dedykowanym APN
telemetria.pl

q) Sterowanie praca stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca zarzadzac
bedzie opisany powyzej sterownik mikroprocesorowy zapewniajacy automatyczne dziatanie procesow
filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub
uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze
wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia steruje standardowo sterownik, a w przypadku uszkodzenia sondy
poziomu, sygnat sterowania pobierany jest z sygnalizatorow poziomu zawieszonych w zbiorniku
retencyjnym.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy SIMATIC firmy SIEMENS
znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp |l stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na
wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody:

Na podstawie sygnatow z sygnalizatorow pozioméw w zbiorniku dokonywane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttocza one wode ze studni gtebinowych do budynku stacji i
poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zataczenie (badz
wytaczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci
przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez Zestaw Hydroforowy
pomp |l stopnia i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa. Zestaw Hydroforowy jest
zabezpieczony przed suchobiegiem sonda zawieszona w zbiorniku retencyjnym.

Praca w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu okreslonej
liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami gtebinowymi na
wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego.
W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody
nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu
przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze.
Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania
kolejnych filtrow w identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu ptukania filtrow
nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Dla przyjetej w projekcie kompletnej technologii uzdatniania wody dopuszcza sie zastosowanie
rownowaznej technologii uzdatniania wody pod warunkiem zapewnienia, co najmniej takich samych
parametrow wydajnosciowych i jakosciowych oraz standardu wykonania. Nie dopuszcza sie zamiany
pojedynczych urzadzen ze wzgledu na mozliwos¢ braku kompatybilnosci z catg technologia, co moze
skutkowac nie uzyskaniem zadanych parametrow wody uzdatnionej.

Po przeprowadzonym rozruchu projektowanego uktadu na podstawie dokumentacji powykonawczej i
wynikow badania wody uzdatnionej, na wbudowane materiaty i urzadzenia bezposrednio stuzace
uzdatnianiu i dystrybucji wody, nalezy uzyska¢ pozytywna ocene higieniczna.

r) Monitoring i wizualizacja
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Aby umozliwi¢ nadzor w trybie on-line nad praca urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody

nalezy rozszerzyc istniejacy u Inwestora system SCADA o obiekt SUW Setal.

W systemie wizualizacji nalezy odwzorowac prace stacji uzdatniania wody w stopniu umozliwiajacym

petna, zdalng kontrole nad procesem.

Dodatkowo z poziomu systemu SCADA nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zmiany wybranych parametrow

wptywajacych na prace stacji.

System wizualizacji pozwala na biezaca obserwacje parametrow pracy urzadzen, zmiane

udostepnionych nastaw, rejestracje wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich

wyswietlanie w formie wykresow, jak i tworzenie bilansow z przeptywow.

Udostepnione dane z poszczegélnych urzadzen stanowiacych wyposazenie stacji beda przegladane

w przejrzysty sposob.

Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane beda nastepujace zmienne procesowe:

— Poziom i objetos¢ wody w zbiorniku retencyjnych (sonda poziomu w zbiorniku),

— Poziom wad poptucznych w odstojniku (sonda poziomu w odstojniku),

- Cisnienie powietrza za rozdzielnia pneumatyczna (czujnik cisnienia),

- Stan wysterowania przepustnic sterowanych automatycznie (stany wyjsc sterownika),

- Przeptyw wody przez wodomierz gtowny (za zestawem hydroforowm), z rejestracja miesiecznych
wartosci minimalnych, maksymalnych i srednich),

- Przeptyw wody na przeptywomierzu wody surowej (wydajnos¢ chwilowa) oraz objetos¢ wody, ktéra
przeptyneta przez przeptywomierz od poczatku,

- Stan pracy filtra (praca/ ptukanie),

- Praca zestawu hydroforowego,

- Awaria pompy gtebinowej (sygnat z szafy technologicznej),

- Awaria dmuchawy,

- Awaria pompy ptucznej,

- Awaria niskie cisnienie powietrza,

- Stop SUW,

- Awaria stacji uzdatniania wody,

— Awaria zasilania,

- Awaria przetwornikow,

- Dla zestawu hydroforowego rowniez:
= Stan pracy pomp (0-praca-reka) oraz stany alarmowe (suchobieg, zadziatanie zabezpieczen),
= Cisnienie za zestawem hydroforowym,
= Czestotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy,
= Awaria zestawu hydroforowego.

Schemat wizualizacyjny stacji bedzie zawierat graficzne odwzorowanie nastepujacych obiektow:

- Pompy gtebinowej (z graficznym identyfikowaniem stanu pracy pompy oraz stanow alarmowych),

- Zestawu aeracji-identyfikacja przeptywu wody,

- Zestawow filtracyjnych-identyfikacja stanow wysterowania przepustnic (z wyjs¢ sterownika), stanu
pracy filtra oraz przeptywow w rurociagach technologicznych,

- Qdstojnika — graficzna identyfikacja poziomu wod poptucznych (z sondy poziomu),

- Zestawu ptucznego (graficzna identyfikacja stanéw pracy pomp oraz standéw awaryjnych),

— Zestawu dmuchawy - stan pracy,

- Wodomierzy — (wyswietlanie zmierzonych przeptywoéw, zliczanie objetosci wody przeptywajacej),

— Zestawu chloratora - praca,

— Zbiornikdw retencyjnych — graficzne przedstawienie poziomu i objetosci wody,

- Zestawu hydroforowego - praca pomp, stany awaryjne pomp, ciSnienie za zestawem, czestotliwosc
przetwornicy, awaria zbiorcza zestawu hydroforowego,

— Wszystkich rurociagow technologicznych, z identyfikacja przeptywow poprzez animacje wskazujaca
na kierunek przeptywu. Rurociagi wody surowej, uzdatnionej, poptuczyn, powietrza powinny by¢
przy tym oznaczone réznymi kolorami.

Dodatkowo system umozliwia:

- Archiwizacje oraz odczyt dobowych objetosci rejestrowanych przez wodomierz wody surowej
(produkcja wody),

- Archiwizacje oraz odczyt dobowych objetosci rejestrowanych przez wodomierz wody czystej
(dostawa wody czystej do sieci), wraz z wartosciami maksymalnymi (maksymalny godzinowy oraz
maksymalny dobowy przeptyw),

2. Instalacje wewnetrzne

a) Instalacja wodociagowa
Instalacja wodociagowa zaopatrywac bedzie nastepujace przybory:
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Bateria umywalkowa — 2 szt.,

Sptuczka zbiornikowa w.c., — 1 szt.

Zawor ze ztaczka do weza 120 mm — 2 szt.

Natrysk bezpieczenstwa z oczomyjka — 1 szt.

- Pojemnosciowy podgrzewacz wody -1 szt.

Zimna woda

Instalacje zimnej wody zasilajaca pomieszczenia socjalno techniczne w budynku stacji uzdatniania
wody wykona¢ z rur i ksztattek z PP-R STABI taczonych za pomoca zgrzewania. Rozprowadzenie
instalacji natynkowo. Odcinek instalacji za zestawem hydroforowym (miejsce wcinki) do instalacji
zestawu wodomierzowego wykonac z rury stalowej ocynkowanej @32mm. Do instalacji zimnej wody
zaprojektowano rury polipropylenowe PN10 w ilosci:

Rura PP-R STABI DN40x3,7 PN10, L=25,4m,
Rura PP-R STABI DN20x1,9 PN10, L=5,3m,
Rura PP-R STABI DN16x1,8 PN10, L=2,0m.
Rura stalowa ocynkowana @32, L=1,9m.

W miejscu wcinki za zestawem hydroforowym zaprojektowano zestaw wodomierzowy @15 wyposazony
w zawory odcinajace grzybkowe przed i za wodomierzem, wodomierz, filtr do wody, z regulator
cisnienia z zadanym ci$nieniem 4,0atm oraz zawor antyskazeniowy.

Ciepta woda uzytkowa

Instalacje cieptej wody zasilajaca pomieszczenia socjalno techniczne w budynku stacji uzdatniania
wody wykona¢ z rur i ksztattek z PP-R STABI taczonych za pomoca zgrzewania. Rozprowadzenie
instalacji wewnetrznej natynkowo. Do instalacji cieptej wody zaprojektowano rury PP-R STABI PN10
w ilosci:

— Rura PP-R STABI DN40x3,7 PN10, L=4,6m,

— Rura PP-R STABI DN16x1,8 PN10, L=2,4m,

- Rura stalowa ocynkowana @32, L=0,5m.

W instalacji cwu w celu podgrzania wody dobrano pojemnosciowy, elektryczny, jednofazowy
podgrzewacz prod. Ariston typ Velis Plus 80V o pojemnosci 80l i mocy 1,5kW. Na podgrzewaczu nalezy
ustawi¢ temp. c.w.u. 37°C gtéwnie w celu zasilenia natrysku bezpieczenstwa z oczomyjka. Natrysk
bezpieczenstwa o wydajnosci min. 1l/s.

b) Instalacja chloru

Instalacje z chloratora nalezy wykona¢ z rur i ksztattek z polipropylenu taczonych za pomoca
zgrzewania. Rozprowadzenie instalacji wewnetrznej po S$cianach budynku, ze spadkiem
umozliwiajacym odpowietrzenie i oproznienie instalacji.

— Rura PP DN20 PN10, L=30,0m,

Pomieszczenie chloratora :
— Ogrzewane elektrycznie tak by temperatura powietrza nie spadta ponizej 8°C,
— Odciete od statego dostepu promieni stonecznych (brak okna, drzwi petne bez przeszklenia),
— Posiada wentylacje naturalng i mechaniczna, zapewniajaca, co najmniej 5 wymian na godzine
* Wentylacja naturalna: nawiew - kratka nawiewna w S$cianie zewnetrznej umieszczona pod
stropem.
= Wentylacja mechaniczna: wywiew — wentylator wyciagowy Scienny o wydajnosci 90,0m3/h
zataczany z zewnatrz pomieszczenia, usytuowany nad posadzka ok. 30cm.
Dla celow okresowej dezynfekcji tj. w momencie stwierdzenia skazenia bakteriologicznego wody,
dozowany bedzie na zbiorniki wody uzdatnionej, ewentualnie bezposrednio na sie¢ podchloryn sodu
o stezeniu 3% i dawce 0,3 g/m3. W tym celu zaprojektowano zestaw dozujacy sterowany elektronicznie
z wodomierza z nadajnikiem impulsow. Podchloryn pobierany bedzie za pomoca zestawu dozojuacego
z jednego zbiornika o pojemnosci 75l i uzupetniany okresowo w pomieszczeniu chlorowni.
W pomieszczeniu chloratora zaprojektowano betonowa posadzke wykonczong gresem wraz z wpustem
Sciekowym, odprowadzajacym ewentualne ubytki chemikaliow do neutralizatora. W pomieszczeniu
chloratora zaprojektowano zawor czerpalnym ze ztaczka do weza, umywalke, kompaktowy prysznic
bezpieczenstwa z oczomyjka o wydajnosci min. 1l/s, apteczke pierwszej pomocy. Unieszkodliwianie
odpadowego produktu przeprowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami w instalacjach lub
urzadzeniach spetniajacych okreslone wymagania (licencjonowane zaktady lub producent).

c) Instalacja grzewcza

Zaprojektowano elektryczna, dyzurna instalacje centralnego ogrzewania, zabezpieczajaca obiekt przed
spadkiem temperatury powietrza ponizej 8°C. W ty celu dobrano:
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- Grzejnik elektryczny Atlantic F117/500W — 4 szt.
- Grzejnik elektryczny Atlantic F117/1000W - 2 szt.
- Grzejnik elektryczny Atlantic F117/2000W - 2 szt.

d) Odprowadzenie Sciekéw sanitarnych

Scieki sanitarne z nowoprojektowanych przyboréw (miski ustepowej, 2 umywalek) odprowadzane beda
podposadzkowo poprzez projektowane podejscia do szczelnego zbiornika (SZ). Przewody kanalizacyjne
zaprojektowano z rur PP-HT DN50, 110, PVC klasy SDN160 taczonych przy pomocy uszczelek
gumowych.

Dla zapewnienia wtasciwej pracy instalacji kanalizacyjnej zaprojektowano przewod wentylacyjny
wyprowadzony ponad dach budynku, zakonczony wywiewka DN110/160. Inspekcje kanatow sanitarnych
przewidziano za pomoca rewizji. Przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne przewody prowadzic
w tulejach ochronnych o jedna dymensje wieksze od srednicy przewodu.

e) Odprowadzenie poptuczyn

Wody poptuczne odprowadzone beda podposadzkowo ze stacji do projektowanego odstojnika
poptuczyn. Przewody kanalizacyjne zaprojektowano z rur PVC klasy S o srednicach DN200 taczonych
przy pomocy uszczelek gumowych.

f) Odprowadzenie $ciekow z chlorowni

Scieki z chlorowni odprowadzone beda przez projektowana oddzielna kanalizacja podposadzkowo
grawitacyjnie rurami PVC DN160 klasy S lite do projektowanego wentylowanego zbiornika szczelhego
(N), bezodptywowego o pojemnosci ok. V=1,0m3. Dodatkowo projektuje sie odprowadzenie do
neutralizatora Sciekow pochlorowych sprzed budynku poprzez wpust liniowy.

g) Odprowadzenie wod posadzkowych

Wody przypadkowe z posadzek i kanatow technologicznych odprowadzane zostana podposadzkowo do
kanalizacji  spustowo przelewowej zbiornikow  wyrownawczych. Przewody kanalizacyjne
zaprojektowano z rur PVC klasy S DN110, 160 taczonych przy pomocy uszczelek gumowych.

h) Wentylacja pomieszczen

Pomieszczenia, w ktorych jest sktadowany i stosowany podchloryn sodowy, powinny by¢ wyposazone
w wentylacje naturalng i mechaniczng. Wentylacja naturalna: nawiew — kratka nawiewna w Scianie
zewnetrznej umieszczona pod stropem. Wentylacja mechaniczna: wywiew — wentylator wyciagowy
Scienny o wydajnosci 90,0m3/h zataczany z zewnatrz, usytuowany nad posadzka ok. 30cm.

Wywiew z pomieszczenia hali technologicznej wykonac istniejacymi kanatami wentylacyjnymi, ktore
nalezy wymieni¢ i zamontowac¢ na nich nasady kominowe obrotowe DN150 ze stali nierdzewnej.
Wywiew wykonac czteroma skrajnymi z dziesieciu istniejagcych kanatow symetrycznie zamontowanych.

Pomieszczenie sanitarne oraz agregatorowi wentylowane istniejacym kanatem kominowym wentylacji
grawitacyjnej. Komin nalezy przeczysci¢ i zamontowac kratki wentylacyjne. Dodatkowo w agregatorowi
na wysokosci 40cm od posadzki projektuje sie nawiew poprzez przepustnice w Scianie o wymiarach BxH
1010x1000mm otwierang automatycznie z sitownikiem w chwili uruchomienia sie agregatu
pradotworczego. Dobrano przepustnice prod. Smay typ PS1010x1000W10T1. Dopuszcza sie
zastosowanie urzadzenia rownowaznego. Po przebudowie wywiew z agregatu nalezy wyposazy¢ w
wyrzutnie sScienng wieloptaszczyznowa otwierana pod dziataniem nadcisnienia. Dobrano wyrzutnie
prod. Smay typ CWPAL./RR o wymiarach bxh=1200x1000mm. Wyrzutnie umiesci¢ w istniejacym,
powiekszonym otworze sciennym pomieszczenia kottowni.

Pomieszczenie sanitariatu wentylowane istniejacym kanatem wentylacyjnym. Kanat nalezy przeczyscic
i zamontowac kratke nawiewna.

Dodatkowo nalezy powymieniac istniejace kratki wywiewne zamontowane w $cianach zewnetrznych.

4.3. Obmiar robét

Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawca. W zwiazku z odbiorem umowa
miedzy inwestorem a wykonawca powinna zawierac¢ nastepujace ustalenia:

- Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru oraz okreslenie zakresu procedur
kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak rowniez ewentualne odstepstwa i zmiany
(w uzgodnieniu z projektantem),

- Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru
Z opracowaniem protokotu z badan;

- Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposob uzytkowania budynku);
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— Warunki pozniejszego wykonania badan, ktore nie mogty byc¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn
(np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

— Zakres ilosciowy (poziom) prac zwiazanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;

— Zakres i metody ewentualnych pomiarow specjalnych;

- Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtorzenie badan po
naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie robdt powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny byc

zamontowane (przez powotanie sie na projekt wykonawczy instalacji).

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementow instalacji).
Jesli wymagania techniczne poszczegélnych urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno
odpowiada¢ tym wymaganiom.

4.4. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy
Z obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji
inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu czeSciowej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i inspektora nadzoru.
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5. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST4 SIECI MIEDZYOBIEKTOWE

5.1. Wstep

5.1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem sieci miedzyobiektowych dla prac wymienionych w pkt. 1.1.1 niniejszej
specyfikacji.

5.1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.1.

5.1.3.Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalania zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem sieci
i urzadzen miedzyobiektowych.

5.1.4.0kreslenia podstawowe

Kanalizacja sanitarna sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania S$ciekow
bytowogospodarczych i przemystowych.

Kanat liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
Kanat sanitarny kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow bytowo-gospodarczych.

Odgatezienie kanat odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do potaczenia z kanatem
sanitarnym.

Kolektor gtéwny kanat przeznaczony do zbierania sciekdéw z kanatow bocznych i odprowadzenia ich
do odbiornika.

Studzienka kanalizacyjna studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwodch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wtaz kanatowy element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

Spocznik element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
roboczej.

Sie¢ wodociagowa - Uktad potaczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesytajacych
i rozprowadzajacych wode przeznaczona do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie poza budynkami,
w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu wodociggowym.

Przytacze wodociggowe - przewodd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociagowej.

Uzbrojenie przewodéw wodociagowych - armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe
dziatanie i eksploatacje sieci wodociagowej.

5.2. Wykonywanie dotyczace roboét

5.2.1.0go6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru Ogoélne wymagania podano
w STO.

45



5.3. Materiaty

5.3.1.0go6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w rozdziale STO ,Wymagania ogolne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy powinny odpowiada¢ normom krajowym
zastagpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub techniczne aprobaty europejskie.
W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

1. Studnie gtebinowe
Projektowana Stacja Wodociagowa zasilana bedzie z dwodch istniejacych studni gtebinowych nr SW1
i SW2.

Istniejace studnie gtebinowe zostang przebudowane w zakresie wymiany pomp gtebinowych, obudowy
studni, orurowania i zasilania. Projektowane pompy podtaczone beda do zestawow rurowych
o srednicy 100mm, wykonanych z rur i ksztattek stalowych ocynkowanych, kotnierzowych taczonych
przy pomocy tacznikow ze stali nierdzewnej z uszczelnieniem miedzykotnierzowym zbrojonym. Pompy
zabezpieczone beda przed suchobiegiem sonda konduktometryczng (w ostonie z rur PE) oraz
przektadnikiem pradowym zamontowanym w RT. Kable zasilajace, przewody sterujace ze studni
wyprowadzone zostang ze skrzynki posredniej. Dla studni SW1 oraz SW2 zastosowano pompy gtebinowe
prod. Hydro-Vacuum typ GCA.2.05.2.2110.4 z ptaszczem przyspieszajacym, moc znamionowa P2=
11,0kW. W obudowach studni zamontowane zostana armatura zwrotna, odcinajaca, pomiarowa o
srednicach 100mm. Opomiarowanie wody surowej projektuje sie za pomoca wodomierza MWN NKO
DN100 w kazdej studni osobno oraz wspolnego przeptywomierza zlokalizowanego w budynku.
Zastosowano przeptywomierz elektromagnetyczny ABB, model WATER MASTER (wersja z HART) Na
studniach SW1 i SW2 projektuje sie wymiane obudéw na obudowy typu Lange z awaryjnym
ogrzewaniem. Parametry doboru pomp gtebinowych:

- Wydajnosc¢ - 25,00m3/h,
- Wysokos¢ podnoszenia — 84,00mH20,

Uwaga:
Rozruch pomp gtebinowych zaprojektowano za pomoca sofstartu zamontowanego osobno na kazdej

pompie. Pompy zabezpieczone beda przed suchobiegiem analogowym przektadnikiem pradowym oraz
sonda hydrostatyczna umieszczong w rurze ostonowej PE.

W istniejacych studniach SW1 i SW2 przewiduje sie remont obudowy — demontaz istniejacej obudowy,
zamontowanie obudowy typu Lange wraz z armaturg J100mm, wykonanie wokot obudowy opaski z
polbruku. Zastosowana obudowa wykonana jest z powtok z laminatow poliestrowo—szklanych,
przestrzen pomiedzy elementami wypetniona jest warstwa ocieplajaca z pianki poliuretanowej.
Obudowa wyposazona jest w:

- Wentylacje,

— Gtowice studni gtebinowej z orurowaniem i kotnierzem obrotowym,

— Manometr 0:1,6 MPa.,

— Odcinek rurociagu ze stali ocynkowanej 0100,

- Kolana hamburskie ze stali ocynkowanej (0100,

— Odcinek rurociagu ze stali ocynkowanej z zaworem czerpalnym,

— Przepustnice zwrotna bez kotnierzowa (1100,

— Przepustnice zaporowa bez kotnierzowa (1100,

— Wodomierz MWN NKO[I100,

- Wspornik kotwiacy,

- Ostone otworu w podstawie obudowy, przez ktéry wprowadzona jest rura wodociagowa,
przykrywajaca tupki ocieplajace podejscie tej rury,

— Skrzynke elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztacznikiem lub listwa LZ35 lub LZ95,

— Rura stalowa ocynkowana 032 do pomiaru gwizdawka poziomu wody w studni,

— Rura stalowa ocynkowana 032 do wprowadzenia sondy hydrostatycznej,

- Ocieplenie rury wodociagowej wykonane z dwoch sktadajacych sie tupin z pianki poliuretanowej
o dtugosci 1,10m i grubosci 5+8cm,

- Wspornik pokrywy stuzacy do podtrzymywania pokrywy w fazie otwarcia,

- Awaryjne ogrzewanie obudowy studni (termostat + spirala grzejna).

Rury ttoczne wykona¢ ze stali ocynkowanej o potaczeniach kotnierzowych, skrecanych za pomoca

tacznikow ze stali nierdzewnej z uszczelnieniem miedzykotnierzowym zbrojonym.
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2. Zbiorniki wyrownawcze
Na terenie przebudowywanej stacji projektuje sie dwa zbiorniki retencyjne stalowe, pionowe,
jednokomorowe typu ZRP 1 o pojemnosci 50m3 prod. Kottorembud lub rownowazne.

Parametry zbiornika:

- Pojemnos$¢ — 50m’,

- Srednica nominalna — 4500mm,

- Srednica zewnetrzna z izolacja — 4740mm,

- Wysokos¢ catkowita — 4200mm,

- Wysokos¢ (przelew) — 3000mm,

- Wysokos¢ (ttoczenie) — 3100mm,

- Wysokos¢ ptaszcza — 3200mm,

— Orientacyjna masa zbiornika bez izolacji — 5000kg, z izolacja 5300kg

Pionowe zbiorniki retencyjne wykonane sa z elementow stalowych (stal niskoweglowa), atestowanych.
Zbiornik sktada sie z ptaszcza w ksztatcie pionowego walca zamknigetego od dotu ptaskim dnem, a od
gory stozkowym dachem. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy
pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne:

- Na dachu wtaz prostokatny z izolowang pokrywa,

- W dolnej czesci ptaszcza wtaz okragty.

Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabine zewnetrzna oraz wewnetrzna umozliwiajaca bezpieczne
wejscie do wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi réwniez
wewnetrzne orurowanie. Wszystkie kroc¢ce przytaczeniowe zakonczone sg kotnierzami na cisnienie
po=1,0MPa i znajduja sie w dnie zbiornika.

Instalacja wewnetrzna zbiornika:

— Rurociag napetniajacy zbiornik DN 100mm,

— Rurociag odptywowy ze zbiornika DN 125mm,

— Rurociag spustowy DN 100mm,

— Rurociag przelewowy DN 100mm.

Rury i ksztattki w zbiornikach stalowe czarne zabezpieczone farbami do kontaktu z woda, potaczenia
rurociggow za pomoca spawania. Rurociagi ze zbiornikéw potaczone beda we wspdlnej komorze
i wyprowadzone do ziemi, rurociagi uktadac¢ tak, aby zachowa¢ minimalna gtebokos¢ przykrycia réwna
1,6m. Kolektory posadowione w ziemi, powyzej 1,6m nalezy zabezpieczy¢ termicznie pianka
poliuretanowa. Kazdy kolektor, précz przelewowego wyposazony zostanie w zasuwe odcinajaca.
Przelew i spust ze zbiornika podtaczony zostanie do studzienki kanalizacyjnej.

Komore zasuw miedzy zbiornikami wyposazy¢ w kanat wentylacyjny nawiewno — wywiewny PVC
0160mm. Przejscia kanatow przez Sciany komory wykonaé jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym
infiltracje wody gruntowej, np. za pomoca przejsc¢ typu GP-LR prod. Integra lub réwnowazne. Ksztattki

w komorze zasuw wykonac z zeliwa szarego. Armature i ksztattki w komorze zasuw wykonac¢ z zeliwa
sferoidalnego.

Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie ptaszcza stalowego

z wetny mineralnej o grubosci g=100mm. Izolowane jest zadaszenie oraz wtaz na dachu (styropian

o grubosci g=100mm). lzolacja na zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy trapezowej
ocynkowanej. Od srodka zbiornik malowany jest farba z atestem PZH o nazwie handlowej ,,BRANTHO -
KORRUX”. Wszystkie zewnetrzne elementy zbiornika malowane sa dwukrotnie uniwersalng farba
podktadowa oraz lakierem asfaltowym. Drabiny zewnetrzne wewnetrzne wykonac¢ ze stali ocynkowanej,
wewnetrzne stalowe czarne zabezpieczone farbami do kontaktu z woda.

W zbiorniku zostana zainstalowane czujniki poziomu; ptywakowy i hydrostatyczny pozwalajace na
sterowanie zbiornikiem (zabezpieczenie przed suchobiegiem pompowni Il st., zabezpieczenie przed
przepetnieniem zbiornikow). Kable z czujnikow wyprowadzi¢ do skrzynki elektrycznej posredniej,
a nastepnie podtaczy¢ do szafy sterujacej praca stacji.

3. Odstojnik poptuczyn

Projektuje sie odstojnik poptuczyn w formie trzech zbiornikow szczelnych, wykonanych
z kregow betonowych B45 o s$rednicy 02000mm, wyposazonych we wtazy zeliwne klasy B125,
wykonanie zgodnie z rys. nr 11S. Odstojnik projektuje sie jako przeptywowy, o sumarycznej pojemnosci
czynnej 16,95m3. Potaczenie kregow za pomoca uszczelki gumowej. W ostatnim odstojniku - OP3
zaprojektowano pompe zatapialng typu TS 65H117/22 prod. Wilo, moc znamionowa 2,2kW, wydajnosc
50m3/h, wysoko$¢ podnoszenia 8,0m. Pompe i pion ttoczny 2" zamontowaé na zestawie rur
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prowadzacych. Orurowanie odstojnika poptuczyn wykonane ze stali kwasoodpornej. Na pionie
zamontowac¢ kulowy zawor zwrotny oraz zasuwe obstugiwang z powierzchni terenu. W ostatniej
komorze wykonac przelew awaryjny, z rur PYC SN8 DN200, do studzienki kanalizacji poptuczyn i wod
spustowo-przelewowych. We wszystkich odstojnikach zamontowac¢ drabiny ztazowe wykonane ze stali
kwasoodpornej.

4. Neutralizator

Projektuje sie neutralizator jako szczelny zbiornik o srednicy 01200 i pojemnosci 1,0m3, wykonany
z prefabrykowanych kregow betonowych z betonu B45, wyposazony w pokrywe z otworem do wtazow
kanatowych 0600, stopnie ztazowe ze stali nierdzewnej, wtaz kanatowy klasy B125 i kominek
wentylacyjny, potaczenie kregdw za pomoca zaprawy wodoszczelnej.

5. Sieci miedzyobiektowe

a) Rurociagi zewnetrzne wodociggowe

Rurociagi wodne ttoczne ze studni gtebinowych, rurociagi zasilajace zbiorniki i odprowadzajace wode
ze zbiornikow oraz rurociagi sieci wodociagowej wykona¢ z rur cisnieniowych PERC100 SDR17,
taczonych za pomoca zgrzewania doczotowego, oraz z rur i ksztattek z zeliwa sferoidalnego PN10.
Minimalne przykrycie przewodow 1,60m od powierzchni terenu. Przy budowie rurociagéw zachowac
warunki montazowe producenta rur.

Armatura odcinajaca zewnetrzna: projektuje sie zasuwy zeliwne liniowe i odcinajace,
migkkouszczelnione, kotnierzowe o PN1,6Mpa z klinem powleczonym guma EPDM i prowadzonym

w prowadnicach z petnym przelotem oraz potréjnym uszczelnieniem trzpienia. Temperatura czynnika
do 70°C, dla wody pitnej. Zasuwy wyposazone w obudowy teleskopowe do zasuw podziemnych
wyprowadzone 15:20cm pod poziom terenu oraz skrzynke uliczng z zeliwa szarego o wysokosci 270mm
i Srednicy wewnetrznej 185mm umocnione na rzednej terenu brukiem o promieniu 0,3m. Miejsce
usytuowania oznakowac stupkami betonowymi o wysokosci min. H =1,10m ponad teren i tabliczka
informacyjna. Wykaz rurociagdw zgodnie z opisem na projekcie zagospodarowania terenu.

b) Kanalizacja poptuczyn

Rurociag kanalizacji poptuczyn wykonac nalezy z rur PVC klasy S 1200, taczenie na uszczelke gumowa -
pierscieniowa. Rurociag nalezy utozy¢ ze spadkiem wg profilu w kierunku pierwszej komory
projektowanego odstojnika poptuczyn. Rurociag ttoczny kanalizacji poptuczyn projektuje sie z rur
PE100RC SDR17 DN63mm.

c) Kanalizacja spustowo - przelewowa

Celem oprozniania zbiornikow posrednich, oraz odprowadzenia z nich wdd przelewowych

i spustowych nalezy wykonac grawitacyjng kanalizacje z rur PCVDN200 klasy S taczonych na uszczelke
gumowa — pierscieniowa. Na zatamaniach i potaczeniach rurociagdw kanalizacji spustowo -
przelewowej nalezy wykonac studzienki rewizyjne PP@425 wyposazone we wtazy zeliwne typu (B125).
Odprowadzenie wod spustowo — przelewowych projektuje sie do studzienki rewizyjnej zlokalizowanej
na kolektorze wod poptucznych za odstojnikami.

d) Kanalizacja z pomieszczenia chlorowni

Scieki z pomieszczenia chlorowni odprowadzane beda grawitacyjnie rurociagiem PVC 160 klasy S do
zbiornika szczelnego (neutralizatora) o pojemnosci 1,00m’.

e) Kanalizacja sanitarna

Scieki sanitarne z budynku odprowadzane beda grawitacyjnie rurociagiem PVC 160 klasy Sdo szczelnego
zbiornik wykonanego z kregdéw betonowych z betonu B45 o srednicy 0J1500mm taczone na uszczelce
gumowej.

5.4. Sprzet
5.4.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdzialeST00 ,,Wymagania ogéle”.

5.4.2.Wymagany sprzet

Wykonawca przystepujacy do prac objetych zamoéwieniem powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

1. Agregat pradotworczy,
2. Koparka,
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. Zageszczarka wibracyjna,

. Obudowa wykopu ,,Podlasie 17,

3

4

5. Srodek transportowy,

6. Zgrzewarka do rur PE, PEHD.
5

.5. Transport

5.5.1.Transport rur

Rury moga byc¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka
transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem

i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy
przewozie nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym

i kotowym. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belka uniemozliwiajaca zaciskanie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesi z lin
metalowych lub tancuchow. Nie dopuszczac¢ do wleczenia wiazek rur, jak tez rur w kregach.

5.5.2.Transport elementéw studni

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2m nalezy wykonywac za
pomoca minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Studnie
PP przewozone by¢ moga dowolnymi Srodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed mozliwoscia
przemieszczania sie podczas transportu. Transport powinien zapewnia¢ stabilnos¢ pozycji
zatadowanych materiatow, zabezpieczenia palet przed uszkodzeniem, kontrole zatadunku i wytadunku.

5.6. Wykonanie robét

5.6.1.Wymagania ogélne
Ogolne zasady odbioru robot podano w rozdziale STO ,,Wymagania ogolne”.

5.6.2.Montaz rurociagéw z PVC

Warstwy podsypki, obsypki i zasypki nalezy wykonac jak wyzej. Rury, ksztattki, uszczelki powinny byc
sprawdzone przed montazem pod wzgledem zgodnosci z projektem oraz ich stanem technicznym.
Montaz przeprowadza¢ w zakresie temperatur od 0 do 30°C, mozliwie najblizej wykopu na rownej
powierzchni z rownomiernym podparciem po przeciwnej stronie niz odktadany grunt z wykopu. Rury
uktadac¢ kielichem skierowanym w gore przewodu. Montaz prowadzi¢ zgodnie z projektowanym
spadkiem. Wykonujac potaczenie nalezy usuna¢ dekle zabezpieczajace, ustawic wspotosiowo elementy,
posmarowa¢ bosy koniec i uszczelke wargowa, bosy koniec wciskac do osiagniecia przez czoto
oznaczonej granicy. Wciskanie bosego konca do kielicha przeprowadza¢ za pomoca prostej dzwigni.
Przycinanie kielichow rur i ksztattek jest niedopuszczalne.

5.6.3.Proba szczelnosci rurociagéow

5.6.3.1. Sie¢ ciSnieniowa

Proby szczelnosci powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-81/B-10725 dla kolejnych odbieranych odcinkow
przewodu, a na zadanie Inwestora lub Administratora sieci, probe nalezy rowniez przeprowadzic¢ dla
catego odcinka. Po wykonaniu prac montazowych i przed zasypaniem wykopow rurociagi nalezy poddac
ogledzinom i hydraulicznej probie na szczelnos¢. Wszystkie ztacza powinny byc odkryte, dostepne
i widoczne. Wszelkie odgatezienia na sieci powinny byc zaslepione. Proba moze odbywac sie nie
wczesniej niz 48 godz. po wykonaniu obsypki. Cisnienie prébne powinno wynosic¢ 1,5x cisnienie robocze
na danym odcinku, lecz nie mniej niz 10bar. Odcinek poddany probie w czasie 30min nie powinien
wykazywac spadku cisnienia na tarczy manometru. Caty badany odcinek przewodu powinien by¢
zestabilizowany przez wykonanie obsypki. Zasuwy na catym odcinku powinny byc¢ otwarte (poza
zasuwami przytaczy). Napetnienie przewodu woda o max. temperaturze 20°C nalezy przeprowadzi¢
powoli z mozliwie najmniejsza predkoscig przeptywu. Po uzyskaniu spokojnego odptywu wody bez
powietrza w pkt. koncowym badanego przewodu nalezy stopniowo podniesc¢ cisnienie do wysokosci
cisnienia probnego. Proby szczelnosci i odbior sieci wykona¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru,
przedstawiciela Inwestora i Administratora sieci.
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5.6.3.2. Siec¢ kanalizacji grawitacyjnej

Rurociagi grawitacyjne poddac¢ probie na szczelnos¢ wg PN-92/B-10735. Przy badaniu szczelnosci
odcinka przewodu na eksfiltracje i infiltracje nie powinien wystapi¢ ubytek wody lub Sciekow w czasie
trwania proby. Czas trwania proby po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience potozonej
wyzej wynosi 30min dla odcinka do 50m dtugosci i 60min dla odcinka powyzej 50m dtugosci. Sposob
wykonania préby wykonac¢ zgodnie z pkt. 6.2.2 i 6.2.3 ww. normy. Préoby szczelnosci i odbidr sieci
wykonac w obecnosci Inspektora Nadzoru, przedstawiciela Inwestora i Administratora sieci.

5.7. Kontrola jakosci robét

5.7.1.Wymagania ogoélne
Ogolne zasady odbioru robot podano w rozdziale STO ,,Wymagania ogole”.

5.7.2.Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.

— Sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie.

- Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu.

- Badanie odchylenia osi kanatow.

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow.

- Badanie odchylenia spadku kanatow.

- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow.

- Sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow.

- Badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu.

- Sprawdzenie wykonanych izolacji.

5.8. Obmiar robot

5.8.1.Wymagania ogoélne
Ogolne zasady odbioru robot podano w rozdziale STO ,,Wymagania ogblne”.

5.8.2.Jednostki obmiaru
Jednostka obmiaru Robét jest:
- mb - dla utozenia rur, z doktadnoscia do 1,0m,

— Sztuki - dla zainstalowanego wyposazenia, armatury,
- mb - dla wykonanych przewiertow z doktadnoscia do 1,0m.

5.9. 0Odbiér robot

5.9.1.Wymagania ogoélne
Ogolne zasady odbioru robdt podano w rozdziale STO ,,Wymagania ogolne”. W przypadku stwierdzenia
odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robot poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje
Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

5.9.2.0dbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegoélnych faz robodt
podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robét,
uniemozliwiajacych odbiér robot poprzednich.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- Roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem.

— Obsypka zbiornika.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

5.10. Przepisy zwiazane

1. PNEN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
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. PN81/B03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

. PNB10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

. PNB10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
. PN90/B14501 Zaprawy budowlane zwykte.

. Instrukcja producenta rur PE.

. Instrukcja producenta rur PCV.
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6. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST5 ROBOTY BUDOWLANE

6.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem prac budowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego.
6.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.1 Znaczy to, Iz projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa
i odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze
wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem roboét, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne
warunki realizacji robot, ktore sa niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

6.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem robot
budowlanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie:

. Konstrukcji betonowych i zelbetowych,
. Zbrojenia konstrukcji,

. Robot murowych,

. Izolacyjnych,

. Tynkéw wewnetrznych i zewnetrznych,
. Montaz stolarki budowlanej

. Pokry¢ dachowych,

O N O U N W N =

. Pokrycia z ptytek ceramicznych,
9. Robot malarskich,

10. Ocieplania scian budynkow,
11. Nawierzchni drogowych.

6.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz za zgodnosc
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST1.

6.5. Konstrukcje betonowe i zelbetowe

6.5.1.Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i Zelbetowych w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych i Zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwiazanych z:

- Przygotowaniem mieszanki betonowej,

- Wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

- Uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- Pielegnacja betonu.
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6.5.2.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
ponizej:
Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego

o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikdw przed zwiazaniem betonu. Zaczyn cementowy
— mieszanka cementu i wody.

Zaprawa mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtona¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na prabki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowoliczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowoliczbowy (np. C16/20) (B20 wg starej normy) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Klase betonu okresla symbol Cxx/yy gdzie: xx -
wytrzymatosc¢ charakterystyczna w MPa przy sciskaniu probki walcowej o srednicy 15cm i wysokosci
30cm; yy - wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy sciskaniu probki szesciennej o wymiarach
bokow 15x15x15cm.

Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie Rb - wytrzymatos¢ (zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PNB06250.

6.5.3. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1. Wymagania
dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

1. Sktadniki mieszanki betonowej

a) Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢c wymagania zawarte w normie PNB19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

— Dla betonu klasy C20/25 - klasa cementu 32,5 NA,

— Dla betonu klasy C25/30, C30/35 i C30/40 - klasa cementu 42,5 NA,

— Dla betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasa cementu 52,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej Uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac
akceptacje Inspektora nadzoru. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow),
Jezeli nie ma pewnosci, Fe dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed Uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac¢ nastepujacym
badaniom:

- Oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PNEN 1961 ;1996, PNEN 1963;1996, PNEN
1966;1997,

- Sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza

spetniaé nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- Poczatek wiazania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

- Koniec wiazania - najpozniej po uptywie 10 godzin. Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany
objetosci:

- wg proby Le Chateliera — nie wiecej niz 8 mm,

- wg proby na plackach — normalna.
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Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie wigkszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgnies¢
w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usunac poprzez przesianie przez sito o boku
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodnos¢ z normami,
cement nie moze by¢ Uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- Cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie

- Zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia
o szczelnym dachu i scianach);

- Cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace

cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéow zamknietych powinny

by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny
okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- Po uptywie terminu trwatosci podanego przez  wytwornie, w przypadku
przechowywania w  sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana

osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

b) Kruszywo

Kruszywo do betonu  powinno charakteryzowac¢ sie statoscia cech  fizycznych
i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie sie. Kruszywa grube powinny wykazywac
wytrzymatos¢ badanag przez Sciskanie w cylindrze zgodna z wymaganiami normy PNB06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna
kruszywa nie powinny byc wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Do betonow klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowac wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50,

o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod
warunkiem, ze zostaty one zbadane w placowce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki
badan spetniaja wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiadac
nastepujacym wymaganiom:

— Zawartosc pytow mineralnych — do 1 %,

- Zawartosc ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,

Wskaznik rozkruszenia:

= dla grysow granitowych — do 16%,

= dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,

- Nasigkliwos¢ do 1,2%,

- Mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,

- Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PNB06714.34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— Zawartos¢ zwiazkow siarki do 0,1%,

- Zawartosc zanieczyszczen obcych do 0,25%,

- Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PNB06714.26
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Kruszywem drobnym powinny byc piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$s¢ poszczegélnych frakcji w stosie
okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm1419%,
- do 0,50 mm 3348%,
- do 1,00 mm5376%.
Piasek powinien spetniac¢ nastepujace wymagania:

— Zawartosc pytow mineralnych do 1,5%,

- Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PNB06714.34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— Zawartosc¢ zwiazkow siarki do 0,2%,

— Zawartosc zanieczyszczen obcych do 0,25%,

— Zawartosc zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PNB06714.26,

— W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

- Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

— Oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PNB06714.15,

- Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PNB06714.12,

- Oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych,

- Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PNB06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych

badan wg normy PNB06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej

w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosc¢

cech danego kruszywa z wymaganiami normy PNB06712, Uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po

jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym

sprawdzeniu. nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PNB06714.18 dla

korygowania receptury roboczej betonu.

c) Woda zarobowa wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PNB32250. Jezeli wode do betonu
przewiduje sie czerpac z wodociagdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

d) Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— Napowietrzajacym,

- Uplastyczniajacym,

- Przyspieszajacym lub op6zniajacym wigzanie. Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- Napowietrzajacouplastyczniajacych,

- Przyspieszajacouplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw musza miec aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drog i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2. Beton
Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetniaé¢ nastepujace wymagania:

- Nasigkliwos¢ do 5%; badanie wg normy PNB06250,

- Mrozoodpornos¢ ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PNB06250,

— Wodoszczelnos¢ wieksza od 0, 8MPa (W8),

- Wskaznik wodnocementowy (w/c) ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien byc ustalony zgodnie z norma PNB06250 tak, aby przy

najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez

wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i

wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego

ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ piasku w stosie

okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaC niezbedna urabialnos¢ przy

zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16

mm. Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
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— Z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (35) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wieksza od
dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— Za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomeya stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c

charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza

sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych

i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A
podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg
nastepujace:

— 400 kg/m3 dla betonu klas B25 i B30,

— 450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), S$rednia wymagang
wytrzymatos¢ na Seiskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 Rb. Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PNB06250 nie powinna przekraczac:

- Wartosci 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- Wartosci 3,5:5,5% dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm,

- Wartosci 4,5:6,5% dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna byc nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie

PNB06250 symbolem K3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania

jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza sie dwie metody badania:

— Metoda VeBe,

- Metoda stozka opadowego.

Roznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi w normie
PNB06250 nie moga przekraczac:

— +20% wartosci wskaznika VeBe,

— +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PNB06250) trzeba dokonac aparatem VeBe. Dla
konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

6.5.4.Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 450000007 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
Roboty mozna wykonac¢ przy Uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Dozatory musza miec¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie
odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek
wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory
z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi

w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

6.5.5. Transport

Ogolne wymagania dotyczace Srodkéw transportowych podano w ST ,Wymagania ogolne". Transport
mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. gruszek).
Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywacé przy pomocy pompy do betonu lub
innych srodkow zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Czas transportu i wbudowania mieszanki
nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. przy temperaturze +15°C,
— 70 min. przy temperaturze +20°C,
— 30 min. przy temperaturze +30°C.
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6.5.6.Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robdét podano w ST ,Wymagania ogodlne". Wykonawca przedstawia
Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

1. Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapic na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujacej:

- Wybor sktadnikéw betonu,

— Opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- Sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

— Sposéb transportu mieszanki betonowej,

- Kolejnos¢ i sposob betonowania,

— Wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

- Sposoéb pielegnacji betonu,

— Warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- Zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢é  stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- Prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

- Prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

— Zgodnos¢ rzednych z projektem,

— Czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkosc
otuliny,

- Przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- Prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowosc¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow  wbudowanych
w betonowa konstrukcje (kanatéw, wpustdw, saczkow, kotw, rur itp.),

— Gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PNB06250 i PNB06251.

Betonowanie mozna rozpoczac¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do

dziennika budowy.

2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie  mieszanki  betonowej powinno  odbywaé sie wytacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ Zadane w ST wymagania. Dozowanie sktadnikéw do
mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

- 2% przy dozowaniu cementu i wody,

- 3% przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza miec aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzgledniac korekte zwiazang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on byc¢
krotszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do  podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktora spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac
za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0
m). Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdéw
dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- W fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu, pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- Przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

- Przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.
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Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

- Wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

- Podczas zageszczania wibratorami  wgtebnymi  nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢
5:8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

- Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3:0,5 m,

- Belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu
ptyt pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 3060 s.,

- Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci
iod 1,0do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych

z Projektantem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione

w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac¢ zasada, Fe powinna ona byc

prostopadta do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania

powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez usuniecie

z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego

oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania

nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takce w nocy,

konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do 5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest
kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za pomoca
mat lub folii.

3. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po
12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia
+15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1
raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spetnia¢ wymagania normy PNB32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci
na sciskanie co najmniej 15 MPa.

4., Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiazuja nastepujace wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie musza byc¢ gtadkie i roéwne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

- Peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

— Rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PNB10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa

nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
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rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrdéwna¢ za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statycznowytrzymatosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia
z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:

- Szybkos¢ betonowania,

- Sposéb zageszczania,

— Obciagzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujace warunki:

- Zapewniac odpowiednig sztywnosc i niezmiennosc ksztattu konstrukcji,

- Zapewniac jednorodna powierzchnie betonu,

- Zapewniac odpowiednig szczelnos¢,

- Zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ Uzycia,

- Wykazywac odpornosc na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna
Uzy¢ desek z drzew iglastych IlI lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm. Deski powinny
by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowac potaczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka.
Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykow Scian z dnem deskowania oraz stykow
deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢ wykonywane

w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki
rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowej.

6.5.7.Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

6.5.7.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobierac¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow,

- 1 prdbka na 50 m3 betonu,

— 3 prébki na dobe,

- 6 prdbek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PNB06250. Jezeli probki pobrane i badane
jak wyzej wykaza wytrzymatosc nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzié¢
badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy
uznac¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci
betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania
i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie
z norma PNB06250. Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni
zgodnie z norma PNB06250. Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na probkach wycietych
Z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania
betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy probki 100 mm. Prébki
nalezy przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma
PNB06250. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu
metody przyspieszonej wg normy PNB06250 liczba probek reprezentujacych dana partie betonu moze
by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
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Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6
prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100
mm. Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy
PNB06250. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PNB06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym,
nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji.

W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow

technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— Badanie sktadnikéw betonu,

Badanie betonu.

Badanie mieszanki betonowej,

Tabela 3. Zestawienie wymaganych badari wg PNB06250

Rodzaj badania Metoda badania wg| Termin lub czesto$¢ badania
1) Badanie cementu czasu :
Badania sktadnikow | wigzania statos¢ objetosci PNIEII\\IIE:\??S g6w Bezposrednio przed Uzyciem
betonu obecnosci grudek kazdej dostarczonej partii
A PNEN 1961
wytrzymatosci
2) Badanie kruszywa sktadu PNEN 9331
ziarnowego ksztattu ziaren PNEN 9333
j.w. zawartosci pytow PNEN 9339 j.w.
zawartosci zanieczyszczen PNB06714/12
wilgotnosci PNEN 10976
Przy rozpoczeciu robot
j.w. 3) Badanie wody PNB32250 i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
W 4) Badanie dodatkow PNB06240 i
J-W. i domieszek _Aprobata
Badzia)me m1es;ank1 Urabialnosc PNB06250 Przy rozpoczeciu robot
etonowej
j.w. Konsystencja j-w. Erzy prOJektow_amu recepty
i 2 razy na zmiane robocza
W Zawartos¢ - -~
J-wW- powietrza )W J-W-
. 1) Wytrzymatosc na . Po ustaleniu recepty i po
Badanie betonu Sciskanie na probkach J-W- wykonaniu kazdej partii betonu
W 2) Wyétcréi?naiteosc na PNB06261 W przypadkach technicznie
J-wW- ciskan PNB06262 Uzasadnionych
Badania nieniszczace
Po ustaleniu recepty, 3 razy
jow. 3) Nasigkliwos¢ PNB06250 w okresie wykonywania konstrukcji
i raz na 5000 m3 betonu
j.W. 4) Mrozoodpornos¢ j.W. j.W.
j.W. 5) Przepuszczalnos¢ wody j.W. j.W.

6.5.7.2. Tolerancja wykonania

1. Wymagania ogolne
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Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie
w przypadku wykonywania elementéow szczegolnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym. Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji
specjalnych z podaniem:

a) Zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) Innych typow odchylen, ktore powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi
w normie, tacznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

c) Specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegolnych elementow konstrukcji.

— Doktadnos¢ pomiarow odchytek geometrycznych powinna byc okreslona w ustaleniach
projektowych.

- Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢é mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami Scian lub stupow.

- Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac¢ wartosci réznoimienne
w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podjac dziatania korygujace.

2. System odniesienia

Przed przystagpieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne
Z przyjeta osnowa geodezyjna stanowiace przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania
elementow konstrukcji zgodnie z normami PN87/N02251 i PN74/N02211. Punkty pomiarowe powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

3. Fundamenty
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:

- +10 mm przy klasie tolerancji N1,

- + 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by¢ wigksze niz:

- + 20 mm przy klasie tolerancji N1,
- +15 mm przy klasie tolerancji N2.

4, Stupy i Sciany
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw i $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub
osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wigksze niz:

- +10 mm przy klasie tolerancji N1,

- + 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupow i Scian w planie w stosunku do
stupow i scian sasiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

- +15 mm przy klasie tolerancji N1,

- +10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym poziomie
nie powinno by¢ wieksze niz:

- £20mmprzy L<30m,

- +£0,25 (L+50) przy 30 m <L <250m,

- +0,10 (L+500) przy L > 500 m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub sciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o
wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz:

— + h/300 przy klasie tolerancji N1,

— + h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno by¢
wieksze niz:

— +10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

- £ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

5. Belki i ptyty
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wieksze niz:

- +10 mm przy klasie tolerancji N1,
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- + 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wieksze niz:

— +L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
— +L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:

— +15 mm przy klasie tolerancji N1,
— +10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz:

- +10 mm przy klasie tolerancji N1,
- + 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:

— +15 mm przy klasie tolerancji N1,

— +10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropow sasiednich kondygnacji nie powinno by¢ wieksze
niz:

— +15 mm przy klasie tolerancji N1,

— +10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno by¢ wieksze niz:

— +20mm przy Hi <20 m,
- +0,5 (Hi+20) przy 20 m <Hi <100 m,
- % 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.

6. Przekroje
Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:

- + 0,04 * lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- +0,02 * lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach goérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

— +0,04 * lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
- +0,02 * lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:

— 10 mm przy klasie tolerancji N1,
- 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potagczen pretow nie powinno by¢ wieksze niz:

— 10 mm przy klasie tolerancji N1,
— 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. Powierzchnie i krawedzie
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

— 7 mm przy klasie tolerancji N1,

— 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej nie wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny byc
wieksze niz:

- 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2
m nie powinny by¢ wieksze niz:

- 5mm przy klasie tolerancji N1,

- 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej nie wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

— 6mm przy klasie tolerancji N1,
- 4 mm przy klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

— L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
— L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:

- 4 mm przy klasie tolerancji N1,
- 2 mm przy klasie tolerancji N2.

8. Otwory i wktadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:

- +10 mm przy klasie tolerancji N1,
- + 5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.5.8.0bmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogolne".

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci

przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca
sie rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6cm?.

6.5.9.0dbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

1. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- Pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie
z dokumentacja projektowa i ST,

- Inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru

lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

3. Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych robot zawartych
w umowie.

6.5.10. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

Cena jednostkowa uwzglednia:

— Zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

— Wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— Oczyszczenie deskowania,

— Przygotowanie i transport mieszanki,

— Utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- Wykonanie przerw dylatacyjnych,

- Wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak réowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— Rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

- Oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

- Wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

6.5.11. Przepisy zwigzane

1. Normy
- PNBO01801 Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Podstawy projektowania.
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PNB03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopodobnych. Obliczenia statyczne

i projektowanie. Materiaty. PNS10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe
i sprezone. Wymagania i badania. PNS10042

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie. PNBO1100
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PNEN 1971 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego Ubytku.
PNEN 1961 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PNEN 1962 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PNEN 1963 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci. PNEN 1966
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PNB04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PNEN 9342 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PNEN 4801 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan. PNEN 4802 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie czasu wiazania.

PNEN 4804 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

PNEN 4805 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarnej. PNEN 4806

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni. PNEN 4808
Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

PNEN 48010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PNEN 48012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliéw w domieszkach.

PNB06250 Beton zwykty.

PNB06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PNB06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PNB06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda skalometryczna badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

PNB14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PNB06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PNB06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne. PNB06714/10 Kruszywa
mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PNB06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PNB06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

PNEN 9331 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania. PNEN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PNEN 10976 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci. PNBO6714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PNB32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PNB04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PNC04541 Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.

PNC04554/02 Woda i scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej 0,337
mval/dm3

metoda wersenianowa.

PNC04566/02 Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkdbw  rozpuszczalnych  metoda  kolorymetrycznag z  tiofluoresceing z  kwasem
ohydroksyrteciobenzoesowym.

PNC04566/03 Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkdw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

PNC04600/00 Woda i scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwiazkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostatego Uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna.
PNC04628/02 Woda i scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.

PND96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia. PND96002 Tarcica lisciasta ogolnego
przeznaczenia.
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- PND95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PNN02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

- PNNO02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.

- PNM47900.00 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne wymiary.

— PNM47900.01 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

— PNM47900.02 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogélne wymagania i
badania. PNM47900.03 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza. Ogolne wymagania i
badania.

— PNBO031631 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia. PNB031632 Konstrukcje drewniane.
Rusztowania. Wymagania. PNB031633 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

— PNISO9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscia i zapewnienie
jakosci.

2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i Felbetowych,
- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych,
— Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.

6.6. Zbrojenie konstrukcji

6.6.1.Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji
budynkoéw oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja
wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— Przygotowaniem zbrojenia,

— Montazem zbrojenia,

- Kontrola jakosci robot i materiatow.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpoér, muréw, konstrukcje
szkieletowe, ptyty, belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstuga
obiektow.

6.6.2.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogoélne".

Prety stalowe wiotkie prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen
W sposob czynny.

6.6.3. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogélne".
1. Stal zbrojeniowa

a) Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkow wg dokumentacji projektowej, wg normy PNH84023/6:
AllIN, gatunku RB500W/BSt500S0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SXb.

b) Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte Zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500SQ.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM Nr
AT/2001041115) o nastepujacych parametrach:

- Srednica preta w mm 8:MO
- Granica plastycznosci Re (min) w MPa500
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- Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa550

- Wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa490

- Wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa375

- Wydtuzenie (min) w %10

- Zginanie do kata 60°

— Brak pekniec i rys w ztaczu.

Prety okragte Zebrowane ze stali gatunku 18G2b wg normy PNH84023/06 o nastepujacych
parametrach:

- Srednica preta w mm 632

- Granica plastycznosci Re (min) w MPa355

- Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa490

- Wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa355

- Wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa295

- Wydtuzenie (min) w %20

- Zginanie do kata 60°

— brak pekniec i rys w ztaczu.

Prety okragte Zebrowane ze stali gatunkuSt3SXb wg normy PNH84023/01 o nastepujacych
parametrach:

- Srednica preta w mm 5,540
- Granica plastycznosci Re (min) w MPa240
- Wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa370
- Wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa240
- Wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa200
- Wydtuzenie (min) w %24
- Zginanie do kata 180°
Brak pekniec i rys w ztaczu.
Prety okragte gtadkie ze stali gatunku StOSb wg normy PNH84023 o nastepujacych parametrach:

- Srednica preta w mm 5,5+40

- Granica plastycznosci Re (min) w MPa220

- Wytrzymatos¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa310

- Wydtuzenie (min) w %22

— Zginanie do kata 180°

- Brak peknie¢ i rys w ztaczu.

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.

c) Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

d) Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki
dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

6.6.4.Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogolnym. W szczegolnosci wszystkie
rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac
fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo
ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne
dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢  odpowiednio
przeszkolone.

6.6.5. Transport

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne". Prety do zbrojenia powinny
by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, w sposob zapewniajacy unikniecie trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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6.6.6. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogolne". Organizacja robot Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

2. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/510042,
a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

3. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu

i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi
lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca sie rdza i zabtocona oczyszcza sie szczotkami
drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzona mozna zmyc¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

4, Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, scianek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Ciecia przeprowadza sie przy Uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

6. Odgiecia pretow, haki

Minimalne s$rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy
PNS10042 . Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozyc spoine,
wynosi 10d dla stali Alll i A Il lub 5d dla stali Al. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia
pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementéow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia rowna co
najmniej 20d. Wewnetrzna s$rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetniac
warunki podane dla hakow. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretow nalezy zwrocié szczegdlng uwage na
ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

7. Montaz zbrojenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej
sie rdzy. Nie mozna wbudowacé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w s$wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
Zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m dla zbrojenia gtownego fundamentdéw i podpor masywnych,

0,055 m dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

0,05 m dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,

0,03 m dla zbrojenia gtownego ram, belek, pociagow, gzymsow,

- 0,025 m dla strzemion ram, belek, podciagéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym. Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretow o srednicy
do 12 mm, przy srednicach wiekszych nalezy stosowaé drut o srednicy 1,5 mm. W szkieletach
zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie Skrzyzowania pretdéw naroznych ze strzemionami,
a pozostatych pretow na przemian.
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6.6.7.Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne". Kontrola jakosci robot
wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Przy odbiorze stali
dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

— Sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PNH93215,

- Sprawdzenie wymiaréw wg normy PNH93215,

— Sprawdzenie masy wg normy PNH93215,

- Proba rozciagania wg normy PNEN 100021 + AC1:1998,

- Proba zginania na zimno wg normy PNH04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobrac
z réznych miejsc kregu.

Jakos¢ pretow nalezy ocenié¢ pozytywnie, Jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano
ponizej. Usytuowanie pretow:

- Otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢ zmniejszenia
grubosci otuliny,

- Rozstaw pretow w swietle: 10 mm,

— Odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

— Dtugos¢ preta miedzy odgieciami: +10 mm,

— Miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia: +1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w

przekroju poprzecznym). Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastepujace

wymagania:

- Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,
- Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogolnej ich liczby na
tym precie,
- Roznica w rozstawie miedzy pretami gtownymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,
- Roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.
6.6.8.Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng dtugosc pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio
przez ich mase jednostkowa (kg/m). Nie dolicza sie stali Uzytej na zaktady przy taczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od  wymaganych
w dokumentacji projektowej.

6.6.9.0dbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

1. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

2. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PNH93215. Przeznaczona
do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym maja by¢ podane:

- Nazwa wytworcy,

- Oznaczenie wyrobu wg normy PNH93215,

— Numer wytopu lub numer partii,

- Wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

— Masa partii,

- Rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do
kazdej wiazki) musza znajdowac sie nastepujace informacje:
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- Znak wytworcy,

- Srednica nominalna,

— Znak stali,

— Numer wytopu lub numer partii,
— Znak obrobki cieplnej.

3. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
a) Dokumenty i dane
Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- Pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie
z dokumentacja projektowa i ST,
- Inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

b) Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru
lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

4, Odbior koncowy
Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie

betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi. Odbior powinien polega¢ na
sprawdzeniu:

- Zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

Zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegélnych przekrojach,
Rozstawu strzemion,

- Prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

— Zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robdt maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST ,,Wymagania ogolne".

6.6.10. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Cena jednostkowa obejmuje:

- Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- Oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

- Laczenie pretow, w tym spawane ,na styk" lub ,,na zaktad",

- Montaz zbrojenia przy Uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja
projektowa i niniejsza ST,

- Wykonanie badan i pomiarow,

— Oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia, stanowiacych wtasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich
poza teren budowy.

6.6.11. Przepisy zwigzane

1. Normy

— PNISO 69351:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. IDTISO 69351:1991

— PNISO 69351/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania. PNISO
69352:1998 Stal do zbrojenia betonu.

— IDTISO 69352:1991 Prety zebrowane

— PNISO 69352/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania

— Poprawki PNISO 69352/ /AK:1998/Ap1:1999

- PN 82/H93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

- Poprawki:1. Bl 4/91 poz. 27

— 2. Bl 8/92 poz. 38 Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

- PNS10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PNB06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

- Zmiany PNH8402306/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PNH04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

- PNEN 100021 + AC1:1998 Metale: Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PNB03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

69



2. Inne dokumenty i instrukcje
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji,
- Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.

6.7. Roboty murowe

6.7.1.Przedmiot i zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z realizacja
robot murowych. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnosc

z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania
podano w ST ,,Wymagania ogélne".

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robdt murowych
budynkow oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robot
zwiazanych z:

— Przygotowaniem zaprawy,

- Wykonaniem muroéw i Scianek,

- kontrola, jakosci robot i materiatow.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne murow.

6.7.2.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogodlne".

6.7.3. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogélne".

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci tub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

1. Cegta
Cegta w zaleznosci od rodzaju i typu oraz od miejsca zastosowania powinna odpowiada¢ wymaganiom
ustalonym w PNB12011:1997, PNB12002:1997. PN312061T997, PNB12050T996.

W stupach i filarach stosowanie potéwek cegty i innych cegiet utamkowych ponad ilos¢ koniecznag do
uzyskania prawidtowego wiazania jest niedopuszczalne.

W murach nosnych niezbrojonych dopuszcza sie stosowanie potdwek cegty w liczbie nie przekraczajacej
15%, a w murach nosnych zbrojonych 10% catkowitej liczby uzytych cegiet. W scianach wypetniajacych,
w murach podokiennych oraz w s$cianach najwyzszej kondygnacji i na poddaszu (z wyjatkiem muréw
ogniochronnych) dopuszcza sie uzycie cegiet utamkowych przy jednoczesnym zastosowaniu co najmniej
50% cegiet catych i przy wystarczajacym przewiazaniu spoin. Przed wbudowaniem cegta powinna by¢
moczona (polewana woda).

2. Bloczki i pustaki z betonu, pustaki ceramiczne

Bloczki i pustaki z betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PNB19306:1999,
PNB19307:1999. Pustaki ceramiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PNB12006:1997,
PNB12007:1997

6.7.4.Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢c wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegolnosci wszystkie
rodzaje sprzetu, jak:

- Mieszarki do zapraw,

- Agregatu tynkarskiego,

- Betoniarki wolnospadowej,

- Pompy do zapraw,

- Przenosnych zbiornikow na wode.
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Sprzet powinien by¢ sprawny oraz posiada¢ fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Powinien takze
spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet
ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

6.7.5.Transport
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST, Wymagania ogélne”.

Materiaty scienne powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, w sposob zapewniajacy
unikniecie trwatych uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

6.7.6.Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do  akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty murowe. Roboty murowe wykonac
zgodnie z norma PN68/B10020 i PN89/B10425.

1. Rodzaje konstrukcji murow
Konstrukcja murow z cegty powinna by¢ okreslona projektem, przy czym mury te moga by¢ wykonane
jako:

— Mury petne zwykte niezbrojone i zbrojone.
— Mury petne wielorzedowe,
— Mury szczelinowe z wypetnieniem lub bez wypetnienia.

2. Uktad cegiet

Uktad cegiet powinien odpowiada¢ ogolnym zasadom prawidtowego wigzania muru, przy czym moze by¢
zastosowany jeden z uktadow tradychnych w ktorych spoiny pionowe w dwédch kolejnych warstwach
poziomych muru powinny sie mija¢ co najmniej o 6 cm albo tez uktad typu wielorzedowego, w ktérym
przewiazanie podtuznych spoin pionowych nastepuje w kazdej szostej lub czwartej (filary) warstwie
poziomej muru. Uktad typu wielorzedowego zaleca sie stosowac szczegolnie w filarach o przekroju
prostokatnym.

3. Grubosc i wypetnienie spoin.
Grubos¢ spoin w murach niezbrojonych i dopuszczalne odchytki ich grubosci nalezy przyjmowac:
poziome 12 mm, odchytka 2 do + 5 mm, pionowe 10 mm, odchytka + 5 mm

W murach zbrojonych poprzecznie grubos¢ spoin, w ktorych ma by¢ utozone zbrojenie, powinna by¢
co najmniej o 4 mm wieksza niz grubo$¢ zbrojenia, ale catkowita grubos¢ spoiny nie powinna
przekracza¢ wielkosci podanej powyzej tacznie z odchytka dodatnia. W murach zbrojonych podtuznie
spoiny, w ktorych maja by¢ umieszczone prety zbrojenia wewnetrznego, powinny miec grubos$¢ co
najmniej o 5 mm wieksza niz Srednica pretéw, a grubos¢ warstwy ochronnej zaprawy w zaleznosci od
rodzaju konstrukcji powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN67/B03005

W murach nie przewidzianych do tynkowania lub spoinowania spoiny powinny by¢ catkowicie
wypetnione zaprawa az do lica muru. W murach nosnych przewidzianych do tynkowania lub
spoinowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin na gtebokos¢ 510 mm, liczac od lica muru, a przy
powierzchniach muru, przy ktdrych jest umieszczone zbrojenie zewnetrzne - na gtebokos$¢ nie mniejsza
niz 10 mm i nie wieksza niz 20 mm.

4, Zasady wykonywania Scian

Bloczki dostarczane sa na budowe na paletach zabezpieczonych folia termokurczliwa przed
niekorzystnym dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Folia ta umozliwia przechowywanie bloczkéw
na budowie nawet przez dtuzszy czas. W trakcie prowadzenia robot budowlanych zaleca sie sukcesywne
rozpakowywanie palet i wyjmowanie z nich tylu bloczkéw, aby mogty by¢ wmurowane w ciagu jednego
dnia pracy. Bloczki, ktore nie zostaty wbudowane nalezy starannie zabezpieczy¢ folig. Folia uzyskana
z rozpakowania palet moze by¢ z powodzeniem stosowana do zabezpieczania wznoszonych scian przed
dziataniem opadow. Zaprawa zgodnie z ogolnymi zasadami.

Doktadnosc utozenia pierwszej warstwy bloczkow rzutuje na warstwy nastepne, a w konsekwencji na
doktadnos¢ wykonania catego budynku i dlatego tez czynnosci tej nalezy poswieci¢ duzo uwagi. Po
wykonaniu izolacji poziomej oraz wytyczeniu osi Scian, za pomoca niwelatora znajduje sie najwyzszy
naroznik budynku. Roznica w wysokosci poszczegolnych naroznikow nie moze by¢ wieksza niz 30 mm.
W przypadku wystepowania wiekszych roznic podtoze (fundament, strop) musi zosta¢ wyrownane.
Bloczki pierwszej warstwy muruje sie na zaprawie cementowej o stosunku objetosciowym cementu do
piasku 1:3 i konsystencji tak dobranej, aby bloczki nie osiadty pod wtasnym ciezarem. Murowanie
rozpoczyna sie od ustawienia pojedynczych bloczkdow w naroznikach scian. Jako pierwszy powinien byc
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ustawiony bloczek w narozniku najwyzej potozonym. Bloczki poziomuje sie do bloczka ustawionego
w najwyzszym narozniku. Poziome i pionowe ustawienie bloczkéw kontroluje sie przy pomocy
poziomnicy i ewentualnie koryguje mtotkiem gumowym. Po ustawieniu bloczkéw naroznych rozciaga sie
miedzy nimi sznur murarski i uzupetnia warstwe. Do uktadania kolejnych warstw muru mozna
przystapi¢ po stwardnieniu zaprawy cementowej tj. po okoto 1 do 2 godzin od utozenia pierwszej
warstwy. Przy uktadaniu kolejnych warstw muru, nalezy zwroci¢ uwage, aby spoiny pionowe w
poszczegolnych warstwach mijaty sie o co najmniej 80 mm.

W Scianach w strefie otwordw okiennych i drzwiowych powstaje koncentracja obciazen pionowych,
powodujaca ztozony stan naprezen powstaja naprezenia Scinajace w narozach oraz rozciagajace nad
i pod otworami. Dlatego tez fragmenty sScian potozone w poblizu otwordw okiennych i drzwiowych
wymagaja szczegoblnie starannego wykonania. Filary miedzyokienne lub miedzydrzwiowe o matej
szerokosci, nie wiekszej niz dtugos¢ jednego bloczka nalezy murowac bez spoin pionowych stosujac
cate bloczki przyciete z dtugosci na odpowiedni wymiar. Zwraca sie uwage, ze filary o przekroju
mniejszym od 0,09 m2 (dla $ciany o grubosci 300 mm szeroko$¢ mniejsza od 300 mm) nie moga by¢
uwazane za element nosny konstrukcji, przenoszacy np. obciazenia ze stropu. Powinny by¢ one
wykonywane jako element wypetniajacy, oddylatowany od znajdujacego sie nad nim nadproza np.
warstwa pianki poliuretanowej. Przy szerokosciach filarow wiekszych od 600 mm, wykonywac nalezy
tradycyjne wiazanie muru z zachowaniem minimalnych odlegtosci miedzy spoinami pionowymi. Otwory
przekrywa sie nadprozami przenoszacymi obcigzenia dziatajace w Scianie (ze stropow, ciezar muru) na
filary miedzyotworowe lub petne odcinki scian.

5. Osadzenie drzwi i okien

Drzwi i okna osadza sie w Scianach pustakow ceramicznych analogicznie jak w innych scianach
murowanych. Warunkiem prawidtowego zamocowania stolarki jest zastosowanie kotkéw lub gwozdzi
przeznaczonych specjalnie do pustakow ceramicznych. Przestrzen miedzy oscieznica a murem nalezy
uszczelnié, przy zawieszonych skrzydtach okiennych i drzwiowych, pianka montazowa.

6. Zaprawy do muréw

Do murow niezbrojnych nie narazonych na trwate i silne zawilgocenie moga by¢ stosowane zaprawy
budowlane wapienne wg PN65/B14502, cementowo-wapienne wg PN65/B14503 lub
cementowo-gliniane wg PN65/B14501; a tam, gdzie to jest uwarunkowane wzgledami konstrukcyjnymi
takze zaprawy budowlane cementowe wg PN65/B 14504. Do konstrukcji murowych znajdujacych sie
w warunkach wilgotnych nalezy stosowac tylko zaprawy budowlane cementowe. Poza tym do muréw
niezbrojonych moga by¢ uzyte zaprawy specjalne, np. zaprawy kwasoodporne. Do muréw zbrojonych
powinny by¢ stosowane zaprawy budowlane cementowe wg PN65/B14504, przy czym marka zaprawy
nie powinna by¢ nizsza niz 50 w przypadku muréw znajdujacych sie w warunkach suchych, a nie nizsza
niz 80 w warunkach wilgotnych. Ponadto dopuszcza sie stosowanie takich zapraw specjalnych, ktore na
podstawie wynikow badan przeprowadzonych przez upowaznione laboratoria spetniajg nastepujace
warunki:

- Charakteryzuja sie przyczepnoscig do stali wystarczajaca do zapewnienia wspotpracy materiatéw
b) gwarantuja uzyskanie przez nie wymaganej wytrzymatosci,
- Nie powoduja korozji zbrojenia.

7. Przewody i kanaty kominowe

Przewody (kanaty) kominowe w budynku: wentylacyjne, spalinowe i dymowe, prowadzone w $cianach
budynku, w obudowach, trwale potaczonych z konstrukcja lub stanowiace konstrukcje samodzielne,
powinny mie¢ wymiary przekroju, sposob prowadzenia i wysokos¢, stwarzajace potrzebny ciag
zapewniajacy wymagana przepustowosé, oraz spetniajace wymagania okreslone w Polskich Normach.
Przewody kominowe powinny by¢ szczelne. Najmniejszy wymiar przekroju lub srednicy murowanych
przewodow kominowych spalinowych o naturalnym ciagu i przewodéw dymowych powinien nosi¢ co
najmniej 0,14 m. Przewody kominowe do wentylacji grawitacyjnej powinny mieé¢ powierzchnie
przekroju co najmniej 0,016 m2 oraz najmniejszy wymiar przekroju co najmniej 0,11 m. Przewody
kominowe powinny byc wyprowadzone ponad dach na wysoko$¢ zabezpieczajaca przed
niedopuszczalnym zaktéceniem ciggu. Wymaganie uznaje sie za spetnione, jezeli wyloty
przewodow kominowych zostang wyprowadzone ponad dach w sposob okreslony Polska Norma dla
kominow murowanych PN89/B10425.

6.7.7.Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Kontrola jakosci robot wykonania murdw, scianek polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami.
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Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa Specyfikacja Techniczna i instrukcjami Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do statej

i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST

i zaakceptowang przez Inzyniera. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robé6t murowych. Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét

z dokumentacja projektowa ST i PZJ. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna
zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci. Podstawe do odbioru technicznego robédt
murowych stanowia nastepujace badania:

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna, badanie materiatow,

— Badanie wykonanych konstrukcji murowych

W zaleznosci od konkretnego przypadku i ogélnych warunkéw budowy badania nalezy przeprowadzac
w trakcie odbioru poszczegélnych elementéw robdt murowych lub w czasie odbioru catosci tych robét.
Badania prawidtowosci i doktadnosci wykonania zbrojenia murow nalezy przeprowadzac w trakcie robot

i wyniki zapisa¢ do dziennika budowy. Do odbioru catosci robot zakonczonych wykonawca obowigzany
przedstawic:

- Protokot badan kontrolnych lub zaswiadczenia (atesty) jakosci materiatow,
- Protokoty badan miedzy operacyjnych (czesciowych),
- Zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonania robét,
- Badanie konstrukcji murowych:
» Sprawdzenie prawidtowosci wigzania cegiet, bloczkéw betonu komorkowego i pustakow
ceramicznych do przewoddéw kominowych w murze, w stykach murow i naroznikach,
= Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia,
= Sprawdzenie zbrojenia,
= Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny i sprawdzenie prostoliniowosci krawedzi
muru,
Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru,
Sprawdzenie poziomowosci warstw muru,
Sprawdzenie liczby uzytych potowek cegty,
Droznos¢ przewodow dymowych, spalinowych i wentylacyjnych,
Wielkos¢ przekroju przewodow dymowych, spalinowych i wentylacyjnych,
Grubos$¢ przegrod,
Szczelnosé przewodow dymowych, spalinowych i wentylacyjnych,
Prawidtowosci ciagu,

6.7.8.0bmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

Konstrukcje murdéw oblicza sie w metrach kwadratowych jako iloczyn dtugosci scian w stanie surowym
i wysokosci mierzonej od podtoza lub warstwy wyrownawczej lub metrach szesciennych jako iloczyn
powierzchni i grubosci.

llos¢ murow okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

6.7.9.0dbidr robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali
zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym
z Inzynierem. Odbidr robdt murowych wykonac zgodnie z norma PN68/B10020 i PN89/B10425.

1. Warunki odbioru

Mury, Scianki powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wymaganiami aktualnych
norm i instrukcji, oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanomontazowych.
Odbior robot murowych powinien sie odbywac przed wykonaniem tynkéw. Jezeli odbior odbywa sie
przed osadzeniem stolarki drzwiowej lub okiennej nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowos¢ wykonania
otworow (zgodnos¢ z projektem). Najwieksze dopuszczalne odchytki wymiarow muréw nie powinny
przekracza¢ wartosci okreslonych w ponizszej tabeli. W trakcie  dokonywania odbioru szczegoélng
uwage nalezy zwroci¢ na:

- Spoiny pionowe i poziome pomiedzy poszczegolnymi elementami,
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- Grubos¢ spoiny,
Sciany konstrukcyjne musza by¢ przewiazane wiazaniem murarskim, niedozwolone jest zostawianie
strzepi i pozniejsze domurowanie $cian.

Tabela 4. Dopuszczalne odchytki wymiarow dla muréw

L.p.

Rodzaj odchytki

Wartos¢ odchytki
dopuszczalnej [mm]

Zwichrowania i skrzywienia powierzchni murow:

1 [ nadtugosci Tm 3
= na catej powierzchni Sciany pomieszczenia 10
Odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi:
) [F M wysokosci 1 m 3
= na wysokosci 1 kondygnacji 5
= na catej wysokosci sciany 15
Odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzchni kazdej warstwy
3 [muru: 1
= na dtugosci 1 m 10
= na catej dtugosci budynku
4 Odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzchni ostatniej warstwy 1
muru pod stropem na dtugosci 1 m 10
5 Odchylenia przecinajacych sie powierzchni muru od kata przewidzianego w 3
projekcie (najczesciej prostego) na dtugosci 1 m
Odchylenie wymiaréw otwordw w Swietle osciezy dla otwordw o wymiarach:
6 Do 100 cm Szerokosc/ wysokos¢ +5,3/+10, 5
Powyzej 100 cm Szerokos¢/ wysokosc +10, 5 /+10, 5

6.7.10. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogodlne".

6.7.11. Przepisy zwigzane

— PN88/B30000 Cement portlandzki.

— PN88/B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

- PNM48090.1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych.

— PNB031632; 1998 Rusztowania drewniane budowlane.

— PN68/B10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN89/B10425 Przewody dymowe,

techniczne i badania, przy odbiorze.
— PNB12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne Cegty budowlane
— PNB12002:1997 Wyroby budowlane ceramiczne Cegty dziurawki
— PNBIL 2061:1997 Wyroby budowlane ceramiczne Cegly i ksztattki elewacyjne
- PNB12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne Cegty kratowki
— PNB193 06:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu Elementy scienne drobnowymiarowe Bloczki
— PNB-~19307:1999 Prefabrykaty budowlane z betonu Elementy $cienne drobnowymiarowe Pustaki
- PN65/B14502 Zaprawy budowlane wapienne
- PN65/B14503 Zaprawy budowlane cementowowapienne
— PN65/B14504 Zaprawy budowlane cementowe
- PN89/B06258 Autoklawizowany beton komdrkowy
- PNB12006:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewodow wentylacyjnych
— PNB12007:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewodow dymowych.
— PN90/B14501 Zaprawy budowlane zwykte
— PN75/B13078 Szkto budowlane Pustaki szklane Wymagania, badania i wytyczne stosowania

spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania
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6.8. Roboty izolacyjne

6.8.1.Przedmiot i zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot izolacyjnych
budynkow oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja
wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robot zwigzanych z izolacja przeciwwilgociowa, cieplna
i przeciwdzwiekowa obiektu budowlanego.

6.8.2.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogodlne".

6.8.3. Materiaty

1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,,Wymagania ogélne".

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2. Izolacje przeciwwilgociowe

- Roztwor asfaltowy podktad wedtug PN74/B24622

- Roztwor asfaltowy nawierzchniowy wedtug PNB24620:1998

— Lepik asfaltowy wedtug PNB24625:1998

— Papa termozgrzewalana wedtug PN91/B27618

- Folia polietylenowa musi posiadac aprobate techniczng

- Szlam uszczelniajacy, zywica epoksydowa, laminat epoksydowo szklany muszg posiadaé aprobate
techniczna Materiaty do izolacji przeciwwilgociowej nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
krytych, chronigcych przed zawilgoceniem i opadami atmosferycznymi. Pape termozgrzewalna
przechowywaé w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co
najmniej 120 cm od grzejnikow. Rolki papy nalezy uktada¢ w stosy, na rownym, utwardzonym
podtozu, w pozycji lezacej, rownolegle do siebie, nie wiecej niz w dwdch warstwach. Stosy
powinny zawiera¢ nie wiecej niz 1200 sztuk rolek papy, a odlegtos¢ miedzy stosami powinna wynosic
nie mniej niz 80 cm. Dopuszcza sie przechowywanie rolek papy na paletach o wymiarach 800 x 1200
mm wg PN88/M78216.

3. Izolacje cieplne i przeciw dzwiekowe

Ptyty styropianowe wedtug PNB20130:1999
— Wetna mineralna wedtug PNB23116:1997
Wetne mineralna nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, zabezpieczajac je przed
zawilgoceniem i opadami atmosferycznymi. Worki lub baloty z wetna mineralng nalezy uktadac¢ na
suchym podtozu, w stosach do wysokosci 2 m.

Ptyty styropianowe nalezy przechowywa¢ w pakietach w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem i oddziatywaniem warunkow atmosferycznych. Pakiety nalezy uktada¢ w przewietrzanych
pomieszczeniach, bez otwartych Zzrédet ognia, pozostawiajac miedzy rzedami a $cianami wolne
przestrzenie umozliwiajace dostep do nich. Miejsce sktadowania powinno by¢ wyposazone w srodki
przeciwpozarowe. W miejscach sktadowania i przed wejsciem nalezy umiesci¢ znaki wg PN92/N01255
B.1.2iB.3.2.

6.8.4.Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Sprzet uzywany przy wykonywaniu izolacji powinien spetnia¢ wymagania obowiagzujace w budownictwie
ogblnym.

6.8.5. Transport

1. Izolacja przeciwwilgociowa

Materiaty i sprzet moga by¢c przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Masy izolacyjne przewozi¢ w szczelnych
pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu. Rolki papy asfaltowej ogrzewalnej nalezy przewozi¢
krytymi srodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji lezacej najwyzej w dwdch warstwach. Rolki
papy nalezy uktada¢ dtugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego na catej szerokosci tak, aby
uniemozliwié¢ przemieszczanie sie rolek papy podczas jazdy.
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W transporcie kolejowym tub samochodowym nalezy przestrzegac obowiazujacych przepisow
transportowych.

2. Izolacja cieplna i przeciwwilgociowa

Wetne mineralna nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy ja przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. World lub baloty z wetna mineralng nalezy uktada¢ do wysokosci
2 m, zabezpieczajac je przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Ptyty styropianowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Pakiety uktadac scisle obok
siebie w celu petnego wykorzystania s$rodka transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed
przemieszczaniem sie i przed uszkodzeniem.

6.8.6.Wykonanie robot

1. Izolacja przeciwwilgociowa

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong dokumentacja techniczna. Odstepstwa od
dokumentacji technicznej musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy
i potwierdzone przez Inzyniera. Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatow pod warunkiem
uzyskania takich samych efektow dziatania oraz posiadania przez te materiaty pozytywnej opinii
Inzyniera.

a) Warunki wykonania izolacji

Roboty nalezy wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania. Roboty
izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 30 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas opadow deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach
oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85 %. Roboty izolacyjne powinny byc¢
wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca sie uwage iz wykonywanie
poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow
prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

b) Podtoze pod izolacje

- Podtoze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ rowne czyste i suche,

- Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp.,

- W momencie przystapienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢
odkurzona i odttuszczona, a sam beton suchy; w przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni
betonu nalezy ja wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza,

- Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajace czesci skute
i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawa naprawcza, mniejsze zagtebienia
nalezy zaszpachlowac kitem.

- Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen
mleczka cementowego i

- Zanieczyszczen naniesionych podczas budowy.

- Wilgotnosc betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4 %

— Wiek betonu podtoza minimum 21 dni

c) Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajacych sie z gruntem nalezy wykonac¢ z masy asfaltowej nawierzchniowej.

Naktadanie masy moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujacej. Naktadanie drugiej warstwy

po wyschnieciu pierwszej. lzolacje wykonaé¢ zgodnie z instrukcja montazu opracowana przez
producenta.

2. Izolacja cieplna i przeciwdzwiekowa

Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z ogélnymi warunkami wykonania i odbioru
robot ogolnobudowlanych, szczegolnie w zakresie organizacji, technologii bezpieczenstwa pracy.
Wynikajace z ogdlnego harmonogramu budowy zadania dla brygad wykonujacych roboty
termoizolacyjne powinny by¢ ujete w instrukcji montazowej. Do wykonywania izolacji cieptochronnych
nalezy stosowac materiaty w stanie powietrznosuchym. W czasie wbudowywania nalezy je chronic
przed zawilgoceniem. Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej.
Do mocowania ptyt styropianowych nalezy uzywac okreslonych przez projektanta tacznikow
mechanicznych lub odpowiednich klejow. Wszystkie wyroby powinny mie¢ atest dopuszczajacy je do
stosowania w budownictwie. Warstwy ocieplajace powinny by¢ wbudowane w taki sposob, aby nie
ulegaty zawilgoceniu w czasie uzytkowania budynku para wodna ani wilgociag pochodzaca z innych
zrodet. Warstwa izolacji powinna by¢ ciagta i miec stata grubosc¢ zgodna z projektem. Ptyty izolacyjne
powinny by¢ uktadane na styk. Przy uktadaniu kilku warstw ptyt nalezy uktadac je mijankowo tak, aby
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przesuniecie stykdw w kolejnych warstwach wzgledem siebie wynosito co najmniej 3 cm. Ptyty
przeznaczone do jednej warstwy powinny mie¢ jednakowa grubos¢ do taczenia materiatow
termoizolacyjnych ze soba i z podtozem mozna stosowac zaprawy cementowe, lepiki lub kleje

w zaleznosci od wartosci materiatu i rodzaju podtoza. Spoiwa nie powinny zawierac¢ sktadnikow
dziatajacych szkodliwie na materiat izolacyjny oraz na podtoze. Przy stosowaniu materiatow wrazliwych
na dziatanie podwyzszonej temperatury potrzeba bezwzglednie zapobiega¢ ich bezposredniej
stycznosci z elementami silnie nagrzanymi (np. z przewodami co. lub c.w., grzejnikami, itp.

W miejscach takich zaleca sie stosowanie materiatow izolacyjnych pochodzenia mineralnego.

3. Ocieplenie stropodachow
Ocieplanie stropodachéw petnych ptytami z wetny mineralnej nalezy wykonywac wedtug nastepujacych
zasad:

- Do ocieplania mogg by¢ stosowane tylko ptyty twarde nadajace sie pod bezposrednie krycie papa
bez gtadzi cementowej,

- Podtoze betonowe nalezy wyrownaé badz przez zatarcie packa drewniang swiezego betonu, badz
przez natozenie i wyrownanie gtadzi cementowej ze spadkiem przewidzianym w projekcie,

- Stropodach zabezpieczy¢ paroizolacja wedtug projektu technicznego,

- Plyty z wetny mineralnej oraz wykonane na nich pokrycie powinno by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi,

- Uktadanie termoizolacji oraz pokrycia powinno odbywac sie wytacznie przy stosowaniu chodnikow
z desek lub ptyt drewnopochodnych

- Niedopuszczalne jest rzucanie ciezkich przedmiotdéw, jezdzenie taczkami, wozkami itp. po
wykonanej warstwie izolacji termicznej.

4, Ocieplenie fundamentoéw i podtog

Podtogi na gruncie nalezy ocieplac styropianem utozonym na podktadzie betonowym i folii izolacyjnej
PE. Grubosc¢ ocieplenia zgodnie z Dokumentacjg Techniczng. Ocieplanie fundamentéw nalezy stosowat
wtedy, gdy nie wykonuje sie termoizolacji pod podtoga (przynajmniej w pasie o szerokos¢ 1 m wzdtuz
scian zewnetrznych). Zaleca sie stosowanie ptyt ze styropianu. Ocieplanie $cian fundamentowych
powinno by¢ wykonane zgodnie z warunkami izolowania Scian pionowych.

6.8.7.Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna, i instrukcjami Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do statej
i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST
i zaakceptowana przez Inzyniera. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci
wykonywanych izolacji. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie

w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdow i realizowanych robot

z dokumentacja projektowa, ST i PZJ. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna
zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia
bez badan. Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do
akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci.

1. Izolacje przeciwwilgociowe

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz
dokumentacyjna forme protokotu konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami personelu
technicznego budowy oraz Inzyniera. W trakcie wykonywania Robo6t oraz po ich zakonczeniu nalezy
dokonywac kontroli zwracajac szczegolng uwage na: sprawdzenie materiatow na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych zgodnosc¢ uzytych materiatow z powotanymi
normami i niniejsza ST. Materiaty nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakosc¢ i budzace pod
tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan
odnotowany w Dzienniku Budowy Jezeli badania przewidziane w punkcie 6 dadza wynik dodatni
wykonanie robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej ST. W przypadku gdy
chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznac¢ za niezgodne
z wymaganiami niniejszej ST. W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami
niniejszej ST komisja przeprowadzajaca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo
uznac roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazac
wykonanie poprawek. ktére doprowadza do zgodnosci Robot z wymaganiami ST.
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Sprawdzaniu robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:

- Sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania
- Sprawdzenie jakosci gruntowania
- Kontrola ilosci warstw.

2. Izolacje cieplne i przeciwdzwiekowe
Sprawdzaniu robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:

- Sprawdzenie czy rodzaj i jakos¢ materiatow sa zgodne z Dokumentacja Techniczna,

- Sprawdzenie czy grubo$¢ izolacji jest wystarczajaca,

- Sprawdzenie czy materiat termoizolacyjny nie ulegt zawilgoceniu,

- Sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystapienie do montazu,

- Sprawdzenie poprawnosci uktadania izolacji,

- Sprawdzenie ciagtosci warstwy izolacyjnej oraz przylegania warstwy do podtoza,

— W przypadku stosowania styropianu sprawdzenie czy nie styka sie on z materiatami zawierajacymi
w swoim sktadzie rozpuszczalniki lub substancje oleiste,

- Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.8.8.0bmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

Izolacje oblicza sie w metrach kwadratowych jako iloczyn dtugosci Scian w stanie surowym i wysokosci
mierzonej od podtoza lub warstwy wyréwnawczej.

6.8.9.0dbior robot
Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie
jeden protokoét odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu. W protokole nalezy odnotowac fakt
dokonania poprawek tub warstw uzupetniajacych (dodatkowych).

Podstawa do odbioru robot sg badania obejmujace:

- Sprawdzenie z Dokumentacja Projektowa,

- Sprawdzenie dostarczonych materiatow,

- Sprawdzenie podtoza pod izolacje,

- Sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,

- Sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Do odbioru robét wykonanych Wykonawca zobowiazany jest przedtozyc:

- Swiadectwa dostaw materiatéw,

- Protokot odbiorow czesciowych,

— Zapisy w dzienniku budowy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

6.8.10. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne".

6.8.11. Przepisy zwigzane

— PN74/B24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania,

— PNB24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno,

— PNB24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowopolimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco

- PN91/B27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej
i welonu szklanego,

- PNB23116:1997 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej,

- PN69/B10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze,

- PN90/B04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan,

- PN92/N01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa,

— PNB20130: 1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Ptyty styropianowe (PS E) Instrukcje
montazu systemu ocieplenia opracowane przez Producenta systemu.
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6.9. Tynki wewnetrzne i zewnetrzne

6.9.1.Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru tynkow zwyktych wewnetrznych i zewnetrznych.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
ponizszych robot:

- Tynki zwykte, ktorych dotyczy specyfikacja, stanowig warstwe ochronng, wyrownawcza lub
ksztattujaca forme architektoniczna tynkowanego elementu, nanoszong recznie lub mechanicznie,
do ktorej wykonania zostaty uzyte zaprawy odpowiadajace wymaganiom norm lub aprobat
technicznych.

— Tynki zwykte ze wzgledu na miejsce stosowania, rodzaj podtoza, rodzaj zaprawy, liczbe warstw

i technike wykonania powinny odpowiada¢ normie PN70/B10100 p. 3. ,Roboty tynkowe. Tynki
zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze".

- Przy wykonaniu tynkow zwyktych nalezy przestrzegac¢ zasad podanych w normie PN70/B10100 p.
3.1.1.

- Podtoza w zaleznosci od ich rodzaju powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami normy
PN70/B10100 p. 3.3.2.

6.9.2.Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz przepisami i oznaczaja:

- Roboty budowlane wszystkie prace budowlane zwiazane z wykonaniem tynkow zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- Wykonawca osoba lub organizacja wykonujaca roboty budowlane,

- Wykonanie wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykonania robot,

- Procedura dokument zapewniajacy jakos¢; definiujacy, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje
i kontroluje poszczegoélne operacje robocze; procedura moze by¢ zastgpiona normami, aprobatami
technicznymi
i instrukcjami,

— Ustalenia projektowe ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierajace dane opisujace
przedmiot i wymagania dla okreslonego obiektu lub roboty oraz niezbedne do jego wykonania.

6.9.3. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogolne”.
Zaprawy do wykonania tynkow zwyktych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN90/B14501
»Zaprawy budowlane zwykte" lub aprobatom technicznym.

1. Woda
Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajacg wymaganiom
normy PN88/B 32250 ,,Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw". Bez badan laboratoryjnych

mozna stosowaé wodociagowa wode pitna. Niedozwolone jest Uzycie wod  Sciekowych,
kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2. Piasek

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN79/B06711  ,Kruszywa mineralne.  Piaski

do zapraw budowlanych”, a w szczegélnosci:

- Nie zawiera¢ domieszek organicznych,
- Miec frakcje roznych wymiarow, a mianowicie:

» piasek drobnoziarnisty 0,25+0,5 mm,

= piasek srednioziarnisty 0,5:1,0 mm,

= piasek gruboziarnisty 1,0+2,0 mm.
Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wierzchnich
Srednioziarnisty odmiany 2. Do gtadzi piasek powinien byé drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie
przez sito o przeswicie 0,5 mm.

3. Zaprawy budowlane cementowowapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN90/B14501 ,Zaprawy budowlane
zwykte". Przygotowanie zapraw do robot tynkarskich powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
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szybko po  jej przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin. Do zaprawy tynkarskiej nalezy stosowac
piasek rzeczny lub kopalniany. Do zaprawy cementowowapiennej nalezy stosowac¢ cement portlandzki
wedtug normy PNB19701 ;1997 ,,Cementy powszechnego uzytku". Za zgoda Inspektora nadzoru mozna
stosowa¢ cement z dodatkiem zuzla lub popiotdw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod
warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili wbudowania zaprawy nie bedzie nizsza
niz +5°C. Do zapraw cementowowapiennych  nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone

w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg

i jednobarwna mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowych
sktadnikow zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz
rodzaju cementu i wapna.

6.9.4.Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujacy do  wykonania tynkow zwyktych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

Mieszarki do zapraw,

Agregatu tynkarskiego,

Betoniarki wolnospadowej,

Pompy do zapraw,

Przenosnych zbiornikéw na wode.
6.9.5. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne".

Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywac sie zgodnie z norma BN88/673108.
Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozem, natomiast cement i wapno
suchogaszone workowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu i w odpowiedni sposob
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach
stalowych.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

6.9.6.Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

1. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie
roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone
oscieznice drzwiowe i okienne. Zaleca sie przystapienie do wykonywania tynkdw po okresie osiadania
i skurczow muréow tj. po uptywie 46 miesiecy po zakonczeniu stanu surowego. Tynki nalezy
wykonywac w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, Fe w ciagu doby nie nastapi spadek
ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywac¢ tynki jedynie przy zastosowaniu
odpowiednich  srodkow zabezpieczajacych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania robot
budowlanomontaFowych w okresie obnizonych temperatur”. Zaleca sie chronic¢ $wiezo wykonane tynki
zewnetrzne w ciagu pierwszych dwoch dni przed nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.
W okresie wysokich temperatur swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wiazania i twardnienia,
tj. w ciagu 1 tygodnia, zwilzane woda.

2. Przygotowanie podtoza

Podtoza tynkéw zwyktych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN70/B10100 p. 3.3.2. W scianach
przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy zewnetrznych licach na
gtebokosci 510 mm. Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczyscic z kurzu szczotkami oraz
usuna¢ plamy z rdzy i substancji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usuna¢ 10proc.
roztworem szarego mydta lub wypetniajac je lampa benzynowa. Nadmiernie sucha powierzchnie
podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

3. Wykonywanie tynkow zwyktych

Przy wykonywaniu tynkow zwyktych nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie PN70/B10100 p.
3.3.1. Sposoby wykonania tynkow zwyktych jedno i wielowarstwowych powinny by¢ zgodne z danymi
okreslonymi w tabl. 4 normy PN70/B10100. Grubosci tynkéw zwyktych w zaleznosci od ich kategorii
oraz od rodzaju podtoza lub podktadu powinny by¢ zgodne z norma PN70/B10100. Tynki zwykte
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kategorii Il i Ill naleza do odmian powszechnie stosowanych, wykonywanych w sposob standardowy.
Tynki zwykte kategorii IV zalicza sie do odmian doborowych. Tynk trojwarstwowy powinien sie sktadac

z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut tynkow wewnetrznych nalezy wykona¢ wedtug pasow i listew
kierunkowych. Gtadz nalezy nanosi¢ po zwiazaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem.
Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Do wykonania
tynkow nalezy stosowal zaprawy cementowo-wapienne: tynkow mineralnych na zawilgocenie
w proporcji 1:1:4, narazonych na zwilgocenie oraz w tynkach zewnetrznych w proporcji 1:1

6.9.7.Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

1. Badania przed przystapieniem do robot tynkowych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania cementu, wapna oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci cementu, wapna, wody oraz kruszywa okreslone
w pkt. 2 niniejszej specyfikacji.

2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczegolnosci jej marki

i konsystencji, powinny wynika¢ z normy PN90/B14501 ,,Zaprawy budowlane zwykte". Wyniki badan
materiatow i zaprawy powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

3. Badania w czasie odbioru robot
Badania tynkéw zwyktych powinny by¢ przeprowadzane w sposob podany w normie PN70/B10100 p.
4.3. i powinny umozliwi¢ ocene wszystkich wymagan, a w szczegolnosci:

- Zgodnosci z dokumentacja projektowa i zmianami w dokumentacji powykonawczej,
- Jakosci zastosowanych materiatow i wyrobdw,

- Prawidtowosci przygotowania podtozy,

— Mrozoodpornosci tynkow zewnetrznych,

— Przyczepnosci tynkow do podtoza,

- Grubosci tynku,

- Wygladu powierzchni tynku,

- Prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku,

- Wykonczenie tynku na narozach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.

6.9.8.Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST Kod CPV 450000007 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Powierzchnie tynkow oblicza sie w metrach kwadratowych jako iloczyn dtugosci scian w stanie surowym

i wysokosci mierzonej od podtoza lub warstwy wyréwnawczej na stropie do spodu stropu.
Powierzchnie pilastrow i stupow oblicza sie w rozwinieciu tych elementow w stanie surowym.

Powierzchnie tynkow stropéw ptaskich oblicza sie w metrach kwadratowych ich rzutu w swietle $cian
surowych na ptaszczyzne pozioma.

Powierzchnie stropéw Zebrowych i kasetonowych oblicza sie w rozwinieciu wedtug wymiaréw w stanie
surowym. Z powierzchni tynkow nie potraca sie powierzchni nieotynkowanych, ciggnionych, obrdbek
kamiennych, kratek, drzwiczek i innych, Jezeli kazda z nich jest mniejsza od 0,5 m2.

Ilos¢ tynkow w m2 okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

6.9.9.0dbior robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne".

Odbior podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robét tynkowych. Jezeli
odbior podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i umyc
woda. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami  Inspektora
nadzoru, Jezeli wszystkie pomiary i badania omowione w pkt. 6, daty pozytywne wyniki. Jezeli chociaz
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jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien by¢ odebrany. W takim przypadku
nalezy przyjac jedno z nastepujacych rozwiagzan:

- tynk poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

- Jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu Uzytkowania i trwatosci tynku,
zaliczy¢ tynk do nizszej kategorii,

- W przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwiazania, usunac¢ tynk i ponownie wykonac
roboty tynkowe.

Uksztattowanie powierzchni, krawedzie, przeciecia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej nie
moga by¢ wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci kontrolnej dwumetrowej
taty. Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

- Pionowego nie moga by¢c wigksze niz 2 mm na 1 mb i ogotem nie wiecej niz 4 mm
w pomieszczeniu,

- Poziomego nie moga by¢ wieksze niz 3 mm na 1 mb i ogétem nie wiecej niz 6 mm na catej
powierzchni miedzy przegrodami pionowymi (Scianami, belkami itp.).

Niedopuszczalne sa nastepujace wady:

- Wykwity w postaci nalotow roztwordow soli wykrystalizowanych na powierzchni tynkow
przenikajacych z podtoza, pil$ni itp.,

- Trwate slady zaciekow na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek niedostatecznej
przyczepnosci tynku do podtoza.

Odbior gotowych tynkéw powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktory powinien zawierac:

- Ocene wynikéw badan,
- Wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,
- Stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamowieniem.

6.9.10. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne".

Ptaci sie za wykonana i odebrana ilos¢ m2 powierzchni tynku wedtug ceny jednostkowej, ktora
obejmuje:

— Przygotowanie stanowiska roboczego,

— Przygotowanie zaprawy,

- Dostarczenie materiatow i sprzetu,

— Obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- Ustawienie i rozbiorke rusztowan przenosnych umozliwiajacych wykonanie robét na wysokosci do
4m,

- Przygotowanie podtoza,

- Umocowanie i zdjecie listew tynkarskich,

— Osiatkowanie bruzd,

- Obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementow,

- Wykonanie tynkow,

— Reperacja tynkéw po dziurach i hakach,

- Oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- Likwidacje stanowiska roboczego.

6.9.11. Przepisy zwigzane

1. Normy

— PN85/B04500Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych. PN70/B10100
Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze. PN88/B32250 Materiaty
budowlane. Woda do betonow i zapraw.

— PNB30020:1999 Wapno.

— PN79/B06711 Kruszywa mineralne. Piaski do  zapraw budowlanych. PN90/B14501 Zaprawy
budowlane zwykte.

- PNB19701 ;1997 Cementy powszechnego Ubytku.

- PNISO9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczace systemdéw zapewnienia
jakosci i zarzadzanie systemami zapewnienia jakosci.

2. Inne dokumenty i instrukcje
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- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych Czes¢ B Roboty wykonczeniowe, zeszyt
1, Tynki", wydanie ITB 2003 rok.

6.10. Montaz stolarki

6.10.1. Przedmiot i zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania robot zwigzanych
z montazem i wykonaniem stolarki i $lusarki.

6.10.2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogélne".

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera. Stolarka drewniana
powinna odpowiada¢ normie PN88/B10085, PNB05000:1996 i posiadac¢ aprobaty techniczne. Stolarka
aluminiowa i stalowa powinny posiada¢ aprobaty techniczne.

6.10.3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do  uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera. Liczba

i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

6.10.4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba sSrodkow transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem.

6.10.5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do  akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie montowana stolarka i slusarka.

1. Montaz okien i drzwi
Aby okna i drzwi zachowaty deklarowane parametry i nie sprawiaty ktopotu w uzytkowaniu, nalezy
prawidtowo je wbudowac.

Regulacja skrzydet okiennych w oscieznicach zwyczajowo dokonane jest u Producenta, natomiast przy
wbudowywaniu okna nalezy zwrocic¢ uwage na:

- Zachowanie prawidtowych luzow montazowych pomiedzy oscieznicg i otworem w $cianie. Szerokos¢
otworu w Scianie musi by¢ wieksza o min. 20 mm od szerokosci, a wysokos¢ o0 45 mm od wysokosci
okna.

- doktadne ustawienie oscieznicy w otworze okiennym z zachowaniem pionu i poziomu oraz
przekatnych. Dopuszczalne roéznice  przekatnych oscieznicy okna po wbudowaniu nie
moga przekroczy¢ na dtugosci 1 metra 2 mm, powyzej 1 metra 3 mm.

- Zastosowanie elementdw mocujacych oscieznice w S$cianach (kotwy). Niedopuszczalne jest
mocowanie okien i drzwi przy pomocy gwozdzi lub innych tacznikéw niszczacych elementy oscieznic.

— Doktadne uszczelnienie okna i drzwi w otworze okiennym materiatami termoizolacyjnymi
i uszczelniajacymi.

- Prawidtowe przeprowadzenie robdt blacharskich, zapewniajace wtasciwe odprowadzanie wody
z powierzchni okna.

- To, by wbudowywanie okna byto dokonywane po przeprowadzeniu tzw. mokrych robot murarskich,
takich jak wykonywanie tynkow wewnetrznych czy wylewanie posadzek.
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Szczegotowe zasady wbudowywania okien i drzwi zawarte sa w instrukcji obstugi, uzytkowania
i konserwacji stolarki budowlanej opracowanej przez producenta.

2. Montaz slusarki

Wszystkie elementy slusarskie takie jak, porecze, balustrady, i inne tego typu elementy powinny byc
wykonane w warsztacie zaktadu produkcji pomocniczej lub zamdwione gotowe u producenta, jezeli tak
zalecit projektant.

Po dostarczeniu elementow na budowe nalezy je zamontowac¢ w miejscach podanych w projekcie.
Montazu dokona¢ zgodnie z instrukcja Producenta i odpowiednimi przepisami dotyczacymi
wykonywania tego rodzaju robot.

6.10.6. Kontrola jakosci robot

1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania Robot w zakresie ich zgodnosci

z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i instrukcjami Inzyniera. Wykonawca jest
zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscia
okreslonag w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
podano w ST Kod CPV 450000007 ,Wymagania ogdlne". Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia
zatozonej jakosci montazu stolarki i Slusarki. Wykonawca ma obowiagzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych
robét z dokumentacja projektowa, ST. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng
zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia
bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wynik badan do
akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci.

2. Badanie gotowych elementow
Badanie elementéw (wyrobow) powinno co najmniej obejmowac sprawdzenie:

- Wymiarow,

Wykonczenia powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjnego,

Rodzajow, liczby i wielkosci oku¢ oraz ich zamocowania i dziatania, potaczen konstrukcyjnych,

- Prawidtowego dziatania czesci ruchomych.

Wymienione badania nalezy przeprowadzac¢ przy odbiorze kazdej partii elementéow. Badanie jakosci
wbudowania. Do odbioru powinna by¢ przedtozona powykonawcza dokumentacja techniczna danego
rodzaju robot, wyniki sprawdzen oraz dziennik robot, o ile taki byt prowadzony (ewentualnie wyciagi z
zapisow w dzienniku budowy). Przed przystapieniem do badan nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ sposobu
wbudowania z dokumentacja techniczng i zapoznac¢ sie z ewentualnymi zmianami dokonanymi w
trakcie wykonywania robot. W trakcie odbioru robot nalezy sprawdzic:

- Stan i wyglad osciezy pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,

- Rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposob osadzenia elementow,

- Uszczelnienie przestrzeni miedzy osciezami (Sciana) i wbudowanym elementem pod wzgledem
cieplnym i przed przenikaniem wody opadowej,

- Stan i wyglad wykonczenia wbudowanych elementéw na zgodnos$¢ z dokumentacja i niniejszymi
warunkami,

- Prawidtowos¢ dziatania czesci ruchomych elementu,

- Szczelno$¢ wbudowanego elementu na infiltracje powietrza i przenikanie wody opadowej przez
element.

Z dokonanego odbioru robot nalezy sporzadzic¢ protokot, w ktorym powinny by¢ wymienione zauwazone

usterki.

6.10.7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

6.10.8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Odbiér kofncowy powinien polega¢ na ostatecznej
ocenie ilosci, jakosci i wartosci wykonanych Robét okreslonych w niniejszej ST.
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6.10.9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m2 powierzchni stolarki wedtug ceny jednostkowej.

6.10.10. Przepisy zwigzane

- Instrukcje montazu wszystkich elementéw opracowane przez Producentow.

— PN88/B10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania

— PN79/M83102 Wkrety samogwintujace do blach ze tbem stozkowym

— PN79/M83104 Wkrety samogwintujace do blach ze tbem stozkowym soczewkowym

— BNB80/661304 Uszczelnienia gumowe wyttaczane. Sznury

- PNEN 1522:2000 Okna, drzwi, zaluzje i zastony Kuloodpomos$¢ Wymagania i klasyfikacja

— PNB05000:1996 Okna i drzwi Pakowanie, przechowywanie i transport

- PN88/B10085 Okna i drzwi z drewna, materiatdow drewnopochodnych i tworzyw sztucznych
Wymagania i badania

6.11. Pokrycie dachowe

6.11.1. Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru pokry¢ dachowych blacha wraz z obrobkami blacharskimi oraz rynnami i rurami spustowymi.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie pokry¢ dachowych blacha wraz z obrobkami blacharskimi, rynnami i rurami spustowymi oraz
elementami wystajacymi ponad dach budynku.

6.11.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne".

6.11.3. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogélne".

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:

— Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobata Techniczng lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzong do zbioru norm polskich,
- Na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta. Wykonawca obowiazany jest posiada¢ na budowie petna dokumentacje dotyczaca
sktadowanych na budowie materiatow przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.

1. Rodzaje materiatow

Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie.

a) Blacha stalowa ocynkowana ptaska

Blacha powinna odpowiada¢ normom PN61/B10245 i PN73/H92122. Grubos¢ blachy 0,5 mm do 0,55
mm, obustronnie ocynkowane metoda ogniowa rowna warstwa cynku (275 g/m2) oraz pokryta warstwa
pasywacyjna majaca dziatanie antykorozyjne i zabezpieczajace. Wystepuje w arkuszach o wym.
1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.

b) Inne blachy ptaskie

Blacha stalowa powlekana powtokami poliestrowymi, grubosci 0,5+0,55 mm, arkusze o wym. 1000x2000
mm lub 1250x2000 mm.

Blacha tytanowocynkowa, grubosci 0,5+0,55 mm, arkusze o wym. 1000x2000 mm.

Blacha miedziana, grubosci 0,5+0,55 mm, tasma szerokosci 670 mm.
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Blachy profilowe, grubosci 0,5:0,7 mm powlekane, na stronie licowej powtokami poliestrowymi 25
mikrometréw lub 35 mikrometrow, na stronie spodniej powtoka epoksydowa 10 mikrometrow.

Blachy trapezowe, cynkowane ogniowo, grubosci 0,50, 0,55 i 0,75 mm. Profile T7, T12, T18, T18EKO,
T35 powlekane lakierem.

Blachy dachéwkowe, grubosci 0,5+0,7 mm, obustronnie cynkowane metoda ogniowa, pokryte
powtokami poliestrowymi w wielu kolorach oraz pokryte warstwa pasywacyjna. Szerokosci arkuszy 1185
mm, a dtugos¢ od 8607200 mm.

c) Ptyty z tworzyw sztucznych

- Ptyty pleksi bezbarwne i kolorowe,

- Ptyty poliweglanowe bezbarwne i kolorowe.

Wszystkie materiaty do pokry¢ dachowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu. Przyjecie materiatow i wyrobow na
budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

d) Dachéwki ceramiczne

Wszystkie materiaty do pokry¢ dachowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu. Przyjecie materiatow i wyrobow na
budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

6.11.4. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” .

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jakos¢
materiatow i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla srodowiska.

6.11.5. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” .

Do transportu materiatow i urzadzen stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki transportu:

- Samochod skrzyniowy o tadownosci 5+10 ton,

- Samochod dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

— Ciagnik kotowy z przyczepa.

Blachy do pokry¢ dachowych moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu. Materiaty nalezy
uktadac réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Blachy powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka
transportu. Jezeli dtugos¢ elementow z blachy dachowkowej jest wieksza niz dtugosc pojazdu, wielkosé
nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m. Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na S$rodkach
transportowych nalezy przestrzegaé przepisow obowigzujacych w transporcie drogowym. Wykonawca
jest zobowiazany do stosowania takich srodkéw transportu, ktore wptyna niekorzystnie na jakosc
robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe
musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego.

6.11.6. Wykonanie robot

1. Wymagania ogoélne dla podktadow
Kazdy podktad pod pokrycie powinien spetniac¢ nastepujace wymagania ogolne:

- Pochylenie ptaszczyzny potaci dachowych z desek, tat lub ptatwi powinno by¢ dostosowane do
rodzaju pokrycia, zgodnie z wymaganiami PNB02361:1999,

- Rownos¢ powierzchni deskowania powinna by¢ taka, aby przeswit pomiedzy powierzchnig
deskowania a tatg kontrolng o dtugosci 3 m byt nie wiekszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do
spadku i nie wiekszy niz 10 mm w kierunku réwnolegtym do spadku (pochylenia potaci dachowej),

- rownosc ptaszczyzny potaci z tat lub ptatwi powinna by¢ analogiczna, jak podano powyzej na co
najmniej 3 krokwiach (przy podktadzie z tat) lub 3 ptatwiach (przy podktadzie z ptatwi),

- Podktad powinien  by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz powinien
mie¢ odpowiednie uformowanie w styku z elementami wystajacymi ponad powierzchnie pokrycia.
Szerokosc szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 20 do 40 mm a szczelin obwodowych okoto
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20 mm. Szczeliny dylatacyjne termiczne i obwodowe powinny by¢  wypetnione materiatem
elastycznym lub kitem asfaltowym,

- W podktadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny byc
usztywnione krawedzie zewnetrzne.

2. Podktady z desek i papy pod pokrycie z blachy
Kazdy podktad z desek i papy pod pokrycie z blachy powinien spetniac¢ nastepujace wymagania:

- W przypadku pokry¢ z blachy podktad z desek i jednej warstwy papy powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.,

— Deski powinny by¢ zabezpieczane pod zagrzybieniem (impregnowane) i utozone strong dordzeniowa
ku gorze. kazda deska powinna by¢ przybita do krokwi dwoma gwozdziami. Wilgotnos¢ desek nie
powinna by¢ wieksza do 21%, a maksymalna szerokos¢ 15 cm. Czota desek powinny stykaé sie na
krokwiach. Deski nalezy uktadac ,,na pioro” i ,,wpust" lub na przylge. Szczeliny miedzy deskami nie
powinny by¢ wieksze niz 2 mm. Nie dopuszcza sie w deskach otworéw po sekach o srednicy
wiekszej jak 20 mm. Deski okapowe powinny wystawac poza czoto krokwi od 3 do 5 cm.

- Papa asfaltowa podktadowa lub wierzchniego krycia powinna by¢ umocowana do podktadu
gwozdziami,

- Podktad z papy, o ktorym mowa powyzej, nalezy wykonywac¢ obowigzkowo w przypadku pokry¢

z blachy wykonanych w korytach odwadniajacych lub koszach dachowych oraz przy okapie. Na
pozostatych fragmentach potaci dachowych stosowanie papy nie jest obowigzkowe.

3. Podktad z desek pod pokrycie blacha
Podktad z desek pod pokrycie blacha powinien spetniaé nastepujace wymagania:

- Podktad z drewna pod pokrycie blacha ocynkowana lub cynkowa powinien by¢ wykonany z desek
obrzynanych grubosci 25 mm i szerokosci od 12 cm do 15 cm. Szerokosc deski okapowej powinna
by¢ wieksza i wynosic¢ nie mniej niz 30 cm,

- Odstepy pomiedzy deskami powinny wynosi¢ nie wiecej niz 5 cm przy kryciu blachg ocynkowang i
nie wiecej niz 4 cm przy kryciu blacha cynkowa,

- Podktad pod pokrycie z blachy miedzianej powinien by¢ wykonany z desek, jak w pkt. 5.1,
taczonych na wpust lub przylge. W uzasadnionych przypadkach, przy odpowiedniej sztywnosci
podktadu dopuszcza sie uktadanie desek na styk,

- Gwozdzie powinny by¢ gteboko wbite w deski, aby ich tebki nie stykaty sie z blacha. Przy kryciu
blacha cynkowa lub ocynkowana zaleca sie stosowac do przybijania desek gwozdzie ocynkowane, a
przy kryciu blacha miedziana gwozdzie miedziane,

- W korytach dachowych, koszach, okapach o szerokosci ~30 cm, przy oknach, wokét kominow itp.
podktad powinien by¢ petny, z desek uktadanych na styk,

4., Podktad z tat pod pokrycie z blach dachéwkowych
W przypadku podktadu z tat pod pokrycia z blach dachowkowych nalezy przestrzegad nastepujace
zalecen:

- taty nalezy przybijac na kontrtatach, rownolegle do linii okapu, za pomoca gwozdzi
ocynkowanych,

- Pierwsza tate umieszcza sie w linii okapu, pozostate réownolegle do niej, z rozstawem
odpowiadajacym wymiarowi pojedynczego profilu dachdwki.

5. Podktad z tat pod pokrycie z ptyt falistych z tworzyw sztucznych
Podktad z tat pod pokrycie z ptyt falistych z tworzyw sztucznych powinien spetnia¢ nastepujacych
wymagania:

- Podktad z tat moze by¢ wykonany tylko przy rozstawie krokwi do 1 m, przekrdj tat powinien
wynosi¢ co najmniej (50x50) mm lub (50x60) mm, rozstaw tat powinien wynosi¢ 0,4 dtugosci ptyty,
lecz nie wiecej niz 55 cm,

— Przy kryciu kalenicy gasiorami korytkowymi odlegtos¢ pierwszej taty od kalenicy powinna wynosic
5cm,

- Wzdtuz kalenicy powinna by¢ przybita deska stanowiaca tate do mocowania gasiorow.

- Wysokos¢ deski kalenicowej powinna by¢ dostosowana do rozwartosci gasiora i pochylenia potaci
dachowych,

- Przy kryciu kalenicy gasiorami zawiasowymi odlegtos¢ taty od kalenicy powinna wynosic:

» 15 cm przy zaktadach ptyt poprzecznych wynoszacych 20 cm,
= 20 cm przy zaktadach ptyt poprzecznych wynoszacych 15 cm.

- Wzdtuz okapu powinna by¢ przybita deska o grubosci rownej grubosci tat, taty i deski powinny byc
zabezpieczone przed zagrzybieniem.
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6. Podktad z ptatwi pod pokrycia z ptyt falistych z tworzyw sztucznych
W przypadku podktadu =z ptatwi pod pokrycie z ptyt falistych z tworzyw sztucznych
nalezy przestrzegac nastepujacych wymagan:

— Przekrdj i rozstaw ptatwi powinien by¢ ustalony na podstawie obliczen statycznych i dostosowany
do rodzaju ptyt, ich dtugosci i szerokosci zaktadow poprzecznych, w zaleznosci od pochylenia
potaci dachowych,

- Ptatwie powinny by¢ usytuowane rownolegle do okapu i przymocowane do wigzarow lub
dzwigarow dachowych. Gérne pétki (powierzchnie) ptatwi powinny byé usytuowane w ptaszczyznie
potaci dachowej,

- Przy okapach ptatwie powinny by¢ umieszczone w takiej odlegtosci od lica Sciany, aby ptyty
pokrycia dachowego nie wystawaty poza ptatwie wiecej niz:
= 35 cm przy okapach bez rynien,
= 20 cm przy okapach z rynnami.

- W przypadku okapu z rynnami, wzdtuz okapu powinna by¢ przybita do ptatwi deska, do ktorej
przymocuje sie uchwyty (haki) rynnowe,

Na ptatwie moga by¢ zastosowane:

- Dzwigary lub rury stalowe,

- Dzwigary Zelbetowe o przekroju dostosowanym do mocowania ptyt,

— Brusy drewniane o  boku dtuzszym, utoZzonym prostopadle do gornej powierzchni wigzara (lub
dzwigara) dachowego.

- Ptatwie drewniane powinny by¢ zabezpieczone przed zagrzybieniem, a ptatwie stalowe przed
korozja,

- Rozstaw ptatwi pod pokrycie z ptyt falistych poliestrowych wzmocnionych wtoknem szklanym
powinien wynosi¢ od 50 cm do 105 cm w zaleznosci od obciazenia pokrycia, rodzaju ptyt i
gramatury wtékna szklanego zastosowanego do wzmocnienia ptyt.

7. Pokrycia z blachy
Pokrycia z blachy nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w polskich normach wyrobow
i wymaganiami producenta oraz norma PNB02361:1999.

3.1. Pokrycia z blach ptaskich
a) Wymagania ogole dotyczace pokryc z blach ptaskich
W przypadku pokry¢ z blach ptaskich nalezy stosowac sie do nastepujacych zalecen:

- Podktad pod pokrycie powinien spetnia¢ wymagania podane w punktach: 5.1, 5.2, 15,3,

- Roboty blacharskie z blachy ocynkowanej moga by¢ wykonywane o kazdej porze roku, lecz w
temperaturze nie nizszej od 15°C, a w przypadku blach cynkowanych w temperaturze nie nizszej
niz 5°C. Robdt nie wolno wykonywac na oblodzonych podtozach,

- Blachy nie nalezy uktada¢ bezposrednio na podtozach z betonu, tynku cementowego lub
cementowowapiennego, z gtadzi cementowej oraz na podtozu zawierajacym zwiazki siarki. podtoza
te nalezy najpierw zagruntowac roztworem asfaltowym i potozy¢ na nich pape asfaltowa.
Wymaganie to dotyczy szczegolnie miejsc wykonywania obrobek blacharskich,

- Wszystkie wygiecia blach powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby nie nastapito pekniecie blachy
lub odprysniecie powtoki zabezpieczajacej blache.

b) Pokrycie z blachy ptaskiej stalowej ocynkowanej

- Krycie potaci dachowej blacha ptaska stalowa ocynkowana nalezy rozpocza¢ od zamocowania pasa
usztywniajacego i pasa okapowego.

- Pas usztywniajacy powinien by¢ wykonany z blachy ocynkowanej przeznaczonej do krycia potaci
(od 0,5 mm do 0,6 mm) lub grubszej (do 0,8 mm) i przybity do deskowania gwozdziami
ocynkowanymi w dwoch rzedach mijankowo.

- Pas okapowy nalezy wykona¢ z blachy przeznaczonej do krycia potaci dachowych, taczonej
w zaleznosci od spadku na rabki lezace pojedyncze lub podwojne i mocujac go do deskowania
zabkami oraz gwozdziami ocynkowanymi. Potaczenia na rabki dotycza potaczen rownolegtych
i prostopadtych do okapu.

- Na potaciach dachowych arkusze blach powinny by¢ uktadane krotszymi bokami rownolegle do
okapu. Jezeli gorny brzeg arkuszu wypada nad zagiety szczeling w deskowaniu, to powinien byc
Sciety rowno z gornym brzegiem deski i ponownie

- Sasiadujace ze soba arkusze blachy pokrycia powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej

o010 cm.
Arkusze blach powinny by¢ taczone:
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- W ztaczach prostopadtych do okapu na rabki stojace podwdjne o wysokosci od 25 mm do 45 mm,

- W ztaczach rownolegtych do okapu na rabki lezace pojedyncze przy pochyleniu potaci powyzej 20°,
lub na rabki lezace podwojne, przy pochyleniu potaci mniejszym niz 20°,

- W kalenicy i w narozach na podwojne rabki stojace o wysokosci od 25 mm do 45 mm.

Arkusze blach powinny by¢ mocowane do podktadu za pomoca tapek i zabek. Rozstaw tapek w rabkach

stojacych nie powinien przekracza¢ 50 cm i 20 cm od konca arkusza. W rabkach lezacych rozstaw

zabek powinien wynosic¢ nie wiecej niz 45 cm.

Rabki lezace sasiednich pasow powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 10 cm. Rabki
stojace obu potaci powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o 1/2 arkusza. Z obu stron kalenicy rabki
stojace powinny by¢ zagiete i potozone na dtugosci okoto 10 cm, a blachy obu potaci potaczone wzdtuz
kalenicy na rabek stojacy.

Zlewnie odwadniajace nalezy wykonywac z jednoczesnym kryciem potaci pasem blachy wzdtuz zlewni.
Arkusze blachy nalezy taczy¢ z pasem zlewni na podwdjny rabek lezacy.

c) Pokrycie z blachy ptaskiej cynkowej

Krycie potaci dachowej blacha cynkowa wykonuje sie podobnie, jak krycie blacha ocynkowana, nie
nalezy jednak stosowac potaczen na rabki (z wyjatkiem kalenic i narozy), lecz na zwoje i zaktady.

Arkusze z blachy cynkowej zaleca sie cig¢ w poprzek na 2 lub 3 réwne czesci. Arkusze blachy cynkowej
powinny by¢ taczone:

— W ztaczach prostopadtych do okapu na zwoje o srednicy od 15 mm do 20 mm,

- W ztaczach réwnolegtych do okapu na zaktady luzne o szerokosci nie mniejszej niz 100 mm; dolne
brzegi gornych arkuszy powinny by¢ zagiete ku dotowi tak, aby arkusze nie stykaty sie ze soba
powierzchnia, lecz tylko krawedzig zgiecia na catej swej dtugosci; jezyki blaszane powinny by¢
przylutowane na catej szerokosci do arkuszy i powinny opierac sie o deskowanie; rozstaw jezykow
nie powinien by¢ wiekszy od 46 cm,

- W kalenicy i narozach na podwadjne rabki stojace, z zastrzezeniem, aby ich nie sklepywac na ostro;
arkusze przykalenicowe o dtugosci mniejszej niz 500 mm nalezy taczy¢ z pokryciem potaci na
zaktady
o szerokosci nie mniejszej niz 100 mm, bez jezykow, lecz z przylutowaniem do poprzednich arkuszy
na spawy przerywane; dtugos¢ spawow powinna wynosi¢ od 40 mm do 50 mm, a odstepy miedzy
nimi nie powinny by¢ wieksze niz 180 mm.

- Arkusze blach powinny by¢ mocowane do deskowania Zabkami w odstepach nie wiekszych niz 30
cm. Gwozdzie powinny by¢ ocynkowane, a Zabki powinny by¢ wykonane z blachy grubszej niz
blacha pokrycia.

d) Pokrycie z blachy ptaskiej miedzianej

Pokrycie blacha miedziana o grubosci 0,5 mm wykonuje sie wedtug zasad podanych dla pokrycia blachg
ocynkowang o grubosciach od 0,5 mm do 0,8 mm oraz wedtug wymagan normy PNEN 504:2002 dla
blach uktadanych na ciagtym podtozu i zalecen producenta.

Ztacza prostopadte do okapu nalezy wykonywac na rabki stojace, a ztacza réwnolegle do okapu na
rabki lezace. Gwozdzie i Zabki do mocowania blach miedzianych do deskowania powinny by¢
miedziane.

3.2. Pokrycia z blach profilowanych

a) Pokrycia z blachy falistej ocynkowanej

Arkusze blachy falistej powinny by¢é mocowane do ptatwi stalowych za pomoca przynitowanych
zaczepow grubosci od 3 mm do 5 mm, a do ptatwi drewnianych za pomoca wspornika katowego.
Zamiast nitowania zaczep moze byc przylutowany do spodu blachy falistej. Zaczepy powinny by¢
zamocowane w trzeciej fali, liczac od krawedzi podtuznych, w ten sposéb, aby kazdy arkusz blachy
falistej byt mocowany dwoma zaczepami. W obszarach o intensywnym dziataniu wiatru nalezy blache
mocowac trzema zaczepami na szerokosci blachy. Arkusze blachy powinny by¢ taczone:

— W ztaczach prostopadtych do okapu na zaktady o szerokosci jednej lub dwoch fal i mocowane
nitami o Srednicy 3 mm w odstepach nie wiekszych niz 40 cm 50 cm; nitowanie powinno byc
wykonane na grzbiecie skrajnej fali blachy przykrywajacej blache dolna,

- W ztaczach rownolegtych do okapu na zaktady o szerokosci od 12 cm do 18 cm, w zaleznosci od
nachylenia potaci dachowej.
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Okap powinien by¢ przykryty przez wysuniecie arkuszy blachy poza linie okapu, a kalenica powinna
by¢ pokryta gasiorami blaszanymi dostosowanymi do profilu blach lub blacha kalenicowa dopasowang
indywidualnie do profilu blach. W przypadku koniecznosci uszczelnienia styku podtuznego nalezy
stosowac kit elastoplastyczny.

b) Pokrycia z blachy trapezowej (fatdowej)

Krycie blachg trapezowa moze by¢ wykonywane na dachach o pochyleniu potaci podanym
w PNB02361:1999. Arkusze blach trapezowych powinny by¢ utozone na potaci w ten sposéb, aby
szersze dno bruzdy byto na spodzie. Zaktady podtuzne blach trapezowych moga by¢ pojedyncze lub
podwojne, zgodnie z kierunkiem przewazajacych wiatréw. Zaktad podwdjny nalezy stosowad
wyjatkowo, w miejscach narazonych na sptyw dodatkowych ilosci wod opadowych i moze on
obejmowac pas o szerokosci nie wiekszej niz 3 m.

Uszczelki na stykach podtuznych blach trapezowych nalezy stosowac przy pochyleniach mniejszych niz
55%. Szerokos$¢ szczelin na zaktadach podtuznych powinna by¢ minimalna. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego wymagania, na przyktad ze wzgledu na falistos¢ krawedzi podtuznych
blachy, zamiast uszczelek nalezy stosowac kit trwale plastyczny lub elastoplastyczny.

Dtugos¢ stosowanych blach powinna by¢ nieco wieksza od szerokosci potaci. Jezeli nie jest to
mozliwe, nalezy wykona¢ zaktady poprzeczne blach trapezowych usytuowane tylko nad ptatwiami.
W przypadku pochylenia potaci wiekszych lub rownych 55% nie wymaga sie dodatkowego uszczelnienia
zaktadu poprzecznego. Przy pochyleniu mniejszym 55% w zaktadach poprzecznych nalezy stosowac
uszczelki.

W przypadku koniecznosci dylatowania blach trapezowych na potaci dachowej do ptatwi mozna
mocowac tylko blacha goérna.

Dtugos¢ zaktadu poprzecznego blach powinna wynosi¢ nie mniej niz 150 mm w przypadku pochylenia
potaci wiekszego lub rownego 55% i nie mniej niz 200 mm przy pochyleniu mniejszym niz 55%.

Do mocowania blach trapezowych do ptatwi stalowych nalezy stosowac taczniki samogwintujace (lub
srube z nakretka) z podktadka stalowa i podktadka gumowa o odpowiedniej jakosci. Laczniki nalezy
mocowac¢ w kazdej bruzdzie blachy trapezowej, a na ptatwiach posrednich w co drugiej bruzdzie
w przypadku gdy blachy trapezowe maja stanowi¢ element usztywniajacy ptatwie przed utrata
statecznosci gietnoskretnej. Jezeli nie jest wymagane takie usztywnienie, blachy nalezy mocowac do
ptatwi za pomoca tacznikéw przechodzacych przez grzbiety fatdy, z zastosowaniem dodatkowych
elementéw podtrzymujacych, o wymiarach dostosowanych do wymiaréw fatdy. tacznikami nalezy
mocowac kazdy grzbiet blachy trapezowej, a na ptatwiach posrednich co drugi grzbiet. Odwodnienie
dachu nalezy prowadzi¢ za pomoca rynien odwadniajacych dylatowanych co 12 m. Nie nalezy stosowac
odwodnienia typu wewnetrznego.

c) Pokrycia z profilowanej blachy miedzianej

W przypadku blachy miedzianej przewidzianej do wykonywania samonosnych wyrobow do pokryé
dachowych stosuje sie ustalenia normy PNEN 506:2002.

Wyroby samonosne z blachy miedzianej sa produkowane w profilach: trapezowym, falistym,
dachowkowym. Arkusze blachy powinny byc¢ taczone na rabek stojacy i zaktad, a mocowanie powinno
by¢ schowane w obrebie konstrukcji blachy, aby nie byto narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych.

d) Pokrycia z blachy cynkmiedztytan

W przypadku blachy cynkmiedztytan, przewidzianej do uktadania na podtozu ciagtym, elementy
wykonane zgodnie z norma PNEN 501:1999, w formie arkuszy, arkuszy cietych, rulonéw i rulonow
cietych moga by¢ odcinane, taczone na rabek, ksztattowane i lutowane bez trudnosci w okreslonych
granicach wtasciwosci wymienionych w odpowiednich wymaganiach materiatowych. Wymagania
dotyczace materiatow sa okreslone w projekcie normy EN 988.

Minimalna dopuszczalna grubosé¢ wyrobow (blacha cynkmiedztytan) do pokry¢ dachowych uktadanych
na ciagtym podtozu wynosi 0,6 mm.

Wyroby profilowane (prefabrykowane) dziela sie na dwie kategorie:

- taczone w wyniku zginania w procesie montazu na budowie,

- taczone bez zginania w procesie montazu na budowie.

W przypadku blachy cynkmiedztytan przewidzianej do wykonywania samonosnych
wyrobow do pokry¢ dachowych stosuje sie ustalenia normy PNEN 506:2002. Wyroby samonosne
z blachy cynkmiedztytan sa produkowane w profilach: trapezowym, falistym, dachowkowym.

W przypadku blachy profilowanej mozliwe jest taczenie na rabek stojacy i zaktad, a mocowanie
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powinno by¢ schowane w obrebie konstrukcji blachy, aby nie byto narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych.

e) Pokrycia z blachy aluminiowej

Samonosne profilowane blachy aluminiowe przeznaczone do wykonywania pokry¢ dachowych powinny
by¢ stosowane zgodnie z norma PNEN 5082:2002. Wyroby samonosne z blachy aluminiowej sa
produkowane w profilach: trapezowym, falistym, dachéwkowym. taczenie blachy wykonuje sie na
zaktad lub na rabek stojacy, a mocowanie powinno by¢ schowane w obrebie konstrukcji blachy, aby
nie byto narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Blachy aluminiowe przeznaczone do
wykonywania pokry¢ dachowych uktadanych na ciggtym podtozu powinny by¢ zgodne z norma PNEN
507:2002.

f) Inne pokrycia z blach

Pokrycia dachowe z blachy stalowej z powtokami metalicznymi: cynkowo-aluminiowa,
aluminiowo—cynkowa, aluminiowa, organiczna, wielowarstwowa uktadane na ciagtym podtozu powinny
spetnia¢ wymagania podane w instrukcji producenta wyrobu. Warunki montazu powinny byc takie, by
nizsze, ptaskie fragmenty wyrobu byty podparte na ciagtej konstrukcji. Wyroby z blachy stalowej
z powtokami jw., uktadane na ciaggtym podtozu, powinny spetnia¢c wymagania normy PNEN 505:2002.
Zaktady wyrobow z blachy stalowej z powtokami jw., uktadane na ciaggtym podtozu, mozna wykonywac
na rabek stojacy.

Pokrycia dachowe z blachy ze stali odpornej na korozje z powtokami metalicznymi: otowianocynowa,
cynowa, organiczng, uktadane na ciaggtym podtozu, powinny spetniac wymagania podane w instrukcji
producenta wyrobu. Warunki montazu powinny by¢ takie, aby nizsze, ptaskie fragmenty wyrobu byty
podparte na ciagtej konstrukcji. Wyroby z blachy ze stali odpornej na korozje z powtokami jw.,
uktadane na ciagtym podtozu, powinny spetnia¢ wymagania normy PNEN 502:2002. Zaktady wyrobow
z blachy stalowej z powtokami jw., uktadane na ciagtym podtozu, mozna wykonywac na rabek stojacy
i na zwoje.

Wyroby samonosne z blachy stalowej i ze stali odpornej na korozje sa produkowane w profilach:
trapezowym, falistym, dachéwkowym.

Samonosne profilowane pokrycia dachowe z blachy stalowej i stalowej odpornej na korozje
z powtokami metalicznymi: cynkowoaluminiowa, aluminiowocynkowa, aluminiowa, organiczna,
wielowarstwowa powinny spetnia¢ wymagania podane w instrukcji producenta wyrobu oraz w normach
PNEN 5081:2002 i PNEN 5083: 2002. Samonosne profilowane wyroby z blachy stalowej z powtokami jw.
powinny spetnia¢ wymagania norm PNEN 5081:2002 i PNEN 5083:2002.

taczenie samonosnych profilowanych wyrobow z blachy stalowej z powtokami jw. wykonuje sie na
zaktad lub na rabek stojacy. Mocowanie powinno by¢ schowane w obrebie konstrukcji blachy, aby nie
byto narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych. W przypadku montazu profili dachowkowych
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— Blachy przycina sie za pomoca nozyc wibracyjnych, a w przypadku matego zakresu cigecia za pomoca
pity lub nozyc do blach. Nie wolno do ciecia uzywac szlifierek katowych lub innych narzedzi
wytwarzajacych podczas ciecia wysoka temperature ze wzgledu na korozje miejsc cietych,

- Po cieciu i wierceniu nalezy usunac¢ wszystkie metalowe odpady mogace spowodowac odbarwienie
powierzchni blach, blachodachéwki nalezy uktada¢ i mocowaé je za pomoca wkretow
samonawiercajacych do tat drewnianych lub metalowych. Wkrety nalezy wkreca¢ za pomoca
wiertarek ze sprzegtem, zwracajac uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym naktadek z EPDM. Podktadka
powinna nieznacznie wystawaé¢ poza brzeg gornej podktadki stalowej. Wkrety powinny by¢
umieszczone w $rodku wgtebienia, w dolnej fali. Powinny by¢ mocowane w co drugiej fali, w co
drugim rzedzie dachowek, zas przy okapie i w kalenicy w kazdej fali oraz w kazdym szeregu
dachéwek na bocznej naktadajacej sie krawedzi,

- Przed montazem blach dachowkowych nalezy zmontowaé haki rynnowe oraz pasy podrynnowe
i nastepnie przystapi¢c do uktadania profili rzedami od okapu do kalenicy, rozpoczynajac od
prawego dolnego rogu. Pierwszy szereg arkuszy musi by¢ utozony pod prawidtowym katem ze
wzgledu na niebezpieczenstwo skrecania arkusza. Pomocne jest w tym przypadku zamocowanie
deski przy okapie co wymusza prawidtowy kat montazu. Po zamocowaniu deski mozna kilka
pierwszych arkuszy utozyc bez przykrecania, w celu znalezienia prawidtowego sposobu utozenia,

— Pokrycia z blach o profilu dachowkowym powinny by¢ wentylowane, tak aby powietrze mogto
swobodnie przeptywac od okapu do kalenicy pod warstwa pokrycia z blachy,

— Niezbedne jest prawidtowe uszczelnienie kalenicy i okapu za pomoca specjalnych uszczelek, w celu
uniemozliwienia przedostawania sie sniegu i kurzu. W przypadku dachow ptaskich o pochyleniu
potaci do 30° zaleca sie stosowanie uszczelek wzdtuz catej kalenicy i okapu, zapewniajac dostep
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powietrza przy okapie oraz wylot w kalenicy. Kalenice dachow o kacie nachylenia potaci dachowej
powyzej 30° mozna pozostawic¢ bez uszczelek, zaginajac do gory dolne czesci fal,

- Wszystkie uszkodzenia powtok powstate w czasie transportu i montazu nalezy zamalowaé farba
Zaprawowa.

3.3. Pokrycia z ptyt z tworzyw sztucznych

Przy kryciu dachow ptytami z tworzyw sztucznych obowiazuja zasady podane w wymaganiach
producenta i innych dokumentach odniesienia, na przyktad aprobatach technicznych. Przed
rozpoczeciem uktadania ptyt powinny by¢ wykonane niezbedne obrobki blacharskie.

Z uwagi na to, zZe rozszerzalnos¢ termiczna ptyt z tworzyw sztucznych jest znacznie wigksza niz
odksztatcalnos¢ materiatow stanowiacych podktad, ptyty nalezy mocowa¢ do podktadu w sposob
umozliwiajacy swobode wydtuzania sie ich w stosunku do podktadu. Srednice otworow na wkrety lub
haki mocujace ptyty powinny by¢ od 2 mm do 4 mm wieksze od S$rednicy tych tacznikow. Pod gtowki
wkretow lub nakretek hakéow nalezy stosowa¢ podktadki metalowe lub elastyczne z tworzyw
sztucznych. Styk pokrycia z murami prostopadtymi do okapu powinien by¢ przykryty blacha
zachodzaca na ptyty na szerokos¢ co najmniej jednej fali. Zabrania sie podpierania ptyt falistych
Z tworzyw sztucznych punktowo lub na ostrych krawedziach tat lub ptatwi.

3.4. Pokrycia z dachéwki

Przy kryciu dachéw dachéwkami ceramicznymi obowiazujg zasady podane w wymaganiach producenta
i innych dokumentach odniesienia, na przyktad aprobatach technicznych.

Mieszanie dachowki dachowka ceramiczna jest wyrobem produkowanym ze sktadnikow naturalnych
dlatego przed utozeniem nalezy miesza¢ dachowki z réznych palet gdyz moga wystepowac rdznice
odcieni. Wentylacja - dachéwka powinna mie¢ mozliwos¢ szybkiego wysychania, dlatego nalezy zgodnie

z zaleceniami producenta stosowac¢ wentylacje przestrzenia wentylacyjng z wlotami i wylotami
okap/kalenica oraz dodatkowo dachowkami wentylacyjnymi. Zasady krycia, szczelnos¢ - jesli
nachylenie potaci dachowej, szczegdlne warunki miejscowe, uwarunkowania klimatyczne, utozenie
potaci metoda ,na sucho”, konstrukcja stanowia zagrozenie szczelnosci dachu, nalezy zastosowac
dodatkowe elementy podnoszace ogolng szczelnos¢. Dodatkowe elementy to: klamrowanie,
uszczelnianie zaprawami, przektadki papowe, membrany z folii, krycie wstepne, dachu spodnie,
kompaktowe systemy termoizolacji. Montaz taw kominowych, ptotkow $niegowych, grzebieni okapu,
listwy wentylacyjnej tasm wentylacyjno uszczelniajacej kalenicy wykonaé zgodnie z instrukcja
techniczna producenta.

8. Obrébki blacharskie

Obrébki blacharskie powinny by¢é dostosowane do rodzaju pokrycia. Obrobki blacharskie z blachy
stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 mm do 0,6 mm mozna wykonywac o kazdej porze
roku, lecz w temperaturze nie nizszej od 15°C. Robot nie mozna wykonywac¢ na oblodzonych
podtozach. Przy wykonywaniu obrdobek blacharskich nalezy pamieta¢ o koniecznosci zachowania
dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposob umozliwiajacy przeniesienie
ruchéw poziomych i pionowych dachu w taki sposob, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru
dylatacji.

9. Urzadzenia do odprowadzania wod opadowych
W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny by¢
osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym. W dachach (stropodachach)

z odwodnieniem wewnetrznym w podtozu powinny by¢ wyrobione koryta odwadniajace o przekroju
trojkatnym lub trapezowym. Nie nalezy stosowac koryt o przekroju prostokatnym. Niedopuszczalne jest
sytuowanie koryt wzdtuz scian attykowych, scian budynkéw wyzszych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m
oraz nad dylatacjami konstrukcyjnymi. Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%,

a rozstaw rur spustowych nie powinien przekracza¢ 25,0 m. Wpusty dachowe powinny by¢ osadzane

w korytach. W korytach o przekroju trojkatnym i trapezowym podtoze wokot wpustu w promieniu min.
25 cm od brzegu wpustu powinno by¢é poziome w celu osadzenia kotnierza wpustu. Wpusty dachowe
powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach koryta. Niedopuszczalne jest sytuowanie wpustow
dachowych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od elementéw ponaddachowych. Wloty wpustow
dachowych powinny by¢ zabezpieczone specjalnymi kotpakami ochronnymi natozonymi na wpust przed
mozliwoscig zanieczyszczenia lis¢mi lub innymi elementami mogacymi stac sie przyczyna niedroznosci
rur spustowych. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustow dachowych
powinny by¢ dostosowane do wielkosci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu). Rynny i rury
spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PNEN 612:1999, uchwyty zas do
rynien i rur spustowych wymaganiom PNEN 1462:2001, PNB94701:1999 i PNB94702:19995.9.9.Rynny
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dachowe i elementy wyposazenia z PVCU powinny odpowiada¢ wymaganiom w PNEN 607:1999. Rynny
z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢:

- Wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i sktadane
w elementy wielocztonowe,

- taczone w ztaczach poziomych na zaktad szerokosci 40 mm; ztacza powinny by¢ lutowane na catej
dtugosci,

- Mocowane do uchwytow, rozstawionych w odstepach nie wiekszych niz 50 cm,

- Rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.

Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powinny byc:

- Wykonane z pojedynczych cztonow odpowiadajacych dtugosci arkusza  blachy i
sktadane w elementy wielocztonowe,

- taczone w ztaczach pionowych na rabek pojedynczy lezacy, a w ztaczach poziomych na zaktad
szerokosci 40 mm; ztacza powinny by¢ lutowane na catej dtugosci,

— Mocowane do s$cian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz 3 m w sposéb trwaty
przez wbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,

- Rury spustowe odprowadzajace wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury Zeliwnej na
gtebokosc kielicha.

6.11.7. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Kontrola wykonania podktadow pod pokrycia z blachy powinna by¢ przeprowadzona
przez Inspektora nadzoru przed przystapieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN80/B10240p. 4.3.2.

Kontrola wykonania pokry¢  polega na sprawdzeniu zgodnosci ich  wykonania
z powotanymi normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest
przez Inspektora nadzoru:

— W odniesieniu do prac zanikajacych (kontrola miedzyoperacyjna) podczas wykonania prac
pokrywczych,

- W odniesieniu do  wtasciwosci catego pokrycia (kontrola koncowa) po  zakonczeniu prac
pokrywczych.

Kontrola miedzy operacyjna i koncowa dotyczaca pokry¢ z blachy przeprowadza sie sprawdzajac

zgodnos¢ wykonanych robdt z wymaganiami norm: PN61/B10245, PNEN 501:1999, PNEN 506: 2002,

PNEN 502:2002, PNEN 504:2002, PNEN 505:2002, PNEN 507:2002, PNEN 5081: 2002, PNEN 5082:2002,

PNEN 5083:2000 oraz z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej.

Uznaje sie, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie  wtasciwosci materiatow
i pokrycia dachowego sa zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty
technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.

6.11.8. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa robot jest:

- Dla robot krycie dachu blacha i Obrobki blacharskie m2 pokrytej powierzchni. Z powierzchni nie
potraca sie urzadzen obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia ich nie przekracza 0,50 m2,

- Dla robo6t rynny i rury spustowe 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.

Ilos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych

w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych

w naturze.

6.11.9. Odbior robot

Podstawe do odbioru wykonania robot pokrycie dachu blachg stanowi stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z dokumentacja projektowa i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji
powykonawczej

1. Odbior podktadu

Badania podktadu nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej pogody, przed
przystapieniem do pokrycia potaci dachowych. Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu nalezy
przeprowadza¢ za pomoca taty kontrolnej o dtugosci 3 m lub za pomoca szablonu z podziatka
milimetrowa. Przeswit miedzy sprawdzang powierzchnig a tata nie powinien przekroczy¢ 5 mm,
w kierunku prostopadtym do spodku i 10 mm w kierunku réwnolegtym do spadku.

2. Ogolne wymagania odbioru robét pokrywczych
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Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagaja odbiorow czesSciowych. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadza¢ dla tych robot, do ktorych dostep pozniej jest niemozliwy lub
utrudniony. Odbior czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

Podktadu,

Jakosci zastosowanych materiatow,

Doktadnosci wykonania pokrycia,

— Doktadnosci wykonania obrobek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Badania
koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt, po deszczu. Podstawe do odbioru
robot pokrywczych stanowia nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,
— Dziennik budowy z zapisem stwierdzajacym odbidr czesciowy podtoza oraz poszczegoélnych warstw
lub fragmentéw pokrycia,
— Zapisy dotyczace wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,
- Protokoty odbioru materiatow i wyrobow, ktére powinny zawierac:
= Zestawienie wynikow badan miedzyoperacyjnych i koncowych,
= Stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot pokrywczych z dokumentacja,
= Spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi. W sktad tej dokumentacji powinien wchodzi¢
program utrzymania pokrycia.
Odbior koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek blacharskich
i potaczenia ich z urzadzeniami odwadniajacymi, a takce wykonania na pokryciu ewentualnych
zabezpieczen eksploatacyjnych. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inspektora nadzoru, Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
pozytywne wyniki. Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie
powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy przyjac¢ jedno z nastepujacych rozwiazan:

- Poprawic i przedstawic¢ do ponownego odbioru,

- Jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu  Uzytkowania i trwatosci
pokrycia, obnizy¢ cene pokrycia,

- W przypadku gdy nie sa mozliwe podane  rozwigzania  rozebra¢ pokrycie (miejsc nie
odpowiadajacych ST) i ponownie wykonac roboty pokrywcze.

3. Odbior pokrycia z blachy

- Sprawdzenie wygladu zewnetrznego pokrycia (nie ma dziur, pekniec, odchylenia rabkow lub zwojow
od linii prostej, ztacza sa prostopadte do okapu itp.).

— Sprawdzenie umocowania i rozstawienia zabek i tapek.

— Sprawdzenie taczenia i umocowania arkuszy.

- Sprawdzenie wykonania i umocowania pasow usztywniajacych.

4. Odbior obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac

- Sprawdzenie prawidtowosci potaczen poziomych i pionowych.

- Sprawdzenie mocowania elementow do deskowania, scian, kominow, wietrznikow, wtazow itp.

- Sprawdzenie prawidtowosci spadkow rynien.

- Sprawdzenie szczelnosci potaczen rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury spustowe
moga by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewoddéw kanalizacyjnych.

5. Zakonczenie odbioru
Odbioru pokrycia blacha potwierdza sie: protokotem, ktory powinien zawierac:

- Ocene wynikow badan,
- Wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,
- Stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamdwieniem.

6.11.10. Podstawa ptatnosci

1. Pokrycie dachu blachg
Ptaci sie za ustalong ilos¢ m2 krycia, ktéra obejmuje:

— Przygotowanie stanowiska roboczego,

- Dostarczenie materiatow i sprzetu,

— Obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
- Ustawienie i rozbiérke rusztowan o wysokosci do 4 m,
— Oczyszczenie podktadu,
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- Pokrycie dachu blacha ptaska taczne z przygotowaniem tapek i zabek oraz obrobienie kominow,
kalenic, koszy, naroznikdow tacznie z pokwitowaniem lub (pokrycie dachu blacha trapezowa
i dachowkowa lub ptytami z tworzyw sztucznych tacznie z przycieciem ptyt i obrébek na zadany
wymiar, umocowanie za pomoca wkretdw samogwintujacych ptyt dachowych, gasiorow i obrobek
blacharskich oraz uszczelnienie kalenicy i okapu),

- Oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

— Likwidacja stanowiska roboczego.

2. Obrébki blacharskie
Ptaci sie za ustalong ilos¢ m2 obrobki wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:

- Przygotowanie,
- Zamontowanie i umocowanie obrobek w podtozu, zalutowanie potaczen,
- Uporzadkowanie stanowiska pracy.

3. Rynny i rury spustowe
Ptaci sie za ustalong ilos¢ ,,m" rynien wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:

- Przygotowanie,
- Zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie potaczen,
- Uporzadkowanie stanowiska pracy.

6.11.11. Przepisy zwiazane

1. Normy

— PNB02361:1999 Pochylenia potaci dachowych. PN89/B27617Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

— PN61/B10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze.

- PNEN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw z cynku do
pokry¢ dachowych uktadanych na ciagtym podtozu.

— PNEN *506:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw samonosnych
z blachy miedzianej lub cynkowej.

- PNEN 504:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéow z blachy
miedzianej uktadanych na ciagtym podtozu.

— PNEN 505:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow ptytowych ze
stali uktadanych na ciggtym podtozu.

— PNEN 5081:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobdéw samonos$nych
z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czes¢ 1: Stal.

- PNEN 5082:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow samonosnych
z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czes¢ 2: Aluminium.

— PNEN 5083:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobdéw samonos$nych
z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czes¢ 3: Stal odporna na korozje.

- PNEN 502:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow samonosnych
z blachy ze stali odpornej na korozje, uktadanych na ciagtym podtozu.

- PNEN 507:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow samonosnych
z blachy aluminiowej, uktadanych na ciggtym podtozu.

— PNB94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych. PNEN 1462:2001
Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

- PNEN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.
PNB94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pétokragtych.

— PNEN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCVU. Definicje, wymagania i badania.
PNEN 1304:2007 - Dachéwki i ksztattki dachowe ceramiczne. Definicje i specyfikacja wyrobow.

2. Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych czes¢ C: zabezpieczenie i izolacje,
zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane przez ITB Warszawa 2004 r.

6.12. Pokrycie z ptytek ceramicznych

6.12.1. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
oraz odbioru robot wyktadzinowych i oktadzinowych z ptytek ceramicznych w budownictwie
mieszkaniowym, uzytecznosci publicznej i budownictwie przemystowym.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie:
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— Pokrycie podtog ptytkami (wyktadziny, posadzki), ktore stanowia wierzchni element warstw
podtogowych,

- Pokrycie S$cian ptytkami (oktadziny), ktore stanowia warstwe ochronng i ksztattujaca forme
architektoniczng oktadanych elementow.

Specyfikacja obejmuje wykonanie wyktadzin i oktadzin przy uzyciu kompozycji klejowych z mieszanek

przygotowanych fabrycznie. Zakres opracowania obejmuje okreslenie wymagan odnosnie wtasnosci

materiatow, wymagan i sposobow oceny podtozy, wykonanie wyktadzin i oktadzin wewnetrznych

i zewnetrznych, oraz ich odbiory. Specyfikacja nie obejmuje wyktadzin i oktadzin chemoodpornych oraz

wykonywanych wedtug metod patentowych Ilub innych zaprojektowanych indywidualnie dla

konkretnego obiektu.

6.12.2, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne".

6.12.3. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,Wymagania
ogolne". Ponadto materiaty stosowane do wykonywania robot wyktadzinowych i oktadzinowych
z ptytek ceramicznych powinny miec:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobata Technicznag lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzona do zbioru norm polskich,
- Na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta. Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petna dokumentacje dotyczaca
sktadowanych na budowie materiatow przeznaczonych do  wykonania roboét wyktadzinowych

i oktadzinowych.

Wszelkie materiaty do wykonania wyktadzin i oktadzin powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie.

3. Ptyty i ptytki ceramiczne
Ptytki powinny odpowiadac nastepujacym normom:

— PNEN 176:1996 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o matej nasigkliwosci wodnej E<3%.
Grupa B I.

- PNEN 177:1997 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej 3%<E<6/o.
Grupa B lla.

— PNEN 178:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej
6%<E<10/0.Grupa B IIb.

— PNEN 159:1996 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasiagkliwosci wodnej E>10%. Grupa
B IIl.

Rodzaj ptytek i ich parametry techniczne musi okresla¢c dokumentacja projektowa, szczegolnie dotyczy

to ptytek dla ktorych musza byé  okreslone takie parametry jak np. stopien scieralnosci,

mrozoodpornosc i twardosc.

4, Kompozycje klejace i zaprawy do spoinowania

Kompozycje klejace do mocowania ptytek ceramicznych musza spetnia¢ wymagania PNEN 12004:2002
lub odpowiednich aprobat technicznych. Zaprawy do spoinowania musza spetnia¢c wymagania
odpowiednich aprobat technicznych lub norm.

5. Materiaty pomocnicze
Materiaty pomocnicze do wykonywania wyktadzin i oktadzin to:

Listwy dylatacyjne i wykonczeniowe,

Srodki ochrony ptytek i spoin,

Srodki do usuwania zanieczyszczen,

Srodki do konserwacji wyktadzin i oktadzin.

Wszystkie ww. materiaty musza mie¢ wtasnosci techniczne okresSlone przez producenta lub
odpowiednie aprobaty techniczne.

6. Woda
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Do przygotowania kompozycji klejacych zapraw klejowych i mas do spoinowania stosowac nalezy wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN88/B32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw."
Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana wodociggowa woda pitna.

6.12.4. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne". Do wykonywania robot
wyktadzinowych i oktadzinowych nalezy stosowac:

— Szczotki wtosiane lub druciane do czyszczenia podtoza,

— Szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

— Narzedzia lub urzadzenia mechaniczne do cigcia ptytek,

- Pace zabkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych o wysokosci zabkow 612 mmm do
rozprowadzania kompozycji klejacych,

- taty do sprawdzania réwnosci powierzchni,

— Poziomnice,

- Mieszadta koszyczkowe napedzane wiertarka elektryczna oraz pojemniki do  przygotowania
kompozycji klejacych,

— Pace gumowe lub z tworzyw sztucznych do spoinowania,

— Gabki do mycia i czyszczenia,

— Wktadki (krzyzyki) dystansowe.

6.12.5. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST ,Wymagania ogolne”. Transport materiatow do
wykonania wyktadzin i oktadzin nie wymaga specjalnych srodkéw i urzadzen. Zaleca sie uzywac do
transportu samochodow pokrytych plandekami lub zamknietych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie. W przypadku duzych
iloSci materiatow zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku i roztadunku
tadunku urzadzen mechanicznych. Sktadowanie materiatéw podtogowych na budowie musi byc¢
w pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych przed opadami i minusowymi temperaturami.

6.12.6. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”

1. Warunki przystapienia do robot
Przed przystapieniem do wykonywania wyktadzin powinny by¢ zakonczone:

- Wszystkie roboty stanu surowego tacznie z wykonaniem podtozy, warstw konstrukcyjnych i izolacji
podtég,

— Roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np.
technologicznych (szczegolnie dotyczy to instalacji podpodtogowych),

- Wszystkie bruzdy, kanaty i przebicia naprawiane i wykonczone tynkiem lub masami naprawczymi.

Przystapienie do robot wyktadzinowych powinno nastapic po okresie osiadania i skurczu

elementéw konstrukcji budynku tj. po uptywie 4 miesiecy po zakonczeniu budowy stanu surowego.

Roboty wyktadzinowe i oktadzinowe nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych ni: +5°C

i temperatura ta powinna utrzymywac sie w ciagu catej doby. Wykonane wyktadziny i oktadziny nalezy

w ciagu pierwszych dwéch dni chroni¢ przed nastonecznieniem i przewiewem.

2. Wykonanie wyktadziny

a) Podtoza pod wyktadziny
Podtoza pod wyktadziny moze stanowi¢ beton lub zaprawa cementowa.

Podktady betonowe powinny by¢ wykonane z betonu co najmniej klasy B20 i grubosci minimum 50
mm. Podktady z zaprawy cementowej powinny mie¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie minimum 12 MPa,
a na zginanie minimum 3 MPa. Minimalna grubosci podktadow z zaprawy cementowej powinny wynosic:

- Podktady zwigzane z podtozem 25 mm

- Podktady na izolacji przeciwwilgociowej 35 mm

- Podktady ,,ptywajace” ( na warstwie izolacji cieplnej lub akustycznej) 40 mm

Powierzchnia podktadu powinna by¢é zatarta na ostro, bez rakow, peknie¢ i ubytkow, czysta,
pozbawiona resztek starych wyktadzin i odpylona. Niedopuszczalne sa zabrudzenia bitumami, farbami
i sSrodkami antyadhezyjnymi. Dozwolone odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej nie
moze przekracza¢ 5 mm na catej dtugosci taty kontrolnej o dtugosci 2 m. W podktadzie nalezy wykonac,
zgodnie z projektem, spadki i szczeliny dylatacji konstrukcyjnej i przeciwskurczowej. Na zewnatrz
budynku powierzchni dylatowanych pdl nie powinna przekracza¢ 10 m2, a maksymalna dtugos¢ boku
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nie wieksza ni: 3,5 m. Wewnatrz budynku pola dylatacyjne powinny mie¢ wymiary nie wieksze ni: 5x6
m. Dylatacje powinny by¢ wykonane w miejscach dylatacji budynku, wokot fundamentow pod
maszyny, stupow konstrukcyjnych oraz w styku réznych rodzajow wyktadzin. Szczegétowe informacje
o uktadzie warstw podtogowych, wielkosci i kierunkach spadkow, miejsc wykonania dylatacji,
osadzenia wpustow i innych elementow powinny by¢ podane w dokumentacji projektowej. Szczeliny
dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem wskazanym w projekcie. Dla poprawienia jakosci
i zmniejszenia ryzyka powstania peknie¢ skurczowych zaleca sie zbrojenie podktadow betonowych
stalowym zbrojeniem rozproszonym lub wzmocnienie podktadow cementowych wtoknem
polipropylenowym. Duzym utatwieniem przy wykonywaniu wyktadzin z ptytek ma zastosowanie
bezposrednio pod wyktadzine warstwy z masy samopoziomujacej. Warstwy (,wylewki")
samopoziomujace wykonuje sie z gotowych fabrycznie sporzadzonych mieszanek scisle wedtug
instrukcji producenta. Wykonanie tej warstwy podnosi koszt podtogi, powoduje jednak oszczednos¢
kleju.

b) Wykonanie wyktadzin

Przed przystapieniem do zasadniczych robot wyktadzinowych nalezy przygotowac wszystkie niezbedne
materiaty, narzedzia i sprzet, posegregowac ptytki wedtug wymiarow, gatunku i odcieni oraz
rozplanowac sposéb uktadania ptytek.

Potozenie ptytek nalezy rozplanowac uwzgledniajac ich wielkos¢ i szeroko$¢ spoin. Na jednej
ptaszczyznie ptytki powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mie¢ jednakowa
szerokos¢ wiekszg ni: potowa ptytki. Szczegoélnie starannego rozplanowania wymaga wyktadzina
zawierajaca okreslone w dokumentacji wzory lub sktadajaca sie z roznego rodzaju i wielkosci ptytek.
Wybor kompozycji klejacych zalezy od rodzaju ptytek i podtoza oraz wymagan stawianych wyktadzinie.
Kompozycja (zaprawa) klejaca musi by¢ przygotowana zgodnie z instrukcja producenta. Uktadanie
ptytek rozpoczyna sie od najbardziej eksponowanego naroznika w pomieszczeniu lub od wyznaczonej
linii. Kompozycje klejaca naktada sie na podtoze gtadka krawedzia pacy a nastepnie ,,przeczesuje” sie
zebata krawedzig ustawiong pod katem okoto 50°. Kompozycja klejaca powinna by¢ natozona
réwnomiernie i pokrywac cata powierzchnie podtoza. Wielkos¢ zebdw pacy zalezy od wielkosci ptytek.
Prawidtowo dobrane wielkos¢ zebow i konsystencja kompozycji klejacej sprawiaja, :e kompozycja nie
wyptywa z pod ptytek i pokrywa minimum 65% powierzchni ptytki. Zaleca sie stosowaé nastepujace
wielkosci zebow pacy w zaleznosci od wielkosci ptytek:

- 50 x 50 mm 3 mm
- 100x100 mm 4 mm
- 150x150 mm 6 mm
— 200 x 200 mm 6 mm
- 250 x 250 mm 8 mm
— 300x300 mm 10 mm
— 400x400 mm 12 mm.

Powierzchnia z natozona warstwa kompozycji klejacej powinna wynosi¢ okoto 1 m2 lub pozwoli¢ na
wykonanie wyktadziny w ciagu okoto 1015 minut. Grubos¢ warstwy kompozycji klejacej zalezy od
rodzaju i rownosci podtoza oraz rodzaju i wielkosci ptytek i wynosi srednio okoto 68 mm. Po natozeniu
kompozycji klejacej uktada sie ptytki od wyznaczonej linii lub wybranego naroznika. Naktadajac
pierwsza ptytke nalezy ja lekko przesuna¢ po podtozu (okoto 1 cm), ustawi¢ w zadanej pozycji
i docisnac¢ dla uzyskania przyczepnosci kleju do ptytki. Nastepne ptytki nalezy dotozy¢ do sasiednich,
docisna¢ i mikroruchami odsunaé na szerokos¢ spoiny. Dzieki duzej przyczepnosci swiezej kompozycji
klejowej po docisnieciu ptytki uzyskuje sie efekt ,,przyssania”. Wieksze ptytki zaleca sie dobijaé
mtotkiem gumowym.

W przypadku ptytek uktadanych na zewnatrz warstwa kompozycji klejacej powinna pod cata
powierzchnig ptytki. Mozna to osiagna¢ naktadajac dodatkowo cienka warstwe kleju na spodnig
powierzchnie przyklejanych ptytek. Dla uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje sie wktadki
(krzyzyki) dystansowe. Zaleca sie nastepujace szerokosci spoin przy ptytkach o dtugosci boku:

- do 100 mm okoto 2 mm

- od 100 do 200 mm okoto 3 mm

- od 200 do 600 mm okoto 4 mm

- powyzej 600 mm okoto 520 mm.

Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiedzy ptytkami nalezy usuna¢ jego nadmiar, mozna
tez usuna¢ wktadki dystansowe. W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowac listwy dylatacyjne
i wykonczeniowe. Po utozeniu ptytek na podtodze wykonuje sie cokoty. Szczegoty cokotu powinna
okresla¢ dokumentacja projektowa. Dla cokotow wykonywanych z ptytek identycznych jak dla
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wyktadziny podtogi stosuje sie takie same kleje i zaprawy do spoinowania. Do spoinowania ptytek
mozna przystapic nie wczesniej ni: po 24 godzinach od utozenie ptytek. Doktadny czas powinien by¢
okreslony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy klejowej. W przypadku gdy krawedzie
ptytek sa nasigkliwe przed spoinowaniem nalezy zwilzy¢ je woda mokrym pedzlem. Spoinowanie
wykonuje sie rozprowadzajac zaprawe do spoinowania (zaprawe fugowa) po powierzchni wyktadziny
paca gumowa. Zaprawe nalezy doktadnie wcisna¢ w przestrzenie miedzy ptytkami ruchami prostopadle
i uko$nie do krawedzi ptytek. Nadmiar zaprawy zbiera sie z powierzchni ptytek wilgotna gabka. Swieza
zaprawe mozna dodatkowo wygtadzi¢ zaokraglonym narzedziem i uzyskac wklesty ksztatt spoiny.
Ptaskie spoiny uzyskuje sie poprzez przetarcie zaprawy paca z naklejona gtadka gabka. Jezeli
w pomieszczeniach wystepuje wysoka temperatura i niska wilgotnos¢ powietrza nalezy zapobiec zbyt
szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilzanie ich wilgotna gabka. Przed przystapieniem do
spoinowania zaleca sie sprawdzi¢ czy pigment spoiny nie brudzi trwale powierzchni ptytek. Szczegélnie
dotyczy to ptytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowatej. Dla podniesienia jakosci
wyktadziny i zwiekszenia odpornosci na czynniki zewnetrzne po stwardnieniu spoiny moga byc¢
powleczone specjalnymi preparatami impregnujacymi. Impregnowane moga by¢ takze ptytki.

3. Wykonanie oktadzin

a) Podtoza pod oktadzine
Podtozem pod oktadziny ceramiczne mocowane na kompozycjach klejowych moga by¢:

- Sciany betonowe

- Otynkowane mury z elementéw drobno wymiarowych

— Ptyty gipsowo kartonowe.

Przed przystapieniem do robot oktadzinowych nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ przygotowania podtoza.
Podtoza betonowe powinny by¢ czyste, odpylone, pozbawione resztek srodkow antyadhezyjnych
i starych powtok, bez rakow, pekniec i ubytkow.

Potaczenia i spoiny miedzy elementami prefabrykowanymi powinny by¢ ptaskie i rowne. W przypadku
wystapienia nierownosci nalezy je zeszlifowac, a ubytki i uskoki wyréwnaé zaprawa cementowa lub
specjalnymi masami naprawczymi. W przypadku s$cian z elementéw drobno wymiarowych tynk powinien
by¢ dwuwarstwowy (obrzutka i narzut) zatarty na ostro, wykonany z zaprawy cementowej lub
cementowo-wapiennej marki M4M7. W przypadku oktadzin wewnetrznych sciana z elementow
drobnowymiarowych moze by¢ otynkowana tynkiem gipsowym zatartym na ostro marki M4M7.
W przypadku podtdég nasigkliwych zaleca sie zagruntowanie preparatem gruntujagcym (zgodnie
z instrukcja producenta). W zakresie wykonania powierzchni i krawedzi podtoge powinno spetniac
nastepujace wymagania:

- Powierzchnia czysta, nie pylaca, bez ubytkow i ttustych plam, oczyszczona ze starych powtok
malarskich,

— Odchylenie powierzchni tynku od ptaszczyzny oraz odchylenie krawedzi od linii prostej, mierzone
tatg kontrolng o dtugosci 2 m, nie moze przekracza¢ 3 mm przy liczbie odchytek nie wiekszej ni: 3
na dtugosci taty,

— Odchylenie powierzchni od kierunku pionowego nie moze by¢ wieksze ni: 4 mm na wysokosci
kondygnacji,

— Odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie moze by¢ wieksze ni: 2 mmna 1 m.

Nie dopuszcza sie wykonywania oktadzin ceramicznych mocowanych na kompozycjach klejacych na

podtogach  pokrytych starymi powtokami malarskimi, tynkiem z zaprawy cementowej,

cementowo-wapiennej, wapiennej i gipsowej marki nizszej niz M4.

b) Wykonanie oktadzin

Przed przystapieniem do zasadniczych robot oktadzinowych nalezy przygotowac wszystkie niezbedne
materiaty, narzedzia i sprzet, posegregowac ptytki wedtug, wymiarow, gatunku i odcieni oraz
rozplanowac sposob uktadania ptytek. Potozenie ptytek nalezy rozplanowac uwzgledniajac ich wielkosc¢
i przyjeta szerokos¢ spoin. Na jednej $cianie ptytki powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie a skrajne
powinny mie¢ jednakowa szerokosc, wieksza ni: potowa ptytki. Szczegdlnie starannego rozplanowania
wymaga oktadzina zawierajaca okreslone w dokumentacji wzory lub sktada sie z réznego rodzaju
i wielkosci ptytek. Przed uktadaniem ptytek na scianie nalezy zamocowac prosta, gtadka tate drewniang
lub aluminiowa. Do usytuowania taty nalezy uzy¢ poziomnicy. tate mocuje sie na wysokosci cokotu lub
drugiego rzedu ptytek. Nastepnie przygotowuje sie (zgodnie z instrukcja producenta) kompozycje
klejaca. Wybdr kompozycji zalezy od rodzaju ptytek i podtoza oraz wymagan stawianych oktadzinie.
Kompozycje klejaca naktada sie na podtoze gtadka krawedzia pacy a nastepnie ,przeczesuje” sie
powierzchnie zebata krawedzig ustawiona pod katem okoto 50°. Kompozycja klejaca powinna byc
roztozona rownomiernie i pokrywac cata powierzchnie podtoza. Wielos¢ zebéw pacy zalezy od
wielkosci ptytek. Prawidtowo dobrane wielkos¢ zebow i konsystencja kompozycji sprawiaja, ze
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kompozycja nie wyptywa z pod ptytek i pokrywa minimum 65% powierzchni ptytki. Powierzchnia
z natozong warstwa kompozycji klejacej powinna wynosi¢ okoto 1 m2 lub pozwoli¢ na wykonanie
oktadziny w ciagu okoto 1015 minut. Grubos$¢ warstwy kompozycji klejacej w zaleznosci od rodzaju i
rownosci podtoza oraz rodzaju i wielkosci ptytek wynosi okoto 46 mm. Uktadanie ptytek rozpoczyna sie
od dotu w dowolnym narozniku, jezeli wynika z rozplanowania, ze powinna znalez¢ sie tam cata
ptytka. Jesli pierwsza ptytka ma by¢ docinana, uktadanie nalezy zaczac¢ od przyklejenia drugiej catej
ptytki w odpowiednim dla niej miejscu. Uktadanie ptytek polega na utozeniu ptytki na scianie,
docisnieciu i ,,mikroruchami" ustawieniu na wtasciwym miejscu przy zachowaniu wymaganej wielkosci
spoiny. Dzieki duzej przyczepnosci swiezej zaprawy klejowej po docisnieciu ptytki uzyskuje sie efekt
»przyssania”. Ptytki o duzych wymiarach zaleca sie dobija¢ mtotkiem gumowym. Pierwszy rzad ptytek,
tzw. cokotowy, uktada sie zazwyczaj po utozeniu wyktadziny podtogowej. Ptytki tego pasa zazwyczaj
trzeba przycina¢ na odpowiednia wysokosc. Dla uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje sie
wktadki (krzyzyki) dystansowe. Zalecane szerokosci spoin w zaleznosci od wymiarow ptytek podano w
pkt. 5.3.2. Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin nalezy usuna¢ jego nadmiar, mozna te:
usuna¢ wktadki dystansowe. W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowac listwy wykonczeniowe
oraz inne elementy jak np. drzwiczki rewizyjne szachtow instalacyjnych. Drobne ptytki (tzw.
mozaikowe) sa powierzchnig licowa naklejane na papier, przez co mozliwe jest klejenie nie
pojedynczej ptytki, lecz wiekszej ilosci. W trakcie klejenia ptytki te dociska sie do $ciany deszczutka
do uzyskania wymaganej powierzchni lica. W przypadku oktadania powierzchni krzywych (np. stupow)
nalezy uzywacé odpowiednich szablonéw dociskowych. Po zwigzaniu kompozycji klejacej papier usuwa
sie po uprzednim namoczeniu woda. Do spoinowania mozna przystapic nie wczesniej ni: po 24
godzinach od utozenia ptytek. Doktadny czas powinien byc okreslony przez producenta w instrukcji
stosowania zaprawy klejowej. W przypadku, gdy krawedzie ptytek sa nasigkliwe przed spoinowaniem
nalezy zwilzy¢ je woda mokrym pedzlem. Spoinowanie wykonuje sie rozprowadzajac zaprawe do
spoinowania (zaprawe fugowa) po powierzchni oktadziny poca gumowa. Zaprawe nalezy doktadnie
wcisna¢ w przestrzenie miedzy ptytkami ruchami prostopadle i ukosnie do krawedzi ptytek. Nadmiar
zaprawy zbiera sie z powierzchni ptytek wilgotna gabka. Swieza zaprawe mozna dodatkowo wygtadzi¢
zaokraglonym narzedziem i uzyska¢ wklesty ksztatt spoiny. Ptaskie spoiny otrzymuje sie poprzez
przetarcie zaprawy paca z naklejona gtadka gabka. Jezeli w pomieszczeniach wystepuje wysoka
temperatura i niska wilgotnos¢ powietrza nalezy zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez
lekkie zwilzenie ich wilgotng gabka. Przed przystapieniem do spoinowania zaleca sie sprawdzi¢ czy
pigment spoiny nie brudzi trwale powierzchni ptytek. Szczegélnie dotyczy to ptytek nieszkliwionych
i innych o powierzchni porowatej. Dla podniesienia jakosci oktadziny i zwiekszenia odpornosci na
czynniki zewnetrzne po  stwardnieniu spoiny moga byc¢ powleczone specjalnymi preparatami
impregnujacymi. Dobor preparatéw powinien by¢é uzalezniony od rodzaju pomieszczen, w ktérych
znajduja sie oktadziny i stawianym im wymaganiom. Impregnowane moga by¢ takze ptytki.

6.12.7. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogoélne”.

1. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wykonanie wyktadzin i oktadzin badaniom powinny
podlegac materiaty, ktdre beda wykorzystane do wykonania robot. Wszystkie materiaty ptytki,
kompozycje klejace, jak rownie: materiaty pomocnicze muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich norm
lub aprobat technicznych oraz odpowiada¢ parametrom okreslonym w dokumentacji projektowej.
Kazda partia materiatow dostarczona na budowe musi posiada¢ certyfikat lub deklaracje zgodnosci
stwierdzajaca zgodnos¢ wtasnosci technicznych z okreslonymi w normach i aprobatach. Badanie
podktadu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed przystapieniem do  wykonywania robot
wyktadzinowych i oktadzinowych. Zakres czynnosci kontrolnych powinien obejmowac:

- Sprawdzenie wizualne  wygladu powierzchni podktadu pod wzgledem wymaganej
szorstkosci, wystepowania ubytkow i porowatosci, czystosci i zawilgocenia,

- Sprawdzenie rownosci podktadu, ktére przeprowadza sie przyktadajac w dowolnych miejscach
i kierunkach 2 metrowa tate,

- Sprawdzenie spadkéw podktadu pod wyktadziny (posadzki) za pomoca 2metrowej taty i poziomnicy;
pomiary réwnosci i spadkow nalezy wykonac z doktadnoscig do 1 mm

— Sprawdzenie prawidtowosci wykonania w podktadzie szczelin dylatacyjnych
i przeciwskurczowych dokonujac pomiaréw szerokosci i prostoliniowosci

- Sprawdzenie wytrzymatosci podktadu metodami nieniszczacymi.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami, wpisywane do dziennika budowy

i akceptowane przez inspektora nadzoru.

2. Badania w czasie robot

100



Badania w czasie robdt polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywania wyktadzin i oktadzin
z dokumentacja projektowa i ST w zakresie pewnego fragmentu prac. Prawidtowos¢ ich wykonania
wywiera wptyw na prawidtowos¢ dalszych prac. Badania te szczegdlnie powinny dotyczyc sprawdzenie
technologii wykonywanych robot, rodzaju i grubosci kompozycji klejacej oraz innych robot
»Zanikajacych”.

3. Badania w czasie odbioru robot
Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich
wymagan dotyczacych wykonanych wyktadzin i oktadzin a w szczegoélnosci:

- Zgodnosci z dokumentacja projektowa i wprowadzonymi zmianami, ktore naniesiono
w dokumentacji powykonawczej, jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow, prawidtowosci
przygotowania podtozy,

- Jakosci (wygladu) powierzchni wyktadzin i oktadzin,

- Prawidtowosci wykonania krawedzi, narozy, stykdéw z innymi materiatami i dylatacji.

Przy badaniach w czasie odbioru robét pomocne moga by¢ wyniki badan dokonanych przed

przystapieniem robodt i w trakcie ich wykonywania. Zakres czynnosci kontrolnych dotyczacy wyktadzin

podtég i oktadzin Scian powinien obejmowac:

- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptytek; utozenie ptytek oraz ich barwe i odcien nalezy
sprawdzac wizualnie i porownaé z wymaganiami projektu technicznego oraz wzorcem ptytek,

- Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny za pomoca taty kontrolnej dtugosci 2 m
przyktadanej w roznych kierunkach, w dowolnym miejscu; przeswit pomiedzy tata a badana
powierzchnia nalezy mierzy¢ z doktadnosci do 1 mm,

- Sprawdzenie prostoliniowosci spoin za pomoca cienkiego drutu naciagnietego wzdtuz: spoin na catej
ich dtugosci (dla spoin wyktadzin podtogowych i poziomych oktadzin $cian) oraz pionu (dla spoin
pionowych oktadzin scian) i dokonanie pomiaru odchylen z doktadnosciag do 1 mm,

- Sprawdzenie zwiazania ptytek z podktadem przez lekkie ich opukiwanie drewnianym mtotkiem (lub
innym podobnym narzedziem); charakterystyczny gtuchy dzwiek jest dowodem nie zwigzania ptytek

z podktadem,
- Sprawdzenie szerokosci spoin i ich wypetnienia za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru; na
dowolnie wybranej powierzchni wielkosci 1 m2 nalezy zmierzy¢ szeroko$¢ spoin suwmiarka
z doktadnosciag do 0,5 mm grubos¢ warstwy kompozycji klejacej pod ptytkami (pomiar dokonany
w trakcie realizacji robot lub grubosé okreslona na podstawie zuzycia kompozycji klejacej).
Wyniki kontroli powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 6.5.2. niniejszego
opracowania i opisane w dzienniku budowy lub protokoéle podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(zamawiajacego) i wykonawcy.

4, Wymagania i tolerancje wymiarowe dotyczace wyktadzin i oktadzin
Prawidtowo wykonana wyktadzina powinna spetniac¢ nastepujace wymagania:

- Cata powierzchnia wyktadziny powinna mie¢ jednakowa barwe zgodng z wzorcem (nie dotyczy
wyktadzin dla ktorych roznorodnos¢ barw jest zamierzona),

- Cata powierzchnia pod ptytkami powinna by¢ wypetniona klejem (warunek wtasciwej przyczepnosc)
tj. przy lekkim opukiwaniu ptytki nie powinny wydawac¢ gtuchego odgtosu,

— Grubos¢ warstwy klejacej powinna by¢ zgodna z dokumentacja lub instrukcja producenta,

— Dopuszczalne odchylenie powierzchni wyktadziny od ptaszczyzny poziomej (mierzone tatg dtugosci
2 m) nie powinno by¢ wieksze ni: 3 mm na dtugosci taty i nie wieksze ni: 5 mm na catej dtugosci lub
szerokosci posadzki,

- Spoiny na catej dtugosci i szerokosci musza by¢ wypetnione zaprawa do spoinowania,

- Dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej ni: 2 mm na dtugosci 1
m
i 3 mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki dla ptytek gatunku pierwszego i odpowiednio 3 mm
i 5 mm dla ptytek gatunku drugiego i trzeciego,

- Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione catkowicie materiatem wskazanym w projekcie,
listwy dylatacyjne powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacja i instrukcja producenta.
6.5.2.Prawidtowo wykonana oktadzina powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- Cata powierzchnia oktadziny powinna mie¢ jednakowa barwe zgodna z wzorcem (nie dotyczy
oktadzin dla ktérych réznorodnos¢ barw jest zamierzona),

- Cata powierzchnia pod ptytkami powinna byc wypetniona klejem (warunek wtasciwej
przyczepnosci) tj. przy lekkim opukiwaniu ptytki nie powinny wydawac gtuchego odgtosu,

- Grubo$¢ warstwy klejacej powinna by¢ zgodna z dokumentacja lub instrukcja producenta,
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— Dopuszczalne odchylenie krawedzi od kierunku poziomego i pionowego nie powinno przekraczaé 2
mm na dtugosci 2 m,

— Odchylenie powierzchni od ptaszczyzny pionowej nie powinno przekracza¢ 2 mm na dtugosci 2 m,
spoiny na catej dtugosci i szerokosci powinny by¢ wypetnione masa do spoinowania

— Dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej ni: 2 mm na dtugosci 1
m
i 3 mm na dtugosci catej oktadziny,

- Elementy wykonczeniowe oktadzin powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacja i instrukcja
producenta.

6.12.8. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Powierzchnie wyktadzin i oktadzin oblicza sie w m2 na podstawie dokumentacji projektowej
przyjmujac wymiary w S$wietle Scian w stanie surowym. Z obliczonej powierzchni odlicza sie
powierzchnie stupdw, pilastrow, fundamentow i innych elementow wieksze od 0,25 m2. W przypadku
rozbiezno$¢ pomiedzy dokumentacja a stanem faktycznym powierzchnie oblicza sie wedtug stanu
faktycznego. Powierzchnie oktadzin okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej lub wg stanu
faktycznego.

6.12.9. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST, Wymagania ogdlne".

1. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem wyktadzin i oktadzin elementem ulegajacym zakryciu sa
podtoza. Odbiér podtdég: musi by¢  dokonany przed rozpoczeciem robot wyktadzinowych

i oktadzinowych. W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania. Wyniki badan nalezy poréwnac
Z wymaganiami dotyczacymi podtog. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna
uznac podtoza za wykonane prawidtowo tj. zgodnie z dokumentacja i ST i zezwoli¢ do przystapienia
do robot wyktadzinowych i oktadzinowych. Jezeli chociaz: jeden wynik badania daje wynik negatywny
podtoze nie powinno by¢ odebrane. Wykonawca zobowiazany jest do dokonania naprawy podtoza
poprzez np. szlifowanie lub szpachlowanie i ponowne zgtoszenie do odbioru. W sytuacji gdy naprawa
jest niemozliwa (szczegélnie w przypadku zanizonej wytrzymatosci) podtoze musi by¢ skute

i wykonane ponownie. Wszystkie ustalenia zwiazane z dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu
(podtog:) oraz materiatébw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokéle podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

2. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek
w realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym. Odbidr czesciowy robdt jest
dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy. Protokot odbioru czesciowego
jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robédt jezeli umowa taka forme przewiduje.

3. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbior ostateczny stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonanie robot w odniesieniu do zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa. Odbior ostateczny dokonuje komisja powotana
przez zamawiajacego na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikow badan i pomiaréow oraz
dokonanej ocenie wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci powinna
okresla¢c umowa. Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢é komisji nastepujace dokumenty:
projekt budowlany, projekty wykonawcze dokumentacje powykonawcza, szczegotowe specyfikacje
techniczne, dziennik budowy z zapisami dotyczacymi toku prowadzonych robot, aprobaty techniczne,
certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatow i wyrobdow, protokoty odbioru
podtoze, protokoty odbiorow czesSciowych, instrukcje producentow dotyczace zastosowanych
materiatow, wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz. W toku odbioru komisja obowiazana jest
zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie wytycznymi niniejszej ST
poréwna¢ je z wymaganiami  wielkosciami tolerancji oraz dokona¢ oceny wizualnej. Roboty
wyktadzinowe i oktadzinowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan

i pomiardw sa pozytywne i dostarczone przez wykonawce dokument sa kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny wyktadzina lub
oktadzina nie powinna by¢é przyjeta. W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych
rozwiazan:

- Jezeli to mozliwe, nalezy poprawi¢ wyktadzine lub oktadzine i przedstawi¢ ja ponownie do odbioru,
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- Jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci wyktadziny
lub oktadziny zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku ustalef umownych.

W przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do

usuniecia wadliwie wykonanych wyktadzin lub oktadzin, wykona¢ je ponownie i powtornie zgtosi¢ do

odbioru. W przypadku nie kompletnosci dokumentow odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego

i wykonawcy. Protokot powinien zawierac:

- Ustalenia podjete w trakcie prac komisji, ocene wynikow badan,

- Wykaz wad i usterek ze wskaznikiem mozliwosci ich usuniecia,

- Stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania wyktadzin i oktadzin z zaméwieniem.

Protokot odbioru koncowego jest podstawa do  dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajacym a wykonawca.

4, Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktorego dtugosc jest okreslona
w umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu wyktadzin i oktadzin po uzytkowaniu
w okresie gwarancji oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbior pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej wyktadzin i oktadzin. ,,0dbior ostateczny robét". Pozytywny wynik odbioru
pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu Kkaucji  gwarancyjnej, negatywny do dokonania
potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot. Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy
powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanych wyktadzinach i oktadzinach.

6.12.10. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne".

1. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie pomiedzy zamawiajacym a wykonawca za wykonane roboty wyktadzinowe lub oktadzinowe
moze by¢ dokonana wedtug nastepujacych sposobow:

— Rozliczenie ryczattowe gdy podstawa ptatnosci jest ustalona w dokumentach
umownych  stata wartos¢ wynagrodzenia; wartos¢ robot w tym przypadku jest okreslona jako
iloczyn ceny jednostkowej i ilosci robot okreslonych na podstawie dokumentacji projektowej
i umowy,

- Rozliczenie w oparciu o warto$¢ robdt okreslong po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej
w dokumentach umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilosci robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego

zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru

czesciowego robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

2. Zasady ustalenia ceny jednostkowej
Ceny jednostkowe za roboty wyktadzinowe i oktadzinowe obejmuja: robocizne bezposrednia wraz
Z narzutami, wartos¢ zuzytych materiatow podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami

wynikajacymi z technologii robot z kosztami zakupu, warto$¢ pracy sprzetu z narzutami, koszty
posrednie (ogolne) i zysk kalkulacyjny, podatki zgodnie z obowiazujacymi przepisami (bez podatku
VAT), Ceny jednostkowe uwzgledniaja rowniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie
wszystkich niezbednych robét pomocniczych i towarzyszacych takich jak np. osadzenie elementow
wykonczeniowych i dylatacyjnych, rusztowania, pomosty, bariery zabezpieczajace, oswietlenie
tymczasowe, pielegnacja wykonanych wyktadzin i oktadzin, wykonanie zaplecza socjalno-biurowego
dla pracownikow, zuzycie energii elektrycznej i wody, oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych.
W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia ceny jednostkowej lub innych zasad rozliczen pomiedzy
zamawiajacym a wykonawca sprawy te musza zostac szczegotowo ustalone w umowie.

6.12.11. Przepisy zwiazane

—_

Normy

— PNISO 13006:2001 Ptytki i ptyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i znakowanie.

— PNEN 87:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne Scienne i podtogowe. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci
i znakowanie. PNEN 159:1996 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej
E>10%. Grupa B Ill.

— PNEN 176:1996 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o matej nasigkliwosci wodnej E<3%.

Grupa B I. PNEN 177:1997 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej
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3%<E<6%. Grupa B 1l a. PNEN 178:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho
o nasiakliwosci wodnej 6%<E<10%. Grupa Bllb. PNEN 121:1997 Ptytki i ptyty ceramiczne ciagnione
o niskiej nasiagkliwosci wodnej E<3%. Grupa A I.

PNEN 1861:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne ciagnione o nasigkliwosci wodnej 3%<E<6%. Grupa A Il a.
Cz. 1. PNEN 1862:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne ciagnione o nasigkliwosci wodnej 3%<E<6%. Grupa A
Il a. Cz. 2. PNEN 1871:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne ciaggnione o nasiagkliwosci wodnej 6%<E<10%.
Grupa A 1l b. Cz. 1. PNEN 1872:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne ciagnione

0 nasiakliwosci wodnej 6%<E<10%. Grupa A Il b. Cz. 2. PNEN 188:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne
o nasiakliwosci wodnej E>10%. Grupa A Ill.

PN70/B10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PNEN ISO 105451:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie prébek i warunki odbioru. PNEN ISO
105452:1999

Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie wymiardw i sprawdzanie jakosci powierzchni. PNEN 1SO
105453:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie nasiakliwosci wodnej, porowatosci otwartej,
gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci catkowitej. PNEN ISO 105454:1999 Ptytki i ptyty
ceramiczne. Oznaczenie wytrzymatosci na zginanie i sity tamigcej. PNEN 1SO 105455:1999 Ptytki i
ptyty ceramiczne. Oznaczenie odpornosci na uderzenia metoda pomiaru wspotczynnika odbicia.
PNEN 1SO 105456:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie odpornosci na wgtebne Scieranie ptytek
nieszkliwionych.

PNEN ISO 105457:2000 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie odpornosci na scieranie powierzchni
ptytek szkliwionych..

PNEN 1SO 105458:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie cieplnej rozszerzalnosci liniowej. PNEN
ISO 105459:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie odpornosci na szok termiczny.

PNEN 1SO 1054510:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie rozszerzalnosci wodnej.

PNEN ISO 1054511:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie odpornosci na pekniecia wtoskowate
ptytek szkliwionych.

PNEN ISO 1054512:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PNEN SO 1054513:1990 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie odpornosci chemicznej. PNEN 1SO
1054514:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie odpornosci na plamienie. PNEN [SO
1054515:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie uwalniania otowiu i kadmu. PNEN SO
1054516:2001 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie matych réznic barw.

PNEN 101:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie twardosci powierzchni wg skali Mohsa. PNEN
12004:2002 Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne.

PNEN 12002:2002 Kleje do ptytek. Oznaczenie odksztatcenia poprzecznego dla klejow cementowych
i zapraw do spoinowania.

PNEN 13888:2003 Zaprawy do spoinowania ptytek. Definicje i wymagania techniczne.

PNEN 128081:2000 Kleje i zaprawy do spoinowania ptytek. Oznaczenie odpornosci chemicznej
zapraw na bazie zywic reaktywnych.

PNEN 128082:2002(U) Zaprawy do spoinowania ptytek. Cz. 2: oznaczenie odpornosci na $cieranie.
PNEN 128083:2002(U) Zaprawy do spoinowania ptytek. Cz. 3: oznaczenie wytrzymatosci na zginanie
i Sciskanie. PNEN 128084:2002(U) Zaprawy do spoinowania ptytek. Cz. 4: oznaczenie skurczu.

PNEN 128085:2002(U) Zaprawy do spoinowania ptytek. Cz. 5: oznaczenie nasiakliwosci wodnej.
PN63/B10145 Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i lastrykowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PNEN 13813:2003 Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonywania. Terminologia.
PN88/B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Inne dokumenty i instrukcje
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanychWymagania ogolne (kod CPV
450000007), wydanie OWEOB Promocja 2003 rok.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych tom 1 czes¢ 4, wydanie Arkady 1990
rok.
Warunki techniczne wykowania i odbioru robét budowlanych czes¢ B zeszyt 5 Oktadziny i wyktadziny
z ptytek ceramicznych, wydanie ITB 2004 rok.
Instrukcja uktadania ptytek ceramicznych, wydanie Atlas 2001 rok. Atlas Budowlany, miesiecznik
wydanie specjalne 1998 rok.
Uktadanie i spoinowanie ptytek materiatami Ceresit, wydanie Ceresit 1999 rok. Katalog wyrobow
Ceresit, wydanie Ceresit 2001 rok.
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6.13. Roboty malarskie

6.13.1. Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdét malarskich realizowanych wewnatrz i na zewnatrz obiektow budowlanych nie
narazonych na agresje chemiczna. Specyfikacja techniczna (ST) nie dotyczy wykonywania
zabezpieczenia chemoodpornego i antykorozyjnego obiektow budowlanych. Roboty, ktérych dotyczy
Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie malowania:

- Wewnetrznego (wewnatrz pomieszczen),

- Zewnetrznego (wystawionego na bezposrednie dziatanie czynnikow atmosferycznych), obiektow
budowlanych nie narazonych na agresje chemiczna.

Zakres opracowania obejmuje okreslenie wymagan odnosnie wtasciwosci materiatow, wymagan

i sposobow oceny podtozy, wymagan dotyczacych wykonania powtok malarskich wewnetrznych

i zewnetrznych powierzchni obiektow oraz ich odbioréow. Specyfikacja nie obejmuje wymagan

dotyczacych zabezpieczenia chemoodpornego i antykorozyjnego obiektow budowlanych oraz powtok

malarskich wykonywanych wedtug metod opatentowanych lub zaprojektowanych indywidualnie dla

konkretnego obiektu.

6.13.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne". Dodatkowo w Specyfikacji Uzywane sa nastepujace terminy:

Podtoze malarskie surowa, zagruntowana lub wygtadzona (np. szpachléwka) powierzchnia (np. muru,
tynku, betonu, drewna, ptyt drewnopodobnych, itp.), na ktérej bedzie wykonywana powtoka malarska.

Powtoka malarska stwardniata warstwa farby, lakieru lub emalii natozona i rozprowadzona na podtozu,
decydujaca o wtasciwosciach Uzytkowych i walorach estetycznych pomalowanej powierzchni.

Farba ptynna lub potptynna zawiesina badz mieszanina bardzo rozdrobnionych ciat statych (np.
pigmentu barwnika i roznych wypetniaczy) w roztworze spoiwa.

Lakier nie pigmentowany roztwér koloidalny (np. Zywic, olejow, poliestrow), ktory tworzy powtoke
transparentna po pokryciu nim powierzchni i wyschnieciu.

Emalia lakier barwiony pigmentami, zastygajacy w szklista powtoke.

Pigment naturalna lub sztuczna substancja barwna badz barwiaca, ktéra nadaje kolor farbom lub
emaliom. Farba dyspersyjna zawiesina pigmentow i wypetniaczy w dyspersji wodnej polimeru
z dodatkiem srodkow pomocniczych.

Farba na rozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych zawiesina pigmentéw i obcigznikow w spoiwie
Zywicznym, rozcienczanym rozpuszczalnikami organicznymi (np. benzyna lakowa, terpentyna itp.).

Farba i emalie na spoiwach zywicznych rozcienczalne woda zawiesina pigmentdéw i obciaznikow
w spoiwie zywicznym, rozcienczalne woda.

Farba na spoiwach mineralnych mieszanina spoiwa mineralnego (np. wapna, cementu, szkta wodnego
itp.), pigmentdw, wypetniaczy oraz srodkow pomocniczych i modyfikujacych, przygotowana w postaci
suchej, przeznaczonej do zarobienia woda lub w postaci ciektej, gotowej do stosowania mieszanki.

Farba na spoiwach mineralno-organicznych  mieszanina spoiw mineralnych i organicznych (np.
dyspersji wodnej Zywic, kleju kazeinowego, kleju kostnego itp.), pigmentdéw, wypetniaczy oraz
srodkow pomocniczych; produkowana w postaci suchych mieszanek lub past do zarobienia woda.

6.13.3. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogoblne". Materiaty stosowane do wykonania robot malarskich powinny mie¢:

- Oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, Jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo
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- Oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowiazkowemu
oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,

- Termin przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

1. Rodzaje materiatow
Materiaty do malowania wnetrz obiektow budowlanych Do malowania powierzchni wewnatrz obiektow
mozna stosowac:

— Farby dyspersyjne odpowiadajace wymaganiom normy PNC81914:2002,
- Farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe
odpowiadajace wymaganiom normy PNC81901:2002,
- Emalie olejnozywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe
odpowiadajace wymaganiom normy PNC81607:1998,
— Farby na spoiwach:
= Zywicznych rozpuszczalnikowych innych niz olejne i ftalowe,
= Zywicznych rozcienczalnych woda,
= Mineralnych bez lub z dodatkami modyfikujacymi w postaci ciektej lub suchych mieszanek do
zarobienia woda,
= Mineralnoorganicznych jedno lub kilkusktadnikowe do rozcienczania woda, ktore powinny
odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych,
- Lakiery wodorozcienczalne odpowiadajace wymaganiom normy PNC81802:2002,
- Lakiery na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych innych niz olejne i ftalowe, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych,
- Srodki gruntujace, ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych.

2. Materiaty do malowania zewnetrznych powierzchni obiektow budowlanych
Do malowania powierzchni zewnetrznych obiektow mozna stosowac:

— Farby dyspersyjne odpowiadajace wymaganiom normy PNC81914:2002,

- Farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe
odpowiadajace wymaganiom normy PNC81901:2002,

- Emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe
odpowiadajace wymaganiom normy PNC81607:1998,

— Farby na spoiwach:
= Rozpuszczalnikowych zywicznych innych niz olejne i ftalowe,
» Mineralnych z dodatkami modyfikujacymi w postaci suchych mieszanek do zarobienia woda,
= Mineralno—organicznych jedno lub kilkusktadnikowe do rozcienczania woda, ktore powinny

odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN91/B10102,

- Farby i emalie na spoiwie Zywicznym rozcienczalne woda, ktore powinny odpowiadaé
wymaganiom aprobat technicznych,

- Farby na spoiwach mineralnych z dodatkami modyfikujacymi w postaci ciektej, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych,

- Srodki gruntujace, ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych.

3. Materiaty pomocnicze
Materiaty pomocnicze do wykonywania robot malarskich to:

- Rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do lakieréw i emalii, spirytus denaturowany,
inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie,

- Srodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podtoza,

- Srodki do likwidacji zaciekow i wykwitow,

— Kity i masy szpachlowe do naprawy podtoza.

Wszystkie ww. materiaty musza miec¢ wtasnosci techniczne  okresSlone  przez producenta lub

odpowiadajace wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych badz PN.

4, Woda

Do przygotowania farb zarabianych woda nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy
PNEN1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu". Bez
badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko wodociggowa woda pitna.

6.13.4. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne". Do wykonywania robot
malarskich nalezy stosowac:
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— Szczotki o sztywnym wtosiu lub druciane do czyszczenia podtoza,
- Szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,
— Pedzle i watki,
- Mieszadta napedzane wiertarka elektryczng oraz pojemniki do  przygotowania kompozycji
sktadnikow farb,
— Agregaty malarskie ze sprezarkami,
— Drabiny i rusztowania.
6.13.5. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne".

Transport materiatow do robdt malarskich w opakowaniach nie wymaga specjalnych urzadzen
i srodkow transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposéb
wykluczajacy uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci materiatow zalecane jest
przewozenie ich na paletach i Uzycie do zatadunku oraz roztadunku urzadzen mechanicznych. Do
transportu farb i innych materiatow w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca
sie Uzywac¢ samochodow zamknietych. Do przewozu farb w innych opakowaniach mozna wykorzystywac
samochody pokryte plandekami lub zamkniete. Materiaty do robot malarskich nalezy sktadowac na
budowie w pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych przed opadami i minusowymi
temperaturami. Wyroby lakierowe nalezy pakowac, sktadowac i transportowac zgodnie z wymaganiami
normy PN89/C81400 ,Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport”.

6.13.6. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogolne".

1. Warunki przystapienia do robdt malarskich

Do wykonywania robot malarskich mozna przystapic po catkowitym zakonczeniu poprzedzajacych robot
budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod malowanie i kontroli materiatow. Wewnatrz
budynku pierwsze malowanie $cian i sufitow mozna wykonywac po:

- Catkowitym ukonczeniu robot  instalacyjnych, tj. wodociagowych, kanalizacyjnych,
centralnego ogrzewania,

- Gazowych, elektrycznych, z wyjatkiem zatozenia urzadzen sanitarnych ceramicznych i metalowych
lub z tworzyw sztucznych (biaty montaz) oraz armatury oswietleniowej (gniazdka, wytaczniki itp.),

— Wykonaniu podtozy pod wyktadziny podtogowe,

- Utozeniu podtog drewnianych, tzw. biatych,

- Catkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem okien itp., jesli stolarka
nie zostata wykonczona fabrycznie.

Drugie malowanie mozna wykonywac po:

— Wykonaniu tzw. biatego montazu,

— Utozeniu posadzek (z wyjatkiem wyktadzin dywanowych i wyktadzin z tworzyw sztucznych)
z przybiciem listew przysciennych i cokotow,

- Oszkleniu okien, jesli nie byto to wykonane fabrycznie.

2. Wymagania dotyczace podtozy pod malowanie

a) Nie otynkowane mury z cegty lub z kamienia

Mury ceglane i kamienne pod wzgledem doktadnosci wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN68/B10020. Spoiny muru powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawa, rowno z licem muru.
Przed malowaniem wszelkie ubytki w murze powinny by¢ uzupetnione. Powierzchnia muru powinna
by¢ oczyszczona z zaschnietych grudek zaprawy, wystajacych poza jej obszar oraz resztek starej
powtoki malarskiej. Mur powinien by¢ suchy czyli jego wilgotnos¢, w zaleznosci od rodzaju farby,
ktora wykonywana bedzie powtoka malarska, nie moze by¢ wieksza od podanej w tablicy ponizej.
Powierzchnia muru powinna by¢ odkurzona i odttuszczona.

Tabela 5. Najwieksza dopuszczalna wilgotn& podtozy mineralnych przeznaczonych do malowania

. Najwieksza wilgotnos¢
L.p. Rodzaj farby podtoza, w % masy
1 [Farby dyspersyjne, na spoiwach Zywicznych rozciefczalnych woda 4
2 [Farby na spoiwach Zywicznych rozpuszczalnikowych 3
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Farby na spoiwach mineralnych bez lub z dodatkami
3 |modyfikujacymi w postaci suchych mieszanek rozcienczalnych woda lub 6
w postaci ciektej

4 [Farby na spoiwach mineralnoorganicznych 4

b) Beton

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z odstajacych grudek zwiazanego betonu. Wystajace lub
widoczne elementy metalowe powinny by¢ usuniete lub zabezpieczone farba antykorozyjna.
Uszkodzenia lub rakowate miejsca betonu powinny by¢ naprawione zaprawa cementowa lub
specjalnymi mieszankami, na ktére wydano aprobaty techniczne. Wilgotno$¢ podtoza betonowego,
w zaleznosci od rodzaju farby, ktéra wykonywana bedzie powtoka malarska, nie moze przekraczac
wartosci podanych w tablicy 1. Powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona.

c) Tynki zwykte

Nowe niemalowane tynki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN70/B10100. Wszelkie uszkodzenia
tynkdéw powinny  byc usuniete  przez wypetnienie  odpowiednia zaprawa i zatarte do
rownej powierzchni. Powierzchnia tynkow powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczen (np. kurzu, rdzy,
ttuszczu, wykwitow solnych).

Tynki malowane uprzednio farbami powinny by¢ oczyszczone ze starej farby i wszelkich
wykwitow oraz odkurzone i umyte woda. Po umyciu powierzchnia tynkéow nie powinna wykazywac
Sladow starej farby ani pytu po starej powtoce malarskiej. Uszkodzenia tynkéow nalezy naprawic
odpowiednia zaprawa.

Wilgotnos¢ powierzchni tynkow (malowanych jak i niemalowanych) nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w powyzszej tablicy. Wystajace lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie.

d) Tynki pocienione powinny spetniac takie same wymagania jak tynki zwykte.

Tynki pocienione powinny spetniac takie same wymagania jak tynki zwykte.

e) Podtoza z drewna, materiatow drewnopochodnych

Podtoza z drewna, materiatow drewnopochodnych powinny by¢ nie zmurszate o wilgotnosci nie
wiekszej niz 12%, bez zepsutych lub wypadajacych sekéw i zaciekow Zywicznych. Powierzchnia

powinna by¢ odkurzona i oczyszczona z plam ttuszczu, zywicy, starej farby i innych zanieczyszczen.
Ewentualne uszkodzenia powinny by¢ naprawione szpachlowka, na ktora wydano aprobate techniczna.

f) Podtoza z ptyt gipsowo-kartonowych
Podtoza z ptyt gipsowo—kartonowych powinny by¢ odkurzone, bez plam ttuszczu i oczyszczone ze

starej farby. Wkrety mocujace oraz styki ptyt powinny by¢ zaszpachlowane. Uszkodzone fragmenty
ptyt powinny by¢ naprawione masg szpachlowa, na ktora wydana jest aprobata techniczna.

g) Podtoza z ptyt wtoknisto-mineralnych

Podtoza z ptyt wtoknisto-mineralnych powinny mie¢ wilgotnos¢  nie wieksza niz 4% oraz
powierzchnie doktadnie odkurzona, bez plam ttuszczu, wykwitdw, rdzy i innych zanieczyszczen. Wkrety
mocujace nie powinny wystawa¢ poza lico ptyty, a ich gtowki powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie.

h) Elementy metalowe

Elementy metalowe przed malowaniem powinny by¢é oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy, pozostatosci
zaprawy, gipsu oraz odkurzone i odttuszczone.

3. Warunki prowadzenia robét malarskich

a) Warunki ogolne prowadzenia robot malarskich
Roboty malarskie powinny by¢ prowadzone:

- Przy pogodzie bezwietrznej i bez opadow atmosferycznych (w przypadku robdt malarskich
zewnetrznych),

— W temperaturze nie nizszej niz +5°C, z dodatkowym zastrzezeniem, Fe w ciagu doby nie
nastapi spadek temperatury ponizej 0°C,

— W temperaturze nie wyzszej niz 25°C, z dodatkowym zastrzezeniem, by temperatura podtoza nie
przewyzszyta 20°C (np. w miejscach bardzo nastonecznionych).

W przypadku wystapienia opadéw w trakcie prowadzenia robot malarskich powierzchnie swiezo

pomalowane (nie wyschniete) nalezy ostoni¢. Roboty malarskie mozna rozpoczaé¢, Jezeli wilgotnosc¢
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podtozy przewidzianych pod malowanie nie przekracza odpowiednich wartosci. Prace malarskie na
elementach metalowych mozna prowadzi¢ przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wiekszej niz 80%.
Przy wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ odpowiednig
wentylacje. Roboty malarskie farbami, emaliami lub lakierami rozpuszczalnikowymi nalezy prowadzic¢
z daleka od otwartych zrodet ognia, narzedzi oraz silnikow powodujacych iskrzenie i mogacych byc¢
zrodtem pozaru. Elementy, ktore w czasie robot malarskich moga ulec uszkodzeniu lub
zanieczyszczeniu, nalezy zabezpieczyc i ostonic¢ przez zabrudzeniem farbami.

b) Wykonanie robét malarskich zewnetrznych
Roboty malarskie na zewnatrz obiektow budowlanych mozna rozpoczaé, kiedy podtoza spetniaja

odpowiednie wymagania. Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta farby,
ktéra powinna zawierac:

- Informacje o ewentualnym srodku gruntujacym i o przypadkach, kiedy nalezy go stosowac,

- Sposob przygotowania farby do malowania,

- Sposob naktadania farby, w tym informacje o narzedziach (np. pedzle, watki, agregaty malarskie),
- Krotnos¢ naktadania farby oraz jej zuzycie na 1 m2,

- Czas miedzy naktadaniem kolejnych warstw,

— Zalecenia odnosnie mycia narzedzi,

— Zalecenia w zakresie bhp.

c) Wykonanie robot malarskich wewnetrznych

Roboty malarskie na zewnatrz obiektow budowlanych mozna rozpoczaé, kiedy podtoza spetniaja
odpowiednie wymagania. Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta farby.

4, Wymagania dotyczace powtok malarskich

a) Wymagania w stosunku do powtok z farb dyspersyjnych
Powtoki z farb dyspersyjnych powinny byc:

- Niezmywalne przy stosowaniu srodkow myjacych i dezynfekujacych, odporne na tarcie na sucho i na
szorowanie oraz na reemulgacje,

- Aksamitno—matowe lub posiada¢ nieznaczny potysk,

- Jednolitej barwy, rownomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacja
projektowa,

- Bez uszkodzen, przeswitow podtoza, sladow pedzla,

- Bez ztuszczen, odstawania od podtoza oraz widocznych taczen i poprawek,

- Bez grudek pigmentow i wypetniaczy ulegajacych rozcieraniu.

Dopuszcza sie chropowatos¢ powtoki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanego podtoza.

b) Wymagania w stosunku do powtok z farb na rozpuszczalnikowych spoiwach Zywicznych oraz farb na
spoiwach zywicznych rozcienczalnych woda

Powtoki te powinny byc¢:

- Odporne na zmywanie woda ze Srodkiem myjacym, tarcie na sucho i na szorowanie,

- Bez uszkodzen, smug, plam, przeswitow i sladow pedzla,

- Zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacja projektowa w zakresie barwy i potysku. Dopuszcza
sie chropowatos¢ powtoki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanego podtoza.

Przy jednowarstwowej powtoce malarskiej dopuszczalne sa nieznaczne miejscowe przeswity podtoza.

Nie dopuszcza sie w tego rodzaju powtokach:

- Spekan,
— Luszczenia sie powtok,
— Odstawania powtok od podtoza.

c) Wymagania w stosunku do powtok wykonanych z farb mineralnych z dodatkami modyfikujacymi lub
bez, w postaci suchych mieszanek oraz farb na spoiwach mineralno—organicznych

Powtoki z farb mineralnych powinny:

- Rownomiernie pokrywac podtoza, bez przeswitow, plam i odpryskéw,

- Nie scierac sie i nie obsypywac przy potarciu miekka tkaning bawetniana,

- Nie mie¢ sladow pedzla,

- W zakresie barwy i potysku by¢ zgodne z wzorcem producenta oraz dokumentacja projektowa,

- By¢ odporne na zmywanie woda (za wyjatkiem farb wapiennych i cementowych bez dodatkow
modyfikujacych),
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- Nie mie¢ przykrego zapachu.
Dopuszcza sie w tego rodzaju powtokach:

- Na powtokach wykonanych na elewacjach niejednolity odcien barwy powtoki w miejscach napraw
tynku po hakach rusztowan, o powierzchni kazdego z nich nie przekraczajacej 20 cm2,

- Chropowatos¢ powtoki odpowiadaja rodzajowi faktury pokrywanego podtoza,

— Odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na catej dtugosci na liniach styku odmiennych barw,

- Slady pedzla na powtokach jednowarstwowych.

d) Wymagania w stosunku do powtok z lakierow na spoiwach zywicznych wodorozcienczalnych
i rozpuszczalnikowych

Powtoka z lakieréw powinna:

- Miec¢ jednolity w odcieniu i potysku wyglad zgodny z wzorcem producenta i dokumentacja
projektowa,
- Nie mie¢ sladéw pedzla, smug, plam, zaciekow, uszkodzen, pecherzy i zmarszczen,
— Dobrze przylegac¢ do podtoza,
- Miec odpornosc na zarysowania i wycieranie,
- Miec odpornosc¢ na zmywanie woda ze sSrodkiem myjacym.
6.13.7. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

1. Badania przed przystgpieniem do robot malarskich
Przed przystapieniem do robot malarskich nalezy przeprowadzi¢ badanie podtozy oraz materiatow,
ktore beda wykorzystywane do wykonywania robot.

2. Badania podtozy pod malowanie
Badanie podtoza pod malowanie, w zaleznosci od jego rodzaju, nalezy wykonywac w nastepujacych
terminach:

- Dla podtoza betonowego nie wczesniej niz po 4 tygodniach od daty jego wykonania,

- Dla pozostatych podtozy, po otrzymaniu protokotu z ich przyjecia.

Badanie podtoza powinno by¢ przeprowadzane po zamocowaniu i wbudowaniu wszystkich elementow
przeznaczonych do malowania. Kontrola powinny by¢ objete w przypadku:

- Muréow ceglanych i kamiennych zgodno$¢ wykonania z projektem budowlanym, doktadnos¢
wykonania zgodnie z norma PN68/B10020, wypetnienie spoin, wykonanie napraw i uzupetnien,
czystosc¢ powierzchni, wilgotnos¢ muru,

- Podtozy betonowych zgodno$¢ wykonania z projektem budowlanym, czystos¢ powierzchni,
wykonanie napraw i uzupetnien, wilgotnos¢ podtoza, zabezpieczenie elementow metalowych,

- Tynkow zwyktych i pocienionych  zgodnos¢ z projektem, rownos¢ i wyglad powierzchni
z uwzglednieniem wymagan normy PN70/B10100, czysto$¢ powierzchni, wykonanie napraw
i uzupetnien, zabezpieczenie elementdw metalowych, wilgotnos¢ tynku,

- Podtozy z drewna wilgotnosc, stan podtoza, wyglad i czystos¢ powierzchni, wykonane naprawy
i uzupetnienia,

- Ptyt gipsowokartonowych i wtdknistomineralnych  wilgotnos¢, wyglad i czysto$¢ powierzchni,
wykonanie napraw i uzupetnien, wykonczenie stykdw oraz zabezpieczenie wkretow,

- Elementow metalowych czystosé powierzchni.
Doktadnos¢ wykonania muréw nalezy bada¢ metodami opisanymi w normie PN68/B10020. Rownosc
powierzchni tynkow nalezy sprawdza¢ metodami podanymi w normie PN70/B10100. Wyglad
powierzchni podtozy nalezy ocenia¢ wizualnie, z odlegtosci okoto 1 m, w rozproszonym Swietle
dziennym lub sztucznym. Zapylenie powierzchni (z wyjatkiem powierzchni metalowych) nalezy oceniac
przez przetarcie powierzchni sucha, czysta reka. W przypadku powierzchni metalowych do przetarcia
nalezy Uzywad czystej szmatki. Wilgotnos¢ podtozy nalezy ocenia¢ przy Uzyciu odpowiednich
przyrzadow.

W przypadku watpliwosci nalezy pobraé probke podtoza i okreslic wilgotnos¢ metoda

suszarkowowagowa. Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami, odnotowane w formie

protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

3. Badania materiatow
Farby i srodki gruntujagce Uzyte do malowania powinny odpowiada¢ odpowiednim normom.
Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

- Dostawca dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobéw Uzywanych w robotach malarskich,
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- Terminy przydatnosci do Uzycia podane na opakowaniach,

- Wyglad zewnetrzny farby w kazdym opakowaniu.

Ocene wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzac¢ wizualnie. Farba powinna stanowi¢ jednorodna
w kolorze i konsystencji mieszanine. Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w ktorych widac:

a) W przypadku farb ciektych:

— Skoagulowane spoiwo,

— Nieroztarte pigmenty,

- Grudki wypetniaczy (z wyjatkiem niektorych farb strukturalnych),
- Kozuch,

- Slady pleséni,

- Trwaty, nie dajacy sie wymieszac osad,

— Nadmierne, utrzymujace sie spienienie,

— Obce wtracenia,

- Zapach gnilny,

b) W przypadku farb w postaci suchych mieszanek:
- Slady pleséni,

— Zbrylenie,

- Obce wtracenia,

— Zapach gnilny.

4, Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzaniu zgodnosci wykonywanych rob6t malarskich
z dokumentacja projektowa, ST i instrukcjami producentéw farb. Badania te w szczegolnosci powinny
dotyczy¢ sprawdzenia technologii wykonywanych robot w zakresie gruntowania podtozy i naktadania
powtok malarskich.

5. Badania w czasie odbioru robot
Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie
wymagania dotyczace wykonanych robot malarskich, w szczegélnosci w zakresie:

— Zgodnosci z dokumentacja projektowa, ST i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono
w dokumentacji powykonawczej,

- Jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

- Prawidtowosci przygotowania podtozy,

- Jakosci powtok malarskich.

Przy badaniach w czasie odbioru robét pomocne moga by¢ wyniki badan dokonanych przed

przystapieniem do robdt i w trakcie ich wykonywania. Badania powtok przy ich odbiorze nalezy

przeprowadzac nie wczesniej niz po 14 dniach od zakonczenia ich wykonywania. Badania techniczne

nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy wilgotnosci wzglednej

powietrza nie przekraczajacej 65%. Ocena jakosci powtok malarskich obejmuje:

— Sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- Sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku,

Sprawdzenie odpornosci na wycieranie,

Sprawdzenie przyczepnosci powtoki,

- Sprawdzenie odpornosci na zmywanie.

Metoda przeprowadzania badan powtok malarskich w czasie odbioru robot:

- Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wizualnie, okiem nieuzbrojonym w s$wietle rozproszonym
z odlegtosci okoto 0,5 m,

- Sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku przez poréwnanie w Swietle rozproszonym barwy i potysku
wyschnietej powtoki z wzorcem producenta,

- Sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie przez lekkie, kilkukrotne pocieranie jej powierzchni
wetniang lub bawetniang szmatka w kolorze kontrastowym do powtoki. Powtoke nalezy uznaé za
odporng na wycieranie, jezeli na szmatce nie wystapity sSlady farby,

- Sprawdzenie przyczepnosci powtoki: na podtozach mineralnych i mineralno—-wtoknistych przez
wykonanie skalpelem siatki naciec¢ prostopadtych o boku oczka 5 mm, po 10 oczek w kazda strone a
nastepnie przetarciu pedzlem nacietej powtoki; przyczepnos¢ powtoki nalezy uzna¢ za dobra, Jezeli
Zaden z kwadracikow nie wypadnie, na podtozach drewnianych i metalowych metoda opisana
w normie PNEN ISO 2409:1999,

- Sprawdzenie odpornosci na zmywanie przez pieciokrotne silne potarcie powtoki mokra namydlong
szczotka z twardej szczeciny, a nastepnie doktadne sptukanie jej woda za pomoca miegkkiego
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pedzla; powtoke nalezy uzna¢ za odporng na zmywanie, Jezeli piana mydlana na szczotce nie
ulegnie zabarwieniu oraz Jezeli po wyschnieciu cata badana powtoka bedzie miata jednakowa
barwe i nie powstana przeswity podtoza.
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami, opisane w dzienniku budowy i protokole
podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajacego) oraz wykonawcy.

6.13.8. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogolne". Powierzchnie malowania oblicza sie
w metrach kwadratowych w rozwinieciu, wedtug rzeczywistych wymiaréow. Z obliczonej powierzchni
nie potraca sie otwordw i miejsc nie malowanych o powierzchni kazdego z nich do 0,5 m2. Dla scian
i sufitow z profilami ciagnionymi lub ozdobami, okien i drzwi, elementéow Azurowych, grzejnikow i rur
nalezy stosowacC uproszczone metody obmiaru. Dla s$cian i sufitow z profilami ciaggnionymi lub
wklejonymi ozdobami uproszczony sposob ich obmiaru polega na obliczeniu powierzchni rzutu
i zwiekszeniu uzyskanego wyniku przez zastosowanie wspotczynnikéw podanych w ponizszej tablicy.

L.P. Nazwa elementu Wspotczynnik

A b c

Okna i drzwi balkonowe jednoramowe lub z pojedynczymi skrzydtami i
oscieznicami (tacznie z ¢wieréwatkami)

01 [= bez szczeblin 1,30
02 |= ze szczeblinami o powierzchni kazdej szyby do0,05 m2 2,30
03 |= ze szczeblinami o powierzchni kazdej szyby do 0,10 m2 1,90
04 |= ze szczeblinami o powierzchni kazdej szyby do 0,20 m2 1,70
05 |= ze szczeblinami o powierzchni kazdej szyby ponad 0,20 m2 ,
Okna i drzwi balkonowe z podwoéjnymi skrzydtami

06 |= bez szczeblin 1,90
07 |= ze szczeblinami o powierzchni kazdej szyby do 0,05 m2 4,00
08 |» ze szczeblinami o powierzchni kazdej szyby do 0,10 m2 3,20
09 |= ze szczeblinami o powierzchni kazdej szyby do 0,20 m2 2,75
10 |= ze szczeblinami o powierzchni kazdej szyby ponad 0,20 m2 2,30

Drzwi z oscieznicami (tacznie ¢wiercwatkami) i skrzydtami
11 |= petnymi lub z jednga szyba o powierzchni do 0,2 m2

2,10
12 |= petnymi z obramowaniem gtadkim 2,50
13 |= petnymi z obramowaniem profilowanym 3,00
14 |= szklonymi z dwiema lub wiecej szybami o powierzchni do 0,1 m2 kazdej szyby 2,50
15 |= szklonymi z dwiema lub wiecej szybami o powierzchni ponad 0,1 m2 kazdej 2,10

16 szyby

= catkowicie szklonymi z dolnym ramiakiem o wysokosci do 30 cm 1.70

Tabela 6. Wspotczynniki przeliczeniowe dla stolarki okiennej i drzwiowej

Powierzchnie dwustronnie malowanych wbudowanych okien i drzwi (skrzydet z oscieznicami wraz
z ¢wiercwatkami) oblicza sie w metrach kwadratowych powierzchni w swietle wykonczonych otworoéow
(osciezy), stosujac do uzyskanych wynikéw wspotczynniki z ponizszej tablicy.
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Tabela 7. Wspétczynniki przeliczeniowe dla powierzchni z ozdobami

L.p. | Stosunek rzutu powierzchni ozdéb do catej powierzchni $ciany lub sufitu | Wspétczynnik
A b C

01 |do 10% 1,10

02 |do 20% 1,20

03 |do 40% 1,40

04 ponad 40% 2,00

Malowanie opasek i wytogow osciezy oblicza sie odrebnie w metrach kwadratowych powierzchni
w rozwinieciu. Powierzchnie dwustronnie malowanych elementéw azurowych (siatek, krat, balustrad
itd.) oblicza sie w metrach kwadratowych wedtug jednostronnej powierzchni ich rzutu. Malowanie
obustronne zeber grzejnikéw radiatorowych obmierza sie jako podwojna powierzchnie prostokata,
opisanego na grzejniku (z wyjatkiem grzejnikéw typu S130 i T1, dla ktorych nalezy przyjmowac
potréjna powierzchnie opisanego prostokata). Malowanie rur o srednicy zewnetrznej do 30 cm
obmierza sie w metrach dtugosci. Malowanie rur o wiekszych $rednicach zewnetrznych oblicza sie
w metrach kwadratowych ich powierzchni w rozwinieciu. W SST mozna ustali¢ inne szczegoétowe
zasady obmiaru robot malarskich. W szczegolnosci mozna przyjac zasady obmiaru podane w katalogach
okreslajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla robdt malarskich np. zasady wymienione
w zatozeniach szczegotowych do rozdz. 15 KNR 202 lub do rozdz. 14 KNNR2.

6.13.9. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem powtok malarskich elementem ulegajacym zakryciu sa
podtoza. Odbiér podtozy musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem robdt malarskich. W trakcie odbioru
nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w niniejszej specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwnac

Z wymaganiami dotyczacymi podtozy pod malowanie. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik
pozytywny mozna uzna¢ podtoza za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz ST i zezwoli¢ na przystapienie do robot malarskich. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest
negatywny podtoze nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje
materiatow koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci podtoza. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nalezy ponownie przeprowadzi¢ badanie podtozy. Wszystkie ustalenia zwiazane z dokonanym odbiorem
robét ulegajacych zakryciu (podtozy) oraz materiatow nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole
podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

2. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych  usterek
w realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym. Odbior czesciowy robét jest
dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy. Protokoét odbioru czesciowego
jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robdt, Jezeli umowa taka forme przewiduje.

3. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa. Odbior ostateczny przeprowadza
komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna
okreslac umowa. Wykonawca robdt obowiagzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

dziennik budowy i ksiazki obmiarow z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioru podtozy,

- protokoty odbiorow czesciowych,

- instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materiatow, wyniki badan laboratoryjnych
i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzic¢

badania zgodnie z wytycznymi w niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami oraz dokonaé oceny
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wizualnej. Roboty malarskie powinny by¢ odebrane, Jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne,

a dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny powtoka malarska nie powinna by¢ przyjeta.

W takim przypadku nalezy przyjac jedno z nastepujacych rozwiazan:

- Jezeli to mozliwe nalezy ustalic zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci powtoki
z okreslonymi wymaganiami i przedstawic ja ponownie do odbioru,

- Jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci powtoki
malarskiej zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych.

W przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwiazania wykonawca zobowigzany jest do

usuniecia wadliwie wykonanych robot malarskich, wykona¢ je ponownie i powtoérnie zgtosi¢ do

odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbior moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego

i wykonawcy. Protokoét powinien zawierac:

- Ustalenia podjete w trakcie prac komisji, ocene wynikow badan, wykaz wad i usterek ze
wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- Stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot malarskich z zamoéwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawa do  dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy

zamawiajacym a wykonawca.

4, Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu powtok malarskich po Uzytkowaniu
w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest
dokonywany na podstawie oceny wizualnej powtok malarskich, z uwzglednieniem zasad opisanych
w pkt. ,,0dbior ostateczny (koncowy)". Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do
zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci
robot. Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach malarskich.

6.13.10. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne".

Rozliczenie robot malarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot
i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot
malarskich stanowi wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:

— Okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

- Ceny jednostkowe wykonania robdt malarskich lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty malarskie
uwzgledniaja:

- Przygotowanie stanowiska roboczego,

- Dostarczenie materiatdow, narzedzi i sprzetu,

— Obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- Ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
robot na wysokosci do 5 m, od poziomu podtogi lub terenu,

- Zabezpieczenie podtog i elementow nie przeznaczonych do malowania,

- Przygotowanie farb, szpachlowek, gruntow i innych materiatow,

— Przygotowanie podtozy,

- Proby kolorow,

- Demontaz przed robotami malarskimi i montaz po wykonaniu robdt elementow, ktore wymagaja
zdemontowania w celu wykonania prac malarskich np. skrzydet okiennych i drzwiowych,

- Wykonanie prac malarskich,

- Usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robot,

- oczyszczenie miejsca pracy z materiatow zabezpieczajacych oraz oczyszczenie niepotrzebnie
zamalowanych elementéw nie przeznaczonych do malowania,

- Likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych

do wykonania robot malarskich na wysokosci ponad 5 m od poziomu podtogi lub terenu. Przy
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rozliczaniu robot malarskich wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty rusztowan moga byc
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 5 m,
nalezy ustalic w postanowieniach SST.

6.13.11. Przepisy zwigzane

—_

Normy

— PN68/B10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN70/B10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze. PN91/B10102
Farby do elewacji budynkow. Wymagania i badania.

— PN89/B81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. PNEN ISO 2409:1999 Farby
i lakiery. Metoda siatki naciac.

— PNEN 13300:2002Farby i lakiery. Wodne wyroby lakierowe i systemy powtokowe na wewnetrzne
Sciany i sufity. Klasyfikacja.

- PNC81607:1998 Emalie olejnozywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopo | i me
ryzowane styrenowe. PNC81800:1998 Lakiery olejnozywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe
kopolimeryzowane styrenowe.

- PNC81801:1997 Lakiery nitrocelulozowe.

- PNC81802:2002 Lakiery wodorozcienczalne stosowane wewnatrz. PNC81901:2002 Farby olejne i
alkidowe.

— PNC81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkow. PNC81914:2002 Farby
dyspersyjne stosowane wewnatrz.

— PNEN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

2. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanomontaFowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ B: Roboty wykonczeniowe.
Zeszyt 4: Powtoki malarskie zewnetrzne i wewnetrzne. Warszawa 2003 r.

6.14. Ocieplenie scian budynkow

6.14.1. Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét wykonania bezspoinowych systemdw ociepleniowych (BSO) s$cian budynkow.
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci, majacych na celu wykonanie bezspoinowych systemow
ociepleniowych (BSO), wykonywanych na zewnetrznych powierzchniach s$cian (przegrod) budynkow
nowobudowanych oraz istniejacych, w ramach robot termomodernizacyjnych.

6.14.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST ,,Wymagania ogdlne". Dodatkowo w Specyfikacji uzywane sa nastepujace terminy:

Bezspoinowy system ocieplania scian zewnetrznych (BSO) wykonywany na budowie zestaw wyrobow
produkowanych fabrycznie, dostarczany jako kompletny system i sktadajacy sie, minimum,
Z nastepujacych sktadnikow:

— Zaprawy klejacej i tacznikow mechanicznych systemu,

— Materiatu do izolacji cieplnej,

- Jednej lub wiekszej liczby okreslonych warstw systemu, w ktdrych co najmniej jedna warstwa
zawiera zbrojenie,

- Warstwy wykonczeniowej systemu.

Wszystkie sktadniki sa zaprojektowane przez producenta specjalnie dla systemu i podtoza. Systemy BSO

mozna podzieli¢ ze wzgledu na:

- rodzaj zastosowanej izolacji termicznej styropian, wetna mineralna (zwykta, lamelowa),

- sposob mocowania klejenie, klejenie/mocowanie mechaniczne, mocowanie mechaniczne,

- rodzaj warstwy wykonczeniowej tynk cienkowarstwowy (mineralny, polimerowy, krzemianowy,
silikonowy),

- stopien rozprzestrzeniania ognia nierozprzestrzeniajace, stabo rozprzestrzeniajace, silnie
rozprzestrzeniajace.
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Podtoze powierzchnia nowej lub istniejacej sciany lub stropu. Mo9e by¢ w stanie surowym, pokryta
tynkiem mineralnym, organicznym i powtokami farb.

Srodek gruntujacy  materiat nanoszony na podtoze lub (warstwe zbrojona, celem regulacji
(wyrownania, redukcji) nasigkliwosci lub zwiekszenia przyczepnosci.

Izolacja cieplna materiat o niskiej wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta, jako sktadnik BSO
mocowany w formie ptyt na Scianach (przegrodach) zewnetrznych i nadajacy im wymagane parametry
termoizolacyjne. Zaprawa (masa) klejaca materiat systemu do przyklejania materiatu izolacyjnego do
podtoza.

taczniki mechaniczne okreslone taczniki do mocowania systemow izolacji cieplnej do podto9a, na
przyktad kotki rozporowe i profile.

Warstwa zbrojona okreslona warstwa systemu stosowana bezposrednio na powierzchni materiatu do
izolacji cieplnej. Zawiera zbrojenie. Warstwa zbrojona ma najwiekszy wptyw na wtasciwosci
mechaniczne systemu.

Siatki z wtdkna szklanego okreslone tkaniny systemu sktadajace sie z przedzy z ciagtych wtokien
szklanych w obu kierunkach watku i osnowy, z wykonczeniem odpornym na dziatanie alkaliow.

Zbrojenie  okreslone materiaty systemu osadzane w warstwie zbrojonej w celu zwiekszenia jej
wytrzymatosci mechanicznej. Zbrojeniem sa zazwyczaj siatki z wtokien szklanych lub siatki metalowe.

Warstwa wykonczeniowa okreslony materiat mineralny, organiczny i/lub nieorganiczny systemu,
tworzacy jego wierzchnia warstwe. Warstwa wykonczeniowa w potaczeniu z warstwa zbrojona stanowi
zabezpieczenie przed oddziatywaniem warunkow atmosferycznych; nadaje rownie9 systemowi fakture
i barwe.

Systemowe elementy uzupetniajace listwy (profile) cokotowe (startowe), katowniki naro9ne
(ochronne), profile dylatacyjne, profile i elementy dekoracyjne, podokienniki stu9g do zapewnienia
funkcji technicznych BSO i uksztattowania jego powierzchni.

6.14.3. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogoblne". Materiaty stosowane do wykonania robot ociepleniowych powinny miec:

- Oznakowanie znakiem CE oznaczajace, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana norma
europejska, wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa
specyfikacja  techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

— Oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajace, ze sa to wyroby nie podlegajace obowiazkowemu
oznakowaniu CE, dla ktdrych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,

Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju

pochodzenia, daty produkcji. Specyfikacja standardowa nie opisuje ewentualnych ré9nic, dotyczacych

wymagan dla poszczegolnych bezspoinowych systeméow ocieplen. Nalezy je uwzgledni¢ przy
przygotowywaniu szczegotowej specyfikacji technicznej.

1. Rodzaje materiatow i elementow systemu
Wszystkie materiaty do wykonania ocieplen powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

a) Srodek gruntujacy

Materiat wodorozcienczalny (np. dyspersja akrylowa, wodny roztwdr szkta wodnego) stosowany,
zale9nie od rodzaju i stanu podtoza, do jego przygotowania przed klejeniem ptyt izolacji
termicznej lub na powierzchni warstwy zbrojonej, przed wykonaniem warstwy wykonczeniowej.

b) Zaprawa (masa) klejaca

Gotowy lub wymagajacy zarobienia z woda materiat (na bazie cementu modyfikowany polimerami,
polimerowy/akrylowy mieszany z cementem, zbrojony wtoknem szklanym) do klejenia ptyt izolacji
termicznej do podtoza, zréznicowany zaleznie od rodzaju izolacji (styropian, wetna mineralna).
Wybédr zaprawy ma wptyw na klasyfikacje palnosci wyrobu. W niektorych systemach zaprawa klejaca
stosowana jest takze do wykonania warstwy zbrojonej. Wymagana konsystencja zaprawy (stozek
pomiarowy): 10 1 cm.
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c) Ptyty termoizolacyjne

— Ptyty ze styropianu (polistyrenu spienionego) ekspandowanego (EPS 70040 Fasada, EPS 80036
Fasada) maja zastosowanie jako izolacja termiczna BSO przy ograniczeniu do wysokosci 25 m
powyzej poziomu terenu (budynki nowobudowane) oraz do 11 kondygnacji wtacznie (budynki
wzniesione przed 01.04.1995). Mocowane sa, zaleznie od rodzaju podtoza, wysokosci budynku
i potozenia na $cianie - metoda klejenia, za pomoca tacznikdw mechanicznych lub metoda taczona.
Ptyty maja krawedzie proste lub frezowane (pidro/wpust, przylga), poprawiajace szczelnos¢
potaczen. Do elewacji boniowanych produkowane sa gotowe, frezowane elementy izolacji lub spoiny
frezowane sa na powierzchni zwyktych ptyt. Szczegotowe wymagania dla ptyt ze styropianu
ekspandowanego okresla norma PNEN 13163, ptyty ze styropianu ekstrudowanego ze wzgledu na
nizsza w porownaniu ze styropianem ekspandowanym nasiakliwo$s¢, maja zastosowanie
w strefach o podwyzszonym oddziatywaniu wilgoci (woda rozpryskowa, wilgo¢ gruntowa), np. na
cokotach budynkow. Szczegotowe wymagania dla ptyt ze styropianu ekstradowanego okresla norma
PNEN 13164,

- Ptyty z wetny mineralnej zwyktej i lamelowej maja zastosowanie na catych powierzchniach scian
budynkéw lub, w potaczeniu ze styropianem, tylko na czesci powyzej 25 m ponad poziomem
terenu. Ptyty z wetny mineralnej zwyktej wymagaja w kazdym przypadku mocowania
mechanicznego, z wetny lamelowej moga by¢, zaleznie od wtasciwosci podtoza, tylko klejone.
Szczegotowe wymagania dla ptyt z wetny mineralnej okresla norma PNEN 13162, inne rodzaje
materiatow termoizolacyjnych szkto piankowe, pianka mineralna.

d) taczniki mechaniczne

— Kotki rozporowe wkrecane lub wbijane, wykonane z tworzywa sztucznego (nylon, polipropylen,
poliamid, polietylen) lub z blachy stalowej, z rdzeniem metalowym lub z tworzywa. Wyposazone sa
w talerzyki dociskowe, dodatkowo - w krazki termoizolacyjne, zmniejszajace efekt powstawania
mostkow termicznych,

— Profile mocujace metalowe (ze stali nierdzewnej, aluminium) elementy, stuzace do mocowania
ptyt izolacji termicznej o frezowanych krawedziach.

e) Zaprawa zbrojaca

Oparta na bazie cementu lub bezcementowa (np. dyspersja akrylowokopolimerowa), zawierajaca
wypetniacze (takze wtokna) masa, nanoszona na powierzchnie ptyt izolacyjnych, w ktorej zatapiana
jest siatka zbrojaca. W niektorych systemach tworzy samodzielnie warstwe zbrojona.

f) Siatka zbrojaca

Siatka z wtokna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie) o gramaturze min. 145 g/m2, wtapiana
w zaprawe zbrojaca.

g) Zaprawy (masy) tynkarskie

- Zaprawy mineralne oparte na spoiwach mineralnych (mineralno polimerowych) suche zaprawy do
wykonywania tynkow cienkowarstwowych. Mimo mozliwosci barwienia, zgodnie z zaleceniami
producentow, dla poprawy cech optycznych, nasigkliwosci i odpornosci na zanieczyszczenia
wymagaja zwykle malowania farbami elewacyjnymi. Zaleznie od  uziarnienia (1,56 mm)
wykonywane sa w réznych grubosciach i fakturach powierzchni typu baranek lub rowkowy (,,kornik”,
ztobiony),

— Masy akrylowe (polimerowe) oparte na spoiwach organicznych (dyspersje polimerowe) gotowe
materiaty do wykonywania tynkow cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagaja malowania
farbami elewacyjnymi. Grubosci i faktury powierzchni jak w przypadku tynkéow mineralnych,

— Masy krzemianowe (silikatowe) oparte na bazie szkta wodnego potasowego (z dodatkiem zywicy
akrylowej) gotowe materiaty do wykonywania tynkow cienkowarstwowych. Barwione w masie nie
wymagaja malowania farbami elewacyjnymi. Zale9nie od uziarnienia (13 mm) wykonywane
w roznych grubosciach i fakturach powierzchni tynkéw typu baranek, rowkowy lub modelowany,

— Masy silikonowe oparte na bazie zywicy (emulsji) silikonowej, gotowe materiaty do wykonywania
tynkéw cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagaja malowania farbami elewacyjnymi.
Grubosci i faktury powierzchni jak w przypadku tynkow krzemianowych.

h) Farby

Farby elewacyjne akrylowe, krzemianowe (silikatowe) i silikonowe, stosowane systemowo lub
uzupetniajaco na powierzchniach tynkéw cienkowarstwowych.

i) Elementy uzupetniajace (akcesoria systemowe)
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- Profile cokotowe (startowe) elementy stalowe lub aluminiowe, stuzace do systemowego
uksztattowania dolnej krawedzi powierzchni BSO, mocowane do podtoza za pomoca kotkow
rozporowych,

- Narozniki ochronne elementy: z wtokna szklanego (siatki), PCW, blachy stalowej i aluminiowej

- (z ramionami z siatki), stuzace do zabezpieczenia (wzmocnienia) krawedzi (naroznikéw budynkow,
osciezy itp.) przed uszkodzeniami mechanicznymi,

- Listwy krawedziowe elementy ze stali nierdzewnej (aluminium) stuzace do wykonywania stykow
BSO z innymi materiatami (np. osScieznicami), profile dylatacyjne elementy metalowe lub z wtdkna
szklanego, stuzace do ksztattowania szczelin dylatacyjnych na powierzchni BSO,

- Tasmy uszczelniajace rozprezne tasmy z elastycznej, bitumizowanej pianki (poliuretanowej) do
wypetniania szczelin dylatacyjnych, potaczen BSO z oscieznicami, obrobkami blacharskimi i innymi
detalami elewacyjnymi,

- Pianka uszczelniajaca materiat do wypetniania nieszczelnych potaczen miedzy ptytami izolacji
termicznej,

- Siatka pancerna siatka z wtokna szklanego o wzmocnionej strukturze (gramatura ~-500 g/m2), do
wykonania wzmocnionej  warstwy zbrojonej BSO w strefach o podwyzszonym oddziatywaniu
mechanicznym (np. do wysokosci 2 m ponad poziomem terenu),

- Siatka do detali siatka z wtokna szklanego o delikatnej strukturze (gramatura ~50 g/m2) do
ksztattowania detali elewacji (boniowanie, profile),

- Profile (elementy) dekoracyjne gotowe elementy do ksztattowania elewacji (gzymsy, obramienia,
podokienniki), wykonane z granulatu szklanego, styropianu, pokrywane ewentualnie warstwa
zbrojona
i malowane,

- Podokienniki  systemowe elementy, wykonane z blachy lakierowanej, powlekanej (stalowej,
aluminiowej), dostosowane do montazu z BSO.

Uwaga: W sktad wiekszosci systemow BSO wchodzi jedynie czes¢ wymienionych wyzej elementow.

2. Wariantowe stosowanie materiatow

Zgodnie z okresleniem art. 2 pkt 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
bezspoinowe systemy ocieplania sa wyrobami budowlanymi i powinny by¢ stosowane zgodnie
z wydanymi im aprobatami. Wynika z tego wymodg koniecznosci wytacznego stosowania sktadnikow
systemu, wymienionych w odpowiedniej Aprobacie Technicznej. Na rynku europejskim (w tym
krajowym) dokumentem dopuszczajacym BSO do obrotu sa Europejskie Aprobaty Techniczne (EAT),
udzielane w oparciu o Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych ETAG nr 004, na rynku
krajowym Aprobaty Techniczne ITB, udzielane w oparciu o Zalecenia Udzielania Aprobat
Technicznych (ZUAT).

3. Warunki przyjecia na budowe wyrobow ociepleniowych
Wyroby do systeméw ociepleniowych moga by¢é przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace
warunki:

- Sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w  dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegotowej),

- Sa wtasciwie oznakowane i opakowane,

- Spetniaja wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— Producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot ociepleniowych wyrobow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

4, Warunki przechowywania i sktadowania wyrobow do robot ociepleniowych
Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie
z instrukcja producenta oraz odpowiednia Aprobata Techniczna. Podstawowe zasady przechowywania:

- Srodki gruntujace, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby przechowywaé w szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed bezposrednim nastonecznieniem i dziataniem mrozu, przez
okres zgodny z wytycznymi producenta,

— Materiaty suche przechowywa¢ w szczelnie zamknietych opakowaniach, w warunkach suchych,
przez okres zgodny z wytycznymi producenta,

- lzolacja termiczna  ptyty ze styropianu i wetny mineralnej przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i oddziatywaniem warunkow atmosferycznych,

- Siatki zbrojace, listwy, profile, oktadziny przechowywa¢ w warunkach zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.
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6.14.4. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Do prowadzenia robot na wysokosci wszystkie typy rusztowan i urzadzen transportu pionowego,
stosowanych do robot elewacyjnych,

Do przygotowania mas i zapraw mieszarki ~mechaniczne (wolhoobrotowe), stosowane do
mieszania mas, zapraw i klejow budowlanych,

Do transportu i przechowywania materiatow opakowania fabryczne, duze pojemniki (silosy,
opakowania typu ,,big bag") do materiatow suchych i o konsystencji past,

Do naktadania mas i zapraw tradycyjny sprzet i narzedzia do naktadania recznego (pace, kielnie,
szpachelki, taty) oraz do podawania i naktadania mechanicznego (pompy, pompy mieszajace,
agregaty, pistolety natryskowe), takze w systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiaty,

Do ciecia ptyt izolacji termicznej i ksztattowania ich powierzchni i krawedzi szlifierki reczne, pity
reczne i elektryczne, frezarki do ksztattowania krawedzi i powierzchni ptyt (boniowanie),

Do mocowania ptyt wiertarki zwykte i udarowe, osprzet (nasadki) do ksztattowania otworow
(zagtebianie talerzykow i krazkéw termoizolacyjnych),

Do ksztattowania powierzchni tynkow  pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzedzia do
modelowania powierzchni,

Pozostaty sprzet przyrzady miernicze, poziomnice, taty, niwelatory, sznury traserskie itp.

6.14.5. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne".

Materiaty wchodzace w sktad BSO nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producentow
materiatow, aprobaty technicznej, zasadami eksploatacji srodkoéw transportowych i przepisami ruchu
drogowego. Wyroby do robot ociepleniowych moga by¢ przewozone jednostkami transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego i innymi. Zatadunek i wytadunek wyrobdéw w jednostkach
tadunkowych (na paletach) nalezy prowadzi¢ sprzetem mechanicznym, wyposazonym w osprzet
widtowy, kleszczowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow transportowanych luzem
wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu
i narzedzi pomocniczych, takich jak: kleszcze, chwytaki, wciagniki, wozki. Przy zatadunku wyrobdéw
nale9y przestrzegac zasad wykorzystania petnej tadownosci jednostki transportowej. Do zabezpieczenia
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem jednostek tadunkowych w czasie transportu nale9y stosowac:
kliny, rozpory i bariery. Do zabezpieczenia wyrobdéw luzem w trakcie transportu nalezy wykorzystac
materiaty wysciotkowe, amortyzujace, takie, jak: maty stomiane, wiory drzewne, ptyty styropianowe,
Scinki pianki poliuretanowej.

6.14.6. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania roboét podano w ST ,,Wymagania ogolne".

1. Warunki przystapienia do robot ociepleniowych
Przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem BSO nalezy:

- Wykonac¢ projekt robot ociepleniowych, zaréwno w przypadku obiektow nowobudowanych, jak
i prac renowacyjnych. Projekt powinien przewidzie¢ zamocowanie elementéow elewacyjnych w
sposob nie powodujacy powstawania istotnych dla funkcjonalnosci systemu mostkow termicznych,

- Przygotowa¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz) i zapewni¢ odpowiednie
zagospodarowanie placu udowy,

- Wykonac wszystkie roboty stanu surowego, zamurowac i wypetnic przebicia, bruzdy i ubytki,

- Wykona¢ caty zakres robét dekarskich (pokrycia, odwodnienie, obrdbki blacharskie), montazu
(ewentualnie wymiany) stolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej, przejs¢ i przytaczy
instalacyjnych na powierzchniach przeznaczonych do wykonania BSO,

- Wykona¢ roboty, majace wptyw na sytuacje wilgotnosciowa podtoza, przede wszystkim tynki
wewnetrzne i jastrychy,

- Wykonac zabezpieczenia stolarki, slusarki, oktadzin i innych elementow elewacji.

2. Wymagania dotyczace podtoza pod roboty ociepleniowe
Przed rozpoczeciem robot nalezy wykonac ocene podtoza, polegajaca na kontroli jego czystosci,
wilgotnosci, twardosci, nasigkliwosci i rownosci.
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Proba odpornosci na scieranie ocena stopnia zapylenia, osypywania sie powierzchni lub wystepowania
pozostatosci wykwitdw i spiekow za pomoca dtoni lub czarnej, twardej tkaniny.

Proba odpornosci na skrobanie (zadrapanie) wykonanie krzyzowych nacie¢ i zrywanie powierzchni lub
ocena zwartosci i nosnosci podtoza oraz przyczepnosci istniejacych powtok za pomoca rylca.

Proba zwilzania ocena chtonnosci (nasigkliwosci) podtoza za pomoca mokrej szczotki, pedzla lub
spryskiwacza. Sprawdzenie rownosci i gtadkosci okreslenie wielkosci odchytek s$ciany (stropu) od
ptaszczyzny i kierunku pionowego (poziomego). Dopuszczalne wartosci zalezne sa od rodzaju podtoza
(konstrukcje murowe, zelbetowe monolityczne, zelbetowe prefabrykowane, tynkowane). Okreslone sg
one w odpowiednich normach przedmiotowych wymienionych w niniejszej ST

llos¢ i rozmieszczenie poddanych badaniom miejsc powinna umozliwi¢ uzyskanie wynikdow,
miarodajnych dla catej powierzchni podtoza na obiekcie.

Kontroli wymaga takze wytrzymatos¢ powierzchni podtozy. Dotyczy to przede wszystkim podtozy
istniejacych zwietrzatych powierzchni surowych, tynkowanych i malowanych. W przypadku watpliwosci
dotyczacych wytrzymatosci nalezy wykona¢ jej badanie metoda ,pull off”, przy zastosowaniu
urzadzenia badawczego (testera, zrywarki). Mozna takze wykonac probe odrywania przyklejonych do
podtoza probek materiatu izolacyjnego.

Szczegolnej uwagi wymagaja podtoza (warstwowe) Scian wykonanych w technologii wielkoptytowej
(wielkoblokowej). W tym przypadku, poza powierzchniag, ocenie podlega wytrzymatos¢ (stan
techniczny) zakotwien warstwy zewnetrznej,

3. Przygotowanie podtoza
Zaleznie od typu i stanu podtoza (wynik oceny) nalezy przygotowac je do robot zasadniczych:

- Oczysci¢ podtoze z kurzu i pytu, usunac zanieczyszczenia, pozostatosci Srodkow antyadhezyjnych
(olejow szalunkowych), mleczko cementowe, wykwity, luzne czastki materiatu podtoza,

— Usunac nieréwnosci i ubytki podtoza (skucie, zeszlifowanie, wypetnienie zaprawa wyréwnawcza),

- Usunac przyczyny ewentualnego zawilgocenia podto9a; odczekac do jego wyschniecia,

- W przypadku istniejacych podtozy usunaé warstwe ztuszczen, spekan, odspajajacych sie tynkow
i warstw malarskich. Sposob przygotowania powierzchni (czyszczenie stalowymi szczotkami,
metoda strumieniowa (rézne rodzaje scierniw), ciSnieniowa) nalezy dostosowac¢ do rodzaju
i wielkosci powierzchni podtoza, powstate ubytki wypetni¢ zaprawa wyrownawcza,

- Wykona¢ inne roboty przygotowawcze podtoza, przewidziane w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej szczegbétowej oraz przez producenta systemu,

- Wystajace lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny byc zabezpieczone
antykorozyjnie.

4, Wykonanie bezspoinowego systemu ocieplen (BSO)

Roboty nalezy wykonywac przy spetnieniu wymagan producenta systemu, dotyczacych dopuszczalnych
warunkow atmosferycznych (najczesciej temperatura od +5 do +25°C, brak opaddw, silnego
nastonecznienia, wysokiej wilgotnosci powietrza). Zalecane jest stosowanie mocowanych do rusztowan
oston, zabezpieczajacych przed oddziatywaniem opadow atmosferycznych, promieniowania
stonecznego i wiatru. Niektore systemy zawieraja odmiany materiatow, umozliwiajagce wykonywanie
prac w warunkach podwyzszonej wilgotnosci powietrza i obnizonej temperatury powietrza (nocnych
przymrozkow). Te szczegdlne warunki danego systemu docieplenia nalezy uwzgledni¢ w specyfikacji
technicznej szczegotowe].

a) Gruntowanie podtoza

Zaleznie od rodzaju i stanu podtoza oraz wymagan producenta systemu nalezy nanie$¢ Srodek
gruntujacy na cata jego powierzchnie.

b) Montaz ptyt izolacji termicznej

Przed rozpoczeciem montazu ptyt nalezy wyznaczy¢ potozenie ich dolnej krawedzi i zamocowac wzdtuz
niej listwe cokotowa (3 kotki rozporowe na mb listwy oraz po jednym w skrajnych otworach).
Zamocowac takze profile i listwy w miejscach krawedzi BSO zakonczen lub stykéw z innymi
elementami elewacji. Za pomoca sznurow wyznaczy¢ ptaszczyzne ptyt izolacji termicznej. Nanies¢
zaprawe klejaca na powierzchnie ptyt izolacji termicznej, zaleznie od rownosci podtoza, w postaci
plackow i ciagtego pasma na obwodzie ptyty (metoda pasmowo punktowa) lub paca zabkowang na catej
powierzchni ptyty. Ptyty z wetny mineralnej nale9y zaszpachlowa¢ wczesniej zaprawa na catej
powierzchni. Nie nale9y dopuszcza¢ do zanieczyszczenia krawedzi ptyty zaprawa. Ptyty naklejac
w kierunku poziomym (pierwszy rzad na listwie cokotowej) przy zastosowaniu wigzania (przesuniecie
min. 15 cm). Zapewni¢ szczelnoS¢ warstwy izolacji termicznej poprzez Sciste utozenie ptyt
i wypetnienie ewentualnych szczelin paskami izolacji lub w przypadku styropianu  pianka
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uszczelniajaca. Po zwiazaniu zaprawy klejacej, ptaszczyzne ptyt izolacji termicznej zeszlifowaé do
uzyskania rownej powierzchni. Zgodnie z wymaganiami systemowymi, nie wczesniej, niz 24 godziny po
zakonczeniu klejenia, nalezy wykonac¢ ewentualnie przewidziane projektem mocowanie tacznikami
mechanicznymi (kotkami rozporowymi). Dtugos¢ tacznikow zale9na jest od grubosci ptyt izolacji
termicznej, stanu i rodzaju podtoza. Ich rozstaw (min. 4 szt./m2) od rodzaju izolacji termicznej
i strefy elewacji. Po nawierceniu otworow umiesci¢ w nich kotki rozporowe, a nastepnie wkreci¢ lub
wbic trzpienie.

c) Wykonanie detali elewacji

W nastepnej kolejnosci uksztattowac detale BSO oScieza, krawedzie naroznikow budynku i osciezy,
szczeliny dylatacyjne, styki i potaczenia przy zastosowaniu paskow cienkich ptyt izolacji termicznej,
naroznikow, listew, profili, katownikow, tasm i paskow siatki zbrojacej.

d) Wykonanie warstwy zbrojonej

Z paskow siatki zbrojacej wykonac zbrojenie ukosne przy naroznikach otworow okiennych

i drzwiowych. Na powierzchnie ptyt izolacji termicznej naciagnaé paca warstwe zaprawy zbrojacej
(klejacej), natozy¢ i wtopi¢ w nig za pomoca pacy siatke zbrojaca, w pierwszej kolejnosci ewentualng
siatke pancerna. Powierzchnie warstwy zbrojonej wygtadzi¢ siatka zbrojaca powinna byc¢ catkowicie
zakryta zaprawa.

e) Gruntowanie warstwy zbrojonej
Zaleznie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej naniesc srodek gruntujacy.

f) Montaz elementow dekoracyjnych
Elementy dekoracyjne zamocowac (nakleic) na powierzchni wykonanej warstwy zbrojonej.

g) Warstwa wykonczeniowa tynkowanie i malowanie

Warstwe wykonczeniowa wykonac po zwiazaniu (wyschnieciu) zaprawy zbrojacej nie wczesniej, niz po
uptywie 48 godzin od jej wykonania. Po ewentualnym zagruntowaniu (zaleznie od wymagan
systemowych) nanies¢ mase tynku cienkowarstwowego i podda¢ jego powierzchnie obrobce, zgodnie
z wymaganiami producenta systemu i dokumentacja projektowa oraz specyfikacja technicznag
szczegbtowa (w SST nalezy te wymagania opisac¢). Sposob wykonania tynku zalezny jest od typu
spoiwa, uziarnienia zaprawy i rodzaju faktury powierzchni. Powierzchnie tynku pomalowacé wybranym
rodzajem farby zaleznie od wymagan projektu, systemu, warunkow srodowiskowych. Ze wzgledu na
powstawanie naprezen termicznych na elewacjach potudniowych i zachodnich nalezy unikaé stosowania
koloréw ciemnych o wspotczynniku odbicia rozproszonego ponizej 30.

6.14.7. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogoélne”.

1. Badania przed przystapieniem do robét ociepleniowych
Przed przystapieniem do robét ociepleniowych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatow, ktére beda
wykorzystane do wykonywania robot oraz dokonac oceny podtoza.

2. Badania materiatéw

Badanie materiatow przeprowadza sie posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy,
dotyczacych przyjecia materiatow na budowe oraz dokumentow towarzyszacych wysytce materiatow
przez producenta, potwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) pokrycia, opracowanej dla realizowanego
przedmiotu zamdwienia oraz normami powotanymi w niniejszej ST.

3. Ocena podtoza
Badanie stanu podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug wymagan okreslonych w niniejszej ST.

4, Badania w czasie robot

Jakos¢ i funkcjonalnos¢ BSO zalezy od prawidtowosci wykonania wszystkich kolejnych etapow
systemowo okreslonych robot. Z tego wzgledu, w czasie wykonywania robot szczegélnie wazna jest
biezaca kontrola robdt zanikajacych (ulegajacych zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim:

- Kontroli przygotowania podtoza nosnosci, czystosci, wilgotnosci, nasigkliwosci (wykonania warstwy
gruntujacej), rownosci powierzchni,

- Kontroli jakosci klejenia ptyt izolacji termicznej montazu profili cokotowych, przyklejenia ptyt na
powierzchni i krawedziach, szczelnosci stykow ptyt, wypetnienia szczelin, czystosci krawedzi ptyt,
uksztattowania detali elewacji dylatacji, stykow i potaczen,

- Kontroli wykonania mocowania mechanicznego rozmieszczenia i rozstawu kotkdw rozporowych,
potozenia talerzykdw (krazkow) wobec ptaszczyzny ptyt (w ptaszczyznie lub do 1 mm poza nia),
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— Kontroli wykonania warstwy zbrojonej zbrojenia ukos$nego otworow, zabezpieczenia krawedzi,
wielkosci zaktadow siatki, pokrycia siatki zbrojacej, grubosci warstwy i jakosci powierzchni warstwy
zbrojonej, wykonania jej gruntowania, mocowania profili. Wykonanie systemu nie powinno
powodowac szkodliwych peknig¢ w warstwie zbrojonej, tzn. peknie¢ na potaczeniach ptyt i/lub
peknig¢ o szerokosci wiekszej niz 0,2mm,

— Kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej - sprawdzenie zakresu wykonania
(w przypadku systemowego wymagania), Kontroli wykonania warstwy wykonczeniowej:
= tynku pod wzgledem jednolitosci, rownosci, koloru, faktury,

* malowania pod wzgledem jednolitosci i koloru.

5. Badania w czasie odbioru robot
Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich wymagan,
dotyczacych robdt ociepleniowych, w szczegdlnosci w zakresie:

Zgodnosci z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna (szczegbétowa) wraz

z wprowadzonymi zmianami nhaniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

Jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

- Prawidtowosci przygotowania podtoza,

- Prawidtowosci wykonania ocieplenia i szczegotow systemu ociepleniowego.

Przy badaniach w czasie  odbioru robot nalezy  wykorzystywa¢ wyniki badan dokonanych
przed rzystapieniem do robdt i w trakcie ich wykonywania. Przed przystapieniem do badan przy
odbiorze nalezy na wstepie sprawdzi¢c na podstawie dokumentow czy zataczone wyniki badan
dokonanych przed przystapieniem do robot potwierdzaja, ze przygotowane podto9a nadawaty sie do
wykonania robdt ociepleniowych, a uzyte materiaty spetniaty wymagania pkt. 2 niniejszej ST. Do badan
odbiorowych nalezy przystapi¢ po catkowitym zakonczeniu robot. W trakcie dokonywania odbioru
robot nalezy dokonac oceny wykonanych robot elewacyjnych z zastosowaniem systemow ocieplania
Scian poprzez poréwnanie z wymaganiami podanymi w niniejszej ST, ktére powinny uwzgledniaé
wymagania producenta systemu docieplenia, normy dotyczace warunkéw odbioru, a takze ,Wytyczne
wykonawstwa, oceny i odbioru robot elewacyjnych z zastosowaniem zewnetrznych zespolonych
systemow ocieplania $cian” wyd. przez Stowarzyszenie na Rzecz Systemow Ocieplen, Warszawa 2004 r.
M.in. zgodnie z trescia ,,Warunkow technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych” dla tynkow
o fakturze specjalnej do powierzchni BSO, pokrytych tynkiem cienkowarstwowym, nale9y stosowac
wymagania normy PN70/B10100 ,,Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania przy odbiorze". Wedtug
tej normy odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny miesci¢ sie w nastepujacych granicach:

Tabela 8. Odchylenia wymiarowe wykonanego tynku

Odchylenie Odchylenie
._|powierzchni tynku od| Odchylenie powierzchni i krawedzi przecinajacych sie
Kategoria taszczyzn od kierunku taszczyzn od kata
tynku |, P -Zyzny . P yzn a
i odchylenie krawedzi przewidzianego
od linii prostej Pionowego Poziomego w dokumentacji
nie wieksze niz
2Zmmnaim i nie wieksze niz
ogbtem nie wiecej nizz 3 mmna1m i
nie wigksze niz 3 mm i 4 mmw ogotem nie wiecej niZ
I w liczbie nie wigkszej | pomieszczeniac h do 6 mm na catej nie wieksze niz 3 mm na 1
niz 3 na catej dtugosci|3,5 m wysokosci oraz| powierzchni miedzy m
taty kontrolnej 2 m | nie wiecej niz 6 mm przegrodami
w pomieszczeniac h | pionowymi (Sciany,
powyzej 3,5 m belki itp.)
wysokosci

Obowiazuja takze wymagania:

— Odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego promienia nie
powinny by¢ wieksze niz 7 mm,

— Dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych tynkow nie powinny by¢
wieksze niz 10 mm na catej wysokosci kondygnacji i 30 mm na catej wysokosci budynku.

Pokryta tynkiem cienkowarstwowym i ewentualnie malowana powierzchnia BSO powinna posiadac

jednorodny i staty kolor i fakture. Niedopuszczalne jest wystepowanie na jej powierzchni lokalnych

wypuktosci i wklestosci, mozliwych do wykrycia w Swietle rozproszonym.

6.14.8. Przedmiar i obmiar robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
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Powierzchnie ocieplenia $cian budynku oblicza sie w metrach kwadratowych, jako iloczyn dtugosci
Scian w stanie surowym w rozwinieciu przez wysokos¢ mierzona od wierzchu cokotu (dolnej krawedzi)
do gornej krawedzi warstwy ocieplanej.

Z powierzchni potraca sie powierzchnie nieocieplone i powierzchnie otworow wieksze od 1 m2,
doliczajac w tym przypadku do powierzchni ocieplenia powierzchnie osciezy, obliczong w metrach
kwadratowych, jako iloczyn dtugosci oscie9y mierzonych w $wietle ich krawedzi i szerokosci, wraz z
gruboscia ocieplenia.

6.14.9. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robdt zanikajacych przy wykonywaniu robot ociepleniowych nalezy przygotowanie wraz
z ewentualnym gruntowaniem podtoza, klejenie ptyt izolacji termicznej, wykonywanie warstwy
zbrojonej i ewentualne jej gruntowanie. Ich odbiér powinien zosta¢c wykonany przed rozpoczeciem
nastepnego etapu. Nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w niniejszej specyfikacji. W przypadku
pozytywnego wyniku badan (zgodnosci z dokumentacja projektowa i szczegétowa specyfikacja
techniczng) mo9na zezwoli¢ na rozpoczecie wykonywania nastepnych etapow robot. W przeciwnym
przypadku (negatywny wynik badan) nale9y okreslic zakres prac i rodzaj materiatéow koniecznych do
usuniecia nieprawidtowosci. Po ich wykonaniu badania nalezy powtoérzy¢. Wszystkie ustalenia zwigzane
z dokonanym odbiorem robdt ulegajacych zakryciu nale9y zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole
podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

2. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek
w realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym. Odbior czesciowy robot jest
dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy. Protokoét odbioru czesciowego
jest podstawa do dokonania czesciowego rozliczenia robot, jezeli umowa taka forme przewiduje.

3. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa. Odbiér ostateczny przeprowadza
komisja, powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedto9onych dokumentow, wynikow badan
oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna
okresla¢c umowa. Wykonawca robdt obowiagzany jest przedtozyé komisji nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

- Szczegbtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

— Dziennik budowy i ksig9ki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,
protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

- Dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrobédw budowlanych,

- Protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i odbioréw czesciowych,

— Instrukcje producenta systemu ociepleniowego,

- Wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢

badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami

podanymi w dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej robét ociepleniowych,

opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia oraz dokonaé¢ oceny wizualnej. Roboty

ociepleniowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone przez

wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby

jeden wynik badan byt negatywny roboty ociepleniowe nie powinny zosta¢ odebrane. W takim

przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujacych rozwiazan:

- Jezeli to mozliwe, nalezy ustalic zakres prac korygujacych, usunac niezgodnosci wykonanego
ocieplenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,

- Jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika, trwatosci i szczelnosci
ocieplenia, zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kofncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,
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- W przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych robot ociepleniowych, wykonac je ponownie i powtornie zgtosi¢ do
odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego

i wykonawcy. Protokoét powinien zawierac:

Ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

Ocene wynikow badan,

Wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- Stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania ocieplenia z zaméwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawa do  dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajacym a wykonawca.

4, Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu ocieplenia po uzytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych
Z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na
podstawie oceny wizualnej ocieplenia. Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do
zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do ewentualnego dokonania potracen wynikajacych
z obnizonej jakosci robot. Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosic¢
wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach ociepleniowych.

6.14.10. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Rozliczenie robot ociepleniowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci za wykonany i odebrany
zakres ocieplenia stanowi wartosc tych robot obliczona na podstawie:

- Okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

- Ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania ocieplenia lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ociepleniowe

uwzgledniaja:

- Przygotowanie stanowiska roboczego,

- Dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— Obstuge sprzetu niewymagajacego etatowej obstugi,

- Ustawienie i rozbidrke rusztowan, o wysokosci do 4 m,

— ocene i przygotowanie podtoza,

- Zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej, oktadzin i innych elementow elewacyjnych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania BSO,

- Wyznaczenie krawedzi powierzchni BSO  (cokoét, styki z ptaszczyznami innych materiatow
elewacyjnych, krawedzie powierzchni) oraz lica ptaszczyzny ptyt izolacji termicznej,

- Gruntowanie podtoza,

- Przyklejenie ptyt izolacji termicznej do podtoza lub mocowanie za pomoca profili mocujacych,
wypetnienie ewentualnych nieszczelnosci,

— Szlifowanie powierzchni ptyt,

- Mocowanie mechaniczne ptyt za pomoca kotkow rozporowych zaleznie od systemu i projektu robét
ociepleniowych,

- Ewentualne naklejenie siatki pancernej, wtopienie w warstwe zaprawy i wyrownanie jej,

- Wykonanie standardowej warstwy zbrojonej ze zbrojeniem ukosnym otworow,

- Gruntowanie powierzchni  warstwy zbrojonej (po zwiazaniu zaprawy), mocowanie ewent.
elementow dekoracyjnych (profili),

— Wyznaczenie przebiegu i montaz  profili, listew naroznikowych, ochronnych, brzegowych,
dylatacyjnych itp., wraz z docieciem potaczen na naroznikach wklestych i wypuktych, wymaganym
zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem, mocowaniem dodatkowych pasow siatki zbrojacej itp.,

- Wyznaczenie przebiegu i montaz (klejenie) profili dekoracyjnych, wraz z uksztattowaniem potaczen
w naroznikach wklestych i wypuktych, ewent. zbrojeniem powierzchni, zabezpieczeniem przed
zanieczyszczeniem przy wykonywaniu dalszych prac, gruntowaniem, malowaniem.
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Wykonanie warstwy wykonczeniowej (po wyznaczeniu ewent. ptaszczyzn kolorystycznych) tynki,
oktadziny, ewent. malowanie,

Usuniecie zabezpieczen stolarki, oktadzin i innych elementéw elewacyjnych i ewentualnych
zanieczyszczen,

Uporzadkowanie terenu wykonywania prac,

Usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatobw w sposob uzgodniony ze Zleceniodawca

i zgodnie z zaleceniami producenta,

Likwidacje stanowiska roboczego.

Przy rozliczaniu robét ociepleniowych wedtug uzgodnionych cen jednostkowych, koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

—_

6.14.11. Przepisy zwiagzane

Normy
PNEN 13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie Wyroby z wetny mineralnej
(MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.
PNEN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie Wyroby ze styropianu (EPS)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja.
PNEN 13164:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu
ekstrudowanego (XPS)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja.
PNEN 13164:2003/A1:2005(U) Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu
ekstrudowanego
(XPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja (Zmiana A1).
PNEN 13499:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnetrzne zespolone systemy
ocieplania (ETICS) ze styropianem. Specyfikacja.
PNEN 13500:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnetrzne zespolone systemy
ocieplania (ETICS) z wetna mineralna. Specyfikacja.
PNISO 2848:1998 Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguty. PNISO 1791:1999
Budownictwo. Koordynacja modularna. Terminologia.
PNISO 34431:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslenia. PN63/B06251
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN71/B06280 Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatow zelbetowych. Wymagania w zakresie
wykonywania badania przy odbiorze.
PN80/B10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN70/B10026 Sciany monolityczne z lekkich betonéw z kruszywa mineralnego porowatego.
Wymagania i badania. PN68/B10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN69/B10023 Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano9elbetowe wykonywane na budowie.
Wymagania i badania przy odbiorze.
PN68/B10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementow z autoklawizowanych
betonéw komorkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN70/B10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PNB02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.
PNEN ISO 6946:2004 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 roku
Z p6zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30
kwietnia 2004 r.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamodwien publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177 z
pozn. zmianami).
Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w  sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalnou9ytkowego (Dz. U. z 2004 r., Nr 202, poz.
2072 + zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z p6zn. zmianami).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
109, poz. 1156 z dnia 12 maja 2004 r.).

- Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru robot elewacyjnych z zastosowaniem zewnetrznych
zespolonych systemow ocieplania scian Stowarzyszenie na Rzecz Systemoéw Ocieplen, Warszawa
2004 r.

- Instrukcja ITB nr 334/2002 Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych budynkéw Warszawa
2002 r.

— ZUAT 15/V.03/2003 Zestawy wyrobow do wykonywania ocieplen z zastosowaniem styropianu jako
materiatu termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej.

- Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

- ZUAT 15/V.04/2003 Zestawy wyrobow do wykonywania ocieplen z zastosowaniem wetny mineralnej
jako materiatu termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej. Zalecenia Udzielania
Aprobat Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

— ZUAT 15/V.01/1997 Tworzywowe taczniki do mocowania termoizolacji. Zalecenia Udzielania
Aprobat Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 1997 r.

— ZUAT 15/V.07/2003 taczniki do mocowania izolacji termicznej uformowanej w ptyty. Zalecenia
Udzielania Aprobat

— Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 2003 r.

— ZUAT 15/VIII.07/2003 Zaprawy Kklejace i kleje dyspersyjne Zalecenia Udzielania Aprobat
Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2000 r.

- ETAG 004 Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych. Zto9one systemy izolacji cieplnej z
wyprawami tynkarskimi. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002 r.

— ETAG 014 Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych taczniki tworzywowe do mocowania
warstwy izolacyjnej ocieplen $cian zewnetrznych. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych tom | Budownictwo ogolne czesc 4,
Wydawnictwo Arkady Wydanie 4, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych Cze$¢ B - Roboty wykonczeniowe,
zeszyt 1. Tynki, ITB 2003 r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198
poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2003 r.,
Nr 120, poz. 1126). Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu. (Dz. U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1386).

- Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zbli9enia przepiséw
ustawowych Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do wyrobow budowlanych.

6.15. Nawierzchnia drogowa

6.15.1. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét, ktoére zostang wykonane
w ramach budowy nawierzchni przy stacji uzdatniania wodywe wsi Setal.

6.15.2, Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowana. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
Przedmiotem n/n szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
obrzezy i kraweznikow betonowych.

Obrzeza i krawezniki betonowe prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Obramowama chodnikéw umocnienie ich bocznych krawedzi wykonane z kraweznikow (obrzezy)
betonowych, potéwek betonowych ptyt chodnikowych, kostki, klinkieru lub innych materiatow.
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Podtoze grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym wykonuje sie tawe lub podsypke.
Podsypka warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST "Wymagania ogélne".

6.15.3. Materiaty

1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST "Wymagania
ogélne".

2. Betonowa kostka brukowa wymagania

a) Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

b) Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byc zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna kostek
powinna byc rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé
2 mm dla kostek o grubosci S 60 mm.

c) Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm.
Wykonanie chodnikow przewidziano z kostki dwukolorowej z podziatem symetrycznym chodnika
obustronnego wzdtuz linii ulicy. Powyzsze zrdznicowanie wynika z przeznaczenia pasa chodnika
szerokosci |,5m dla ruchu rowerowego z chwilg wystapienia warunkdw w zakresie organizacji ruchu dla
takiego rozwiagzania. Tolerancje wymiarowe wynosza:

- Na dtugosci + 3 mm,

- Na szerokosci + 3 mm,

- Na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
d) Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny miec cechy fizykomechaniczne okreslone wg ponizszej tablicy.

Tabela 9. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Wartos¢
Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach [MPa]
1 |= Co najmniej $rednia z szesciu kostek 60
= Najmniejsza pojedvnczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ woda wg PNB06250 [2], [%], nie wiecej niz 5
» Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PNB06250 Brak
3 " Pekniecia probki strata masy, %, nie wiecej niz 5
= Obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanvch. %. nie wiecei niz 20
4 Bcieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PNB04111 [1], mm, nie wiecej niz 4
3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
a) Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
"32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PNB19701 [4].

b) Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PNB06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

c) Woda
Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PNB32250 [5]. 2.3.4.
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d) Dodatki do produkcji kostek brukowych

Stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymatos¢, mniejsza nasiakliwosé
i wieksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne. Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n
specyfikacji technicznej sa:

e) Obrzeza i krawezniki betonowe

Spetniajace wymagania normy BN80/677504/04 oraz BN80/677503.01 z betonu klasy B30. Powierzchnie
elementow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i  ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie
Zz wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne

i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w ponizszej tablicy.

Tabela 10. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) Niedopuszczalne
Szczerby Ograniczajacych pozostate powierzchnie:
i uszkodzenia |= Max liczba 2 2
krawedzi i narozy|= Max dtugo$¢ [mm] 20 40
= Max gtebokos¢ [mm] 6 10

Ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. Odchytki
wymiarow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normie BN80/677503.04. Nasiagkliwos¢ betonu
nie powinna byc¢ wieksza niz 4%. Odpornos¢ na dziatanie mrozu powinna by¢ nie mniejsza niz F150

f) Piasek naturalny
Piasek odpowiadajacy wymaganiom normy PNB11113.

6.15.4. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogblne". Utozenie nawierzchni z kostki
betonowej przewiduje sie recznie. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe
z ostona z tworzywa sztucznego.

6.15.5. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogblne”.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.

6.15.6. Wykonanie robot

1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST"Wymagania ogélne”.

2. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST. Wskaznik zageszczenia koryta
nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PNB06712 [3]. Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
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Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy
wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych
lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika
z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé¢ walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji moze byc zaraz oddany do uzytkowania.

5. Ustawianie kraweznikow i obrzezy.

Krawezniki, obrzeza ustawia sie na podsypce piaskowej grubosci 5cm po zageszczeniu. Obrzeza
betonowe nalezy uktadac¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych pochylefn nawierzchni chodnika.
Tylna $cianka obrzezy od strony zielenca lub terenu powinna byc¢ obsypana piaskiem ubitym
i skomprymowanym. Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio
dociete. Luki o promieniu powyzej 15cm mozna wykonaé z obrzezy prostych. Szerokos¢ spoin nie
powinna przekraczac 1cm.

6. Spoiny

Spoiny pomiedzy elementami betonowymi po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na
petna wysokos¢ obrzeza. Do zamulenia spoin nalezy stosowac drobny ostry piasek odpowiadajacy
wymaganiom normy PNB11113.

6.15.7. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST "Wymagania ogolne”.
1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

2. Badania w czasie robot

a) Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:

- Gtebokosci koryta:
= O szerokosci do 3 m: + 1cm,
= O szerokosci powyzej 3 m: + 2cm,
- Szerokosci koryta: + 5cm.
b) Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.
c) Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa:

- Pomierzenie szerokosci spoin,
- Sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania), sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- Sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

d) Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
utozonego nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m nawierzchni.
Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

e) Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, 2 razy na dojezdzie. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach
zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

f) Sprawdzenie przekroju poprzecznego
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

3. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robot

a) Sprawdzenie jakosci materiatow

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2n/n
specyfikacji.

4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

a) Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzeza w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej powinno wynosi¢ +/1 cm
na kazde 100 m ustawienia obrzeza.

b) Dopuszczalne odchylenia niwelety

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy dokonac¢ przy uzyciu niwelatora. Dopuszczalne odchylenie
niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ +/1 cm na kazde 100 m
badanego niwelacja ciagu obrzezy.

c) Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy

Rownosc gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzi¢ przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m obrzeza cztero metrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia obrzeza przytozong tatg
nie moze przekroczy¢ 12 mm.

d) Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie.

6.15.8. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego nawierzchni z brukowej kostki
betonowej.

6.15.9. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST "Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

6.15.10. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST "Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej i 1 mb kraweznika, obrzeza obejmuje:

— Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- Dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— Wykonanie koryta koszt koryt uwzgledniony w poz wykonanie koryta,

- Wykonanie podsypki,

— Utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— Ustawienie kraweznika, obrzeza

- Przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania nawierzchni chodnikow z kostki brukowej betonowej
kolorowej grubosci 80mm na powierzchni objetej przedmiarem robot.

6.15.11. Przepisy zwigzane

- PNB04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

— PNB06250 Beton zwykty

— PNBO06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

- PNB19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
— PNB32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

- BN68/893101 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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7.1.

7.2.

7. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST6 ROBOTY ELEKTRYCZNE

Wstep

7.1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
opisanych w STO Wymagania ogodlne. Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako
dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji roboét elektrycznych dla zadania wymienionego
w ST-0.

7.1.2.Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot objetych specyfikacja. Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie w/w obiektu.

7.1.3.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$c¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja i poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz zgodnie z art. 22.23
i 2S ustawy Prawo Budowlane.

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za prowadzenie robét elektrycznych

i teletechnicznych zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych
robét. Odpowiada ponadto za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ oraz
poleceniami inzyniera.

7.1.4.Wymagania ogolne dla instalacji elektrycznych

ST zostaty sporzadzone zgodnie z obowiazujacymi standardami, normami obligatoryjnymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét a takze przepisami budowy urzadzen elektrycznych.

Wytyczne do sterowania i monitoringu Stacji uzdatniania wody

W budynku dyspozytorni obok hali technologicznej nalezy zainstalowac i uruchomic stacje robocza PC
na potrzeby stuzb dyspozytorskich. Umozliwi ona staty podglad procesow i stanéw w jakim znajduja sie
nastepujace obiekty i urzadzenia:

— 2 studni gtebinowych

— 2 zbiorniki retencyjne wody poziom wody w kazdym utrzymywany za pomoca sond
hydrostatycznych

- 1 odstojnik poptuczyn z jedna pompa sterowana sonda hydrostatyczng

- 1 zestaw napowietrzajacy ze sprezarka powietrza

- 4 filtrow kazdy filtr posiada 6 przepustnic pneumatycznych

- 1 dmuchawa powietrza do ptukania filtrow

- 1 pompa ptuczna do ptukania filtrow

- 1 chlorator

- 5 przeptywomierzy

- 5 pomp w pompowni wody uzdatnionej na sie¢ wodociggowa

Aby umozliwi¢ nadzor nad praca urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie
wykonanie dedykowanego systemu SyDiaView umozliwiajacego wizualizacje i monitorowanie urzadzen
pozwalajacego zarowno na lokalny jak i zdalny dostep do parametrow pracy urzadzen oraz graficznej
interpretacji ich pracy (wizualizacji). W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen
inwestor/uzytkownik winien zapewnic tacze internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub
radiowe o przepustowos¢ co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym adresem IP) do
przesytu danych na odlegtosc (np. do siedziby uzytkownika).

System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacje parametrow pracy urzadzen, zmiane
udostepnionych nastaw, rejestracje wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich
wyswietlanie w formie wykresow

System zainstalowany bedzie na lokalnym serwerze SyDiaView (serwer stron WWW), a catos¢
udostepniana na lokalnym lub zdalnym (w przypadku zapewnienia przez inwestora tacza internetowego
o odpowiedniej przepustowosci) stanowisku operatorskim wyposazonym jedynie w przegladarke
internetowa. System bedzie przygotowany do zdalnego dostepu poprzez komputer

z przegladarka internetowa oraz monitorem (poprzez sie¢ eternetowa lub internetowa), bez
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koniecznosci jego powtornej konfiguracji, co pozwoli na tatwa jego rozbudowe w przysztosci. System
bedzie rowniez przygotowany do wspétpracy z réznymi technologiami przesytu danych w protokole
TCP/IP (EDGE/UMTS/HSDPA, sieci WLAN-bezprzewodowe, sieci LAN-kablowe, CDMA, WiMax itp.), co
w przysztosci umozliwi uzytkownikowi swobodny wybdr odpowiedniego kanatu transmisji danych dla
potaczen zdalnych.

Udostepnione dane z poszczegélnych urzadzen beda przegladane w interfejsie przygotowane
w przejrzysty sposob, utatwiajacy szybki dostep do nich (np. poprzez zblokowanie ich w zaktadkach).

Projektowany system wizualizacji nie wymaga licencji, co jest istotne dla uzytkownika w przypadku
rozbudowy w przysztosci systemu zwiazanej np. z przytaczeniem do niego nastepnych urzadzen lub
wpiecia dodatkowych sygnatow.

Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane beda nastepujace zmienne procesowe:

- Poziom i objetos¢ wody w zbiorniku retencyjnych (sonda poziomu w zbiorniku),

- Poziom wod poptucznych w odstojniku (sonda poziomu w odstojniku),

- Cisnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (czujnik cisnienia),

- Stan wysterowania przepustnic sterowanych automatycznie (stany wyjs¢ sterownika),

- Przeptyw wody przez wodomierz gtéwny (za zestawem hydroforowm), z rejestracja miesiecznych
wartosci minimalnych, maksymalnych i srednich),

- Przeptyw wody na przeptywomierzu wody surowej (wydajnos¢ chwilowa) oraz objetos¢ wody, ktora
przeptyneta przez przeptywomierz od poczatku,

- Stan pracy filtra (praca/ ptukanie),

- Praca zestawu hydroforowego,

— Awaria pompy gtebinowej (sygnat z szafy technologicznej),

— Awaria dmuchawy,

— Awaria pompy ptucznej,

— Awaria niskie cisnienie powietrza,

— Stop SUW,

— Awaria stacji uzdatniania wody,

— Awaria zasilania,

- Awaria przetwornikow,

— Dla zestawu hydroforowego réwniez:
= Stan pracy pomp (Opracareka) oraz stany alarmowe (suchobieg, zadziatanie zabezpieczen),
= (Cisnienie za zestawem hydroforowym,
= (Czestotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy,
» Awaria zestawu hydroforowego.

Schemat wizualizacyjny stacji bedzie zawierat graficzne odwzorowanie nastepujacych obiektow:

- Pompy gtebinowej (z graficznym identyfikowaniem stanu pracy pompy oraz stanow alarmowych),

— Zestawu aeracji—-identyfikacja przeptywu wody,

- Zestawow filtracyjnych—identyfikacja stanow wysterowania przepustnic (z wyjs¢ sterownika), stanu
pracy filtra oraz przeptywow w rurociagach technologicznych,

- Odstojnika — graficzna identyfikacja poziomu wod poptucznych (z sondy poziomu),

- Zestawu ptucznego (graficzna identyfikacja standw pracy pomp oraz stanow awaryjnych),

- Zestawu dmuchawy - stan pracy,

- Wodomierzy - (wyswietlanie zmierzonych przeptywow, zliczanie objetosci wody przeptywajacej),

- Zestawu chloratora - praca,

— Zbiornikéw retencyjnych — graficzne przedstawienie poziomu i objetosci wody,

- Zestawu hydroforowego — praca pomp, stany awaryjne pomp, cisnienie za zestawem, czestotliwos¢
przetwornicy, awaria zbiorcza zestawu hydroforowego,

- Wszystkich rurociggow technologicznych, z identyfikacja przeptywow poprzez animacje wskazujaca
na kierunek przeptywu. Rurociagi wody surowej, uzdatnionej, poptuczyn, powietrza powinny by¢
przy tym oznaczone réznymi kolorami.

Dodatkowo system umozliwia:

- Archiwizacje oraz odczyt dobowych objetosci rejestrowanych przez wodomierz wody surowej
(produkcja wody),

- Archiwizacje oraz odczyt dobowych objetosci rejestrowanych przez wodomierz wody czystej
(dostawa wody czystej do sieci), wraz z wartosciami maksymalnymi (maksymalny godzinowy oraz
maksymalny dobowy przeptyw),
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Dane techniczne systemu wizualizacji i nadzoru:

System powinien by¢ zainstalowany na serwerze znajdujacym sie w obrebie istniejacego budynku
SUW w miejscu, ktore nie jest narazone na dziatanie wilgoci (w uzasadnionych przypadkach moze
by¢ réwniez zamontowany w rozdzielni technologicznej stacji),

Zapewnienie mozliwosci komunikacji serwera z uktadem sterowania dla technologii uzdatniania
wody poprzez protokot TCP/IP i sie¢ eternetowa. (poprzez port RJ45 10/100 BaseT z protokotem
http poprzez kabel potaczeniowy - skretka skrolowana RJ45 CAT5e UTP), dtugos¢ maksymalna
100m,

Wyswietlanie wizualizacji i danych bedzie mozliwe w przegladarce internetowej zgodnej ze
standardem W3C (preferowana Mozilla Firefox v3.5 lub wyzsza),

System bedzie umozliwiat podtaczenie do niego do 2 innych stacji operatorskich wyposazonych
jedynie w przegladarke internetowa (rodzaj, jak wyzej) poprzez dowolne zdalne potaczenia
wykorzystujace protokét TCP/IP, bez koniecznosci jego rekonfiguracii,

System bedzie wykorzystywat tatwo skalowalng grafike wektorowa umozliwiajaca dostosowanie go
do monitoréw o réznej rozdzielczosci,

System wizualizacji bedzie zainstalowany na serwerze wyposazonym w system operacyjny oparty na
licencji otwartej (bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych optat - np. Linux),

Powinna istnie¢ mozliwos¢ wpiecia do systemu dodatkowych urzadzen z wtasnym serwerem WWW
(np. kamer sieciowych do kontroli dostepu) w celu umozliwienia jego przysztej tatwej rozbudowy,
Dostep do systemu bedzie chroniony poprzez hasta z odpowiednimi poziomami dostepu, przy czym
dostep do istotnych nastaw powinien by¢ mozliwy tylko na lokalnej stacji operatorskiej,

Wszystkie dane procesowe oprocz umieszczenia ich w oknie z graficzna wizualizacja procesu
technologicznego beda réwniez umieszczone w zaktadkach grupujacych wspolne cechy (np.
dotyczace pomp gtebinowych, procesu technologicznego, zestawu hydroforowego itp.),

Uwaga:
Urzadzenie koncowe (modem internetowy z publicznym statycznym adresem IP) powinien byc

umieszczony w poblizu serwera SyDiaView (Modut diagnostyczny). Wraz z systemem powinna by¢
zapewniona dostawa i instalacja nastepujacych urzadzen. Serwer/stanowisko operatorskie
0 parametrach, co najmniej:

Tabela 11. Parametry stanowiska operatorskiego dla monitoringu

1 | Procesor Pentium Dual Core G6950

2 | Pamie¢ RAM 2GB DDR3

3 | Dysk twardy 160GB

4 | Karta graficzna Intel HD

5 | Nagrywarka DVD

6 | Zasilacz UPS - uktad zasilania awaryjnego

7 | Monitor Przekatna:24" Rozdzielczos¢: 1900 x 1200

8 | Dodatkowe wyposazenie Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepieciowa
9 | Oprogramowanie Moze byc system nielicencjonowany np. Linux

W zakres dostawy wchodzi:

Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (tabela powyzej),
Modut diagnostyczny (serwer SyDiaView) — szt. 1,

Switch internetowy - szt.1,

Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt. 1,

Integracja systemu - szt.1

Zakres dostawy nie obejmuje:

Potaczenia kablem transmisyjnym modutow diagnostycznych z modemem internetowym (ADSL, WiFi,
itp. - w zaleznosci od sposobu przytaczenia do Internetu)

Przytaczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym

Konfiguracji potaczen internetowych

Abonamentu za dostep do Internetu dla serwerow wizualizacji w SUW oraz stacji operatorskiej

Kart SIM do modemoéw powiadamianiu o wtamaniu, awarii itp. (w gestii uzytkownika)
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7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

- Przytaczenia do Internetu stacji operatorskiej

Materiaty

7.3.1.Wymagania ogoélne

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce robot elektrycznych
z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie zrodta uzyskania materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty
Z tego zrddta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Nie pdzniej niz 3tygodnie przed
kazdym zakupem materiatow Wykonawca robot elektrycznych ma obowiazek dostarczy¢ Inzynierowi
probki materiatow, aby mogt dokonaé wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich jakos¢. Z chwilg
zatwierdzenia Wykonawca robot elektrycznych powinien podac¢ Inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.

7.3.2.Warunki dopuszczenia materiatow i urzadzen elektrycznych do zabudowania

- Oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN

- Znak, jakosci wyrobu Q

— Znak CE gdy to wymagane

- Znak bezpieczenstwa B gdy to wymagane

— Atest producenta lub aprobate techniczng wydana przez uprawnione Laboratorium

7.3.3.Wymagania przy zamianie materiatow

Marka materiatow okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wykazie cen. Jednak
Wykonawca robot elektrycznych moze zaproponowac materiaty innej marki, posiadajace te same
charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sprzet

Wykonawca robét elektrycznych jest zobowiazany do stosowania sprzetu, narzedzi elektronarzedzi
wtasciwych do wykonywanego rodzaju robot i spetniajacych wymagania norm obligatoryjnych
w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

Transport

Wykonawca robot elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktore nie wptyna na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatow lub nie wptyng niekorzystnie
na wtasciwosci wykonywanych robot.

Instalacje elektryczne oswietleniowe i sitowe wewnetrzne
Wymagania ogolne dotyczace instalacji elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych.

- Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych
musza by¢ dostosowane do uktadu sieci TNCS o napieciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50 Hz

- Ztacza instalacji elektrycznej budynkow, musza umozliwia¢ odtaczenie instalacji od sieci
zasilajacych i by¢ usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi a takze ingerencja osob niepowotanych.

- Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewod ochronny (PE) i neutralny (N). Jako srodek uzupetniajacej
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowac wytaczniki ochronne réznicowopradowe.
Parametry tych wytacznikow (czas wytaczania i wielkos¢ znamionowego pradu wytaczajacego)
okreslaja rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.

- W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych
nalezy stosowac¢ wytaczniki nadmiarowe:
= pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow wymaganej zdolnosci wytaczeniowej

w stanach zwarc
» charakterystyce czasowopradowej: typu B dla zabezpieczenia obwoddéw instalacyjnych, typu C
dla zabezpieczenia silnikow i lamp wytadowczych.

W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowaé potaczenia

wyréwnawcze gtéwne i miejscowe, taczace przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych

instalacji i konstrukcji budynku. Stosowac zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach
prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow. Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢

w sposob umozliwiajacy ich wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku. Zyty przewodow

i kabli w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢ wykonane

wytacznie z miedzi. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach

powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich
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wzajemnego usytuowania Wartos¢ rezystancji izolacji kabla okreslic w temperaturze 20°C i wyrazic¢
w MQ/km. Winna wynosic¢ dla kabli do 1KV:

0 izolacji gumowej 75 MQ/km
0 izolacji polietylenowej 100 MQ/km

Tabela 12. Minimalne wartosci rezystancji izolacji obwodéw

Napiecie znamionowe obwodu [V] Rezystancja izolacji [MO] Nap1ec1it|;:z:LeE\$?e pradu
do 50V obwody SELV i PELV "0 >25 25250
powyzej 50V do 500V S: >0,50 50500

7.7.

Badania i pomiary

Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV im towarzyszacych
obejmuja:

Sprawdzenie ciagtosci zyt przewodow,

Sprawdzenie poprawnosci potaczen,

Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z lista adresowa,
Pomiar rezystancji izolacji obwodow,

Pomiar rezystancji petli zwarcia,

Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,

Pomiar rezystancji uziemien korytek,

Badanie wytacznikow ochronnych roznicowopradowych,

Badanie obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom oswietleniowym
i sitowym wewnetrznym,

Sprawdzenie adresow kabli z lista adresowa,

Sprawdzenie opasek kablowych,

Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej,

Pomiar rezystancji zyt kabla,

Pomiar rezystancji izolacji kabla

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow:

Z wykonanych badan i pomiaréow oraz dokonaniu oceny ich wynikow musza byé  sporzadzone
raporty w ustalony PZJ sposob

Badania i pomiary wtaczone w PZJ powinna wykonac uprawniona osoba/pracownik Labolatorium
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza byc
zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiardow.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadaé¢ aktualne swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza byc
zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych
potrzebnych do wykonania badan i pomiarow winien by¢ zamieszczony w PZJ.

7.8.

Normy i przepisy
PNIEC 4321+A1:1996 Wymagania bezpieczenstwa dotyczacy zarowek. Zarowki z zarnikiem
wolframowym do uzytku domowego i podobnych ogolnych celow oswietleniowych.
PNIEC 8841:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Wymagania
ogolne
PN84/E06311 Oprawy do oswietlenia mieszkan i wnetrz uzytecznosci publicznej
PN91/E90100 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikow ruchomych
i przenosnych. Ogoélne wymagania i badania
PN91/E90101 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikow ruchomych
i przenosnych. Sznury mieszkaniowe o wspolnej izolacji polwinitowej
PN90/E93002 Wytaczniki nadpradowe do instalacji domowych i podobnych
PN90/E93003 Wytaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych.
PN85/E93150 taczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych. Ogélne
wymagania i badania
PN68/306403 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Zamkniecie tacznikow
wtyczkowych 16, 32 i 63 A, 500 V pradu zmiennego w obudowie bryzgoszczelnej, w uktadzie stykow
kotowym, ze stykami prostokatnymi. Gtowne wymiary.
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PN92/E05009.41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona  zapewniajaca

bezpieczenstwo. Ochrona zgodnie z pn/1i05023

PN91/E05009.43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona  zapewniajaca

bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN92/E05009.45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca

bezpieczenstwo. Ochrona przed spadkiem napiecia.

PN92/E05009.47  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca

bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przedporazeniem pradem elektrycznym
PN93/E05009.51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Postanowienia wspolne

PN93/E05009.53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza

PN92/E05009.54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN92/E05009.56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér montaz wyposazenia

elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN93/E05009.61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN93/E05009.443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca

bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub

taczeniowymi.

PN91/E05009.473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca

bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniewym

PN91/E05009.482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca

bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia

PN90/E05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi

PN89/E05028 Barwy wskaznikow $wietlnych i przyciskow

137



