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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru Robot zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych
zewnetrznych i wewnetrznych.

UWAGA:

Inne materiaty i urz gdzenia o parametrach odpowiadaj acych tym, ktore
zostaly wymienione w Specyfikacji Technicznej, Prze  dmiarach Robot lub
Dokumentacji Projektowej mog Qg zosta ¢ wykorzystane przy prowadzeniu
przedsi ewziecia tylko po uzgodnieniu z Jednostk g Projektow 3.




1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zleceniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technic  znej dotycz g wykonania
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1 zwi  gzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych wewn etrznych.

CPV:45315600-4 Linie kablowe n.n.0,4kV zasilajgce i sterownicze
CPV:45315700-5 Rozdzielnice n.n.0,4kV

CPV:45311100-1 Wewnetrzne linie zasilajgce

CPV:45311000-0 Instalacja o$wietleniowa i gniazd wtyczkowych
CPV:45312311-0 Instalacja oswietlenia awaryjnego

CPV:45311100-1 Instalacja sitowa i sterownicza

CPV:45311100-1 Instalacja potaczen wyréwnawczych

CPV:45311100-1 Instalacja odgromowa

CPV:45310000-3 Pomiary instalacji elektrycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wkasciwymi
obowigzujacymi przepisami, z Ogolng Specyfikacjg Techniczng (OST) i
wiasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania roboét i ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz sposéb ich prowadzenia
zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajgc przepisow bhp oraz
bezpieczenstwa ruchu. Ogodlne wymagania podano w OST. ,Wymagania Ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w OST ,Wymagania ogoélne” oraz
w Dokumentacji Technicznej. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla
ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Materiaty elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych nalezy stosowac
materiaty elektryczne zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

2.3. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych zewnetrznych i wewnetrznych nalezy stosowac kable i
przewody:
- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowe] z zytg ochronng zielono-zo6ttg i pozostatymi o barwach czarna,




niebieska, brazowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-
90401.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej z zylg ochronng zielono-z6ita, na napiecie znamionowe 450/750V,
do uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami
mechanicznymi na tynku i pod tynkiem (p) w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, wg PN-87/E-90056 i PN-87/E-90060.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi wielodrutowymi o
izolacji i powtoce polwinitowej z zylg ochronng zielono-z6ita, , do uktadania na
state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i
pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

- przewody instalacyjne o zyle miedzianej wielodrutowej o izolacji na napiecie
znamionowe 400/750V, do ukfadania na state w ostonach, chronigcych przed
uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach
suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90054.

- przewody elektroenergetyczne bezhalogenowe ognioodporne produkowane z
tworzyw nie wydzielajacych podczas spalania toksycznych, duszacych gazéw
oraz gestych dymoéw.

- W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable

- elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z
zyla ochronng zielono-zo6itg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska,
brgzowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

- Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

- Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.4. Piasek 2.4.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia ostrzegawcza

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6
mm, gatunku I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac
folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone
kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Przepusty kablowe i rury ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag
wygtadzajacq ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z PVC.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.




Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.7 Zrodia $wiatta i oprawy o $wietleniowe)

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 8.
Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje.
Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone
w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie
stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczehstwa. Zaleca sie stosowanie
opraw w Il klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw
z0ttej i zielonej.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie
przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem

- uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta sSwiatta.
Oprawy, stosownie do typu oswietlenia (zewnetrzne, wnetrzowe, dekoracyjne),
nalezy wyposazy¢ w zrédia swiatta, elementy optyczne i zapewnia¢ ochrone
przeciwolsnieniowg a w przypadku opraw wnetrzowych powinny by¢ dostosowane do
charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-84/0-79101.
Oprawy os$wietleniowe zewnetrzne powinny spetniaé wymagania PN-E-06305/00 i
PN-E-06314. Oprawy os$wietlenia terenu powinny charakteryzowac¢ sie szerokim
rozsytem Swiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o
konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi uktadu
optycznego i uktadu zasilania IP65 i klasg ochronnosci Il.
Elementy oprawy takie jak: ukiad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z
materiatdw nierdzewnych. Do oswietlenia terenu zaleca sie stosowanie opraw do
lamp metalohalogenkowych.
Oprawy $wietlowkowe zewnetrzne powinny posiadac¢ klase ochronnosci Il i stopien
ochrony IP-54 i spetnia¢ wymagania PN-E-06305.
Ponizej przedstawiono parametry jakie powinny spetnia¢ oprawy oswietleniowe

Oprawa nascienna z dyfuzorem opalizowanym — profil aluminiowy,
IP44/kl 1, 1x24W T5, statecznik elektroniczny z funkcjg wstepnego
podgrzewania elektrod swietlowki(,ciepty start”)

np.: X_WALL K9 1x24W PLX E IP44 24 840(LUXIONA) lub

A réwnowazna)

Downlight okragly wewnatrz stropowy z szyba przezroczysta,
korpus — odlew aluminiowy malowany proszkowo, IP44/kl |, 1x26W
TC-DEL 840, statecznik elektroniczny z funkcjg wstepnego
podgrzewania elektrod swietlowki(,ciepty start”)

Np.: BERYL M22 1x26W TC — DEL P44 840 E + S1(LUXIONA)

B lub rbwnowazna)




Oprawa wewnatrzstropowa z rastrem parabolicznym(podwdjna
parabola), kaseton oprawy — blacha stalowa malowana proszkowo,
IP20/kll, 4x40W T5, statecznik elektroniczny z funkcjg wstepnego
podgrzewania elektrod swietlowki(,ciepty start”)

(np.: AGAT LUX T5 4x14W PPAR-P RR E (LUXIONA) lub
réwnowazna)

Oprawa wewnatrzstropowa przeznaczona do pomieszczen
czystych, korpus z blachy stalowej, przestona — polimetalkrynal
metalu, kolor biaty, w ramce aluminiowej, IP54/kl. |, 4x14W T5,
statecznik elektroniczny z funkcjg wstepnego podgrzewania
elektrod Swietlowki(,ciepty start”) (np.: AGAT CLEAN 4x14W T5
PLX E IP54(LUXIONA) lub rownowazna)

Oprawa wewnatrzstropowa z dyfuzorem opalizowanym, kaseton
oprawy - blacha stalowa malowana proszkowo, kolor biaty, w
ramce stalowej, elektroniczny uktad zaptonowy, IP20/KL I,
4x14statecznik elektroniczny z funkcjg wstepnego podgrzewania
elektrod Swietlowki(,ciepty start”)

(np.:AGAT LUX 4x14W T5 PLX E(LUXIONA) lub réwnowazna)

Oprawa wewnatrzstropowa z dyfuzorem mikropryzmatycznym,
kaseto oprawy — blacha stalowa malowana proszkowo, 4x14W T5,
statecznik elektroniczny (np.:AGAT LUX T5 4x14W Micro-PRM E
(LUXIONA) lub rownowazna)

Oprawa nastropowa z dyfuzorem opalizowanym, kaseton oprawy -
blacha stalowa malowana proszkowo, 1P40/kl.| 2x28W/840 T5,
statecznik elektroniczny z funkcjg wstepnego podgrzewania
elektrod Swietlowki(,ciepty start”)

(np.:RUBIN LOOK 2X28W T5 PLX E 34 840 (LUXIONA) lub
réwnowazna)

Oprawa nastropowa z dyfuzorem opalizowanym, kaseton oprawy -
blacha stalowa malowana proszkowo, 1P44/kl.l 2x28W/840 T5,
statecznik elektroniczny z funkcjg wstepnego podgrzewania
elektrod swietléwki(,ciepty start”)

(np.: RUBIN LOOK 2X28W T5 PLX E 34 840 (LUXIONA) lub
réownowazna)

Oprawa nastropowa z dyfuzorem opalizowanym, kaseton oprawy -
blacha stalowa malowana proszkowo, 1P44/kl.l, 2x24W/840 TC-L
statecznik elektroniczny z funkcjg wstepnego podgrzewania
elektrod swietléwki(,ciepty start”) ( np.: RUBIN LOOK 2X24W TC-L
PLX E 34 IP44 840 (LUXIONA) lub rownowazna)

Oprawa nastropowa/nascienna z dyfuzorem opalizowanym, korpus
i przestona - poliweglan, IP54/kl. Il, zrédto Swiatta LED 12W/840,
zasilacz elektroniczny (np.: LOTOS OVAL WHITE PC LED 12w
LED 1200Im E IP54 840 (LUXIONA) lub rownowazna)

Oprawa nastropowa, lub na zawieszakach, korpus oprawy - blacha
stalowa, malowana proszkowo, rastry asymetryczne, IP20/kl.1,
1x45W/840/ T5, statecznik elektroniczny z funkcjg wstepnego
podgrzewania elektrod swietlowki ("cieplty start")

(np.: RUBIN SCHOOL 1x45W T5 ASY E 34840/71,6 (LUXIONA)
lub rbwnowazna)

Oprawa nastropowa szczelna z dyfuzorem opalizowanym, korpus i
klosz - poliweglan, IP65/IK10/kl. 1, 1x35W/840 T5, statecznik
elektronicznyz funkcjg wstepnego podgrzewania elektrod
swietlowki ("ciepty start") (np.: NEPTUN PC T5 1x35W E 840
(LUXIONA) lub réwnowazna)




AW1

Oprawa awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, do wbudowania w
sufit podwieszany, oprawa - blacha stalowa malowana proszkowo,
okragta, zrédito swiatta LED (4x1W), IP20/kl.1, z modutem
awaryjnym z funkcjg adresowania do pracy z systemem
centralnego monitorowania opraw autonomicznych, czas pracy w
trybie awaryjnym - 1 godzina, awaryjno-sieciowa (DISCRET W
(wersja 4 LED): DW1/4/4/AS/1H/CT (AMATECH) ) lub
rownowazna)

AW2

Oprawa awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, do wbudowania w
sufit podwieszany, oprawa - blacha stalowa malowana proszkowo,
okragta, zrédito swiatta LED (2x2W), 1P20/kl.1, z modutem
awaryjnym z funkcjg adresowania do pracy z systemem
centralnego monitorowania opraw autonomicznych, czas pracy w
trybie awaryjnym - 1 godzina, awaryjno-sieciowa

(DISCRET W (wersja 2 LED): DL1/2/2/AS/1H/CT (AMATECH))
lub rbwnowazna)

AW3

Oprawa awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego, do wbudowania w
sufit podwieszany, blacha stalowa malowana proszkowo, okragta,
zrédto Swiatta LED (3x1W), IP20/KkI.1, z modutem awaryjnym z
funkcjg adresowania do pracy z systemem centralnego
monitorowania opraw autonomicznych, czas pracy w trybie
awaryjnym - 1 godzina, awaryjno-sieciowa (DISCRET W (wersja 3
LED): DW1/3/3/AS/1H/CT (AMATECH) ) lub réwnowazna)

AW4

Oprawa awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, do wbudowania w
sufit podwieszany, blacha stalowa malowana proszkowo, okragta,
zrodto swiatta LED (3x1W), IP20/kl.1, z modutem awaryjnym z
funkcjg adresowania do pracy z systemem centralnego
monitorowania opraw autonomicznych, czas pracy w trybie
awaryjnym - 1 godzina, awaryjno-sieciowa (DISCRET W (wersja 3
LED): DW1/3/3/AS/1H/CT (AMATECH) ) lub rbwnowazna)

EW1

Oprawa awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego ze znakiem
ewakuacyjnym (bezpieczenstwa), natynkowa / nastropowa, na
zwieszakach, jedno/dwustronna, obudowa - poliweglan w kolorze
biatym, szyba - poliweglan przezroczysty, zrédto Swiatta LED,
(16x0,1W), IP20/kl.1, z modutem awaryjnym z funkcjg
adresowania do pracy z systemem centralnego monitorowania
opraw autonomicznych, czas pracy w trybie awaryjnym -1 godzina,
awaryjno-sieciowa (EMAX ALU LED: EA/4/4/AS/1IHICT
(AMATECH) ) lub réwnowazna)

EW2

Oprawa awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, ze znakiem
ewakuacyjnym (bezpieczenstwa), natynkowa, jednostronna,
obudowa - poliweglan w kolorze biatym, klosz - poliweglan
przezroczysty, zrodta swiatta LED (4x1W), IP65/kl.1, z modutem
awaryjnym z funkcjg adresowania do pracy z systemem
centralnego monitorowania opraw autonomicznych, czas pracy w
trybie awaryjnym - 1 godzina, awaryjno-sieciowa (ALFA Il (wersja
LED): AL3/4/4/AS/1H/CT (AMATECH) ) lub réwnowazna)

EW3

Oprawa awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, natynkowa,
zrodto swiatta LED (4x1W), IP65/kl.1, zamontowane pod katem
45° obudowa - poliw eglan w kolorze biatym, klosz - poliweglan
przezroczysty, z modutem awaryjnym z funkcjg adresowania do
pracy z systemem centralnego monitorowania opraw
autonomicznych, czas pracy w trybie awaryjnym - 1 godzina,
awaryjno-sieciowa (ALFA Il (wersja LED): AL3/4/4/AS/1H/CT/45°
(AMATECH) ) lub réwnowazna)

Oprawa dla stupa parkowego z kloszem ,mrozone”z lampg metal-
halogen (np.: OPA1 MH 70W (HQI —-E 70WO0 klosz mrozone
ATLANTIS (ROSA)




Instalacja o$wietlenia ogolnego i ewakuacyjnego.

Oswietlenie zaprojektowano sie wedtug zalecen norm PN-EN 12464-1 oraz IEC-
60364-7-710. Typy opraw oswietleniowych podano na planach instalacyjnych
oswietleniowych. Oswietlenie ogolne zaprojektowano jako sufitowe:

- w pomieszczeniach z sufitem podwieszanym - oprawy $wietlowkowe do
wbudowania

- W pomieszczeniach sanitariatow - oprawy swietlowkowe, wpuszczane, szczelne

- nad umywalkami zaprojektowano oprawy nascienne.
Oswietlenie ewakuacyjne i bezpieczeristwa
Zaprojektowany system awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego sklada sie z :

= autonomicznych opraw awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego - o$wietlenia
drogi ewakuacyjnej z 1 godzinnym czasem pracy w trybie awaryjnym i z funkcjg
adresowania do pracy w systemie centralnego monitorowania opraw,

= autonomicznych opraw awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego - znakow
ewakuacyjnych (bezpieczenstwa) oswietlonych wewnetrznie z 1 godzinnym
czasem pracy i z funkcjg adresowania do pracy w systemie centralnego
monitorowania opraw,

= centralki systemu monitorowania opraw autonomicznych.

Instalacje wykona¢ wg zatgczonych planéw i schematow instalacyjnych.
2.8. Stupy o swietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane ze stali CM66 o wysokiej wytrzymatosci
na odksztatcenia plastyczne, wysokim stopniu sztywnosci i odpornosci na dziatania
wiatru. Materiaty uzyte do konstrukcji stupéw powinny by¢ ocynkowane ogniowo.
Stupy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-77/B 02011.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup oswietlenia drogi powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej
Srednicy rure stalowg dla zamocowania oprawy oswietleniowej.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami.

Whneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej szyne do montazu trzech bezpiecznikow
topikowych i pieciu zaciskéw do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35mm?.
Stupy oswietleniowe powinny bys$ przystosowane do posadowienia na
prefabrykowanych fundamentach betonowych.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna
miekkiego.

2.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe powinny zapewnia¢ dobre
potaczenie kabli o$wietleniowych o przekroju do 35 mm? we wnekach stupéw
oswietleniowych, posiada¢ odpowiednig ilos¢ zabezpieczen nadmiarowo-pradowych




opraw oswietleniowych do 25 A i mozliwosé wyprowadzenia przewodéw do opraw 0
przekroju do 2,5 mm?.

2.10. Zwir na podsypk e

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej Il i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.11. Rozdzielnice nn 0,4kV

2.11.1. Rozdzielnica gtéwna 0,4kV - w wykonaniu wnetrzowym, IP30, istniejgca —
bez zmian

2.11.2. Rozdzielnice odbiorcze — rozdzielnice wnekowe i natynkowe w obudowach z
drzwiczkami z tworzywa, do zabudowy aparatury modutowej, wyposazone w
aparature modutowa.
Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji
rozdzielnic powinno byé dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego
instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalaciji i
urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do
przekrojow i $rednic przewodow, rurek oraz uchwytoéw stosowanych podczas robot.
Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
ukitadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg
barw zottej i zielonej. Stopien ochrony min IP30. Rozdzielnice powinny by¢é wykonane
W:

- Il klasie izolaciji.
Rozdzielnice odbiorcze powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i
przewodow od gory na zaciski przytgczeniowe.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w
kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiescic
oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat
elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.12 Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-
1,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w
punkcie 8. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i
zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wszystkie
gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie
znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego
instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkow
srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz
posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy;

- natynkowy,
i dostosowany do przekrojow i srednic przewodow, rurek, uchwytéw stosowanych
podczas robot.
Osprzet stosowany w instalacjach o$wietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie
oznakowany.




Gniazda zasilajgce urzadzenia komputerowe nalezy wyrdzni¢ kolorem czerwonym i
uniemozliwi¢ stosowanie wtyczek obwoddw ogdlnego przeznaczenia.

2.13. Korytka kablowe i kanaly instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewoddéw zaleca sie stosowanie
systemowych korytek i konstrukcji nosnych, stalowych, ocynkowanych ogniowo
zgodnie z PN-EN 10142:2003. korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny byc¢
dostosowane do ilosci i ciezaru kabli i przewoddw, ktore sg przewidziane dla danej
trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na
obiekcie.

Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie
rozprzestrzeniajgcego ptomienia, do srednich narazen mechanicznych i
wiasciwosciach izolacyjnych spetniajgce wymagania PN-IEC 1084. Wielko$¢ ich
powinna by¢ dostosowana do ilosci i Srednic przewodow, ktére sg przewidziane dla
danej trasy.

2.14. Ochrona przeciwprzepi eciowa

W rozdzielnicy TP nalezy zainstalowaé zestaw ogranicznikow klasy B i C
dla realizacji ochrony przed bezposrednim oddziatywaniem pradu piorunowego
(wyréwnywanie potencjatdw w obiektach budowlanych) przepieciami
atmosferycznymi oraz tgczeniowymi wszelkiego rodzaju.

W miejscu rozgatezienia instalacji elektrycznej w pozostatych tablicach nalezy
stosowac ochrone przed przepieciami atmosferycznymi indukowanymi,
przepieciami tgczeniowymi wszelkiego rodzaju, przepieciami przepuszczonymi
przez ograniczniki.

Do tego celu nalezy stosowa¢ ochronniki przepieciowe klasy C.

2.10 Instalacja odgromowa

Uziom — wykona¢ jako otokowy wg rysunkow instalacji odgromowej. Bednarke FeZn
30x4 prowadzi¢ jak na planie instalacji odgromowe;.

Przewody odprowadzaj ace — z poziomu dachu do ztgcz kontrolnych wykonaé

z dFezZn @8mm i prowadzi¢ w rurach RHDPE-MUV 50/5,0 instalowanych na
uchwytach rurowych pod warstwg ocieplenia. Rury spustowe tgczy¢ do przewodow
odprowadzajgcych na poziomie ziemi za pomocg uchwytéw odgromowych do rur
spustowych nie wyzej niz 0,3m nad zigczem kontrolnym.

Zwody poziome - wykonac jako zwody poziome niskie wykonane z dFeZn@8mm
uktadane na wspornikach do dachoéwek ceramicznych rozstawianych co 1,0m. Do
zwoddéw poziomych niskich przytagcza¢ metalowe obrobki blacharskie. Zwody
poziome przedszkola z nadbudowg potaczy¢ z instalacjg odgromowg szkoty wg rys
instalacyjnych. Zwody poziome na czesci wyzszej sali gimnastycznej pozostawia sie
bez zmian. Na czesci niskiej zwody poziome wykonac¢ z drutu FeZn@8mm jako

naprezane. Projektowane zwody potgczy¢ drutem jw. ze zwodami poziomymi czesci




wyzsze] dachu. Zastosowac tgczniki elastyczne do kompensacji zmian dlugosci
zwodow pod wpltywem temperatury zewnetrznej.

Zwody pionowe - Lokalizacje, typy oraz wysokosci zwodow pionowych podano na
rysunkach instalacji odgromowej.

Przewody odprowadzaj ace - z poziomu dachu do ztacz kontrolnych wykonaé

z dFeZn @8mm i prowadzi¢c w rurach RHDPE-MUV 50/5,0 instalowanych na
uchwytach rurowych pod warstwg ocieplenia. Rury spustowe tgczy¢ do przewodow
odprowadzajgcych na poziomie ziemi za pomocg uchwytéw odgromowych do rur
spustowych nie wyzej niz 0,3m nad ztgczem kontrolnym.

Ztacza kontrolne - zlgcze kontrolne wykona¢ w skrzynkach izolacyjnych ZK (np.:
NIRO - ZKs-1: A 5500 9 - Spinpol) instalowanych w warstwie ocieplenia na wys.

0,3m od poziomu gruntu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST - 00 ,Wymagania
0g6Ine”

Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i
zewnetrznych winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robaot:

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- urzadzenie wiertnicze do otworow pod stupy na sam. 800mm/3m;

- zurawia samochodowego 6t,

- spawarki transformatorowej do 500A,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworow,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej o wyd. 70-90m?/h,

- inny drobny sprzet montazowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogb6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ST - 00
~Wymagania ogoélne”

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego 5-10t,
- samochodu dostawczego 0,9t.




Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia terenu i linii kablowych
zewnetrznych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego 5-10t
samochodu samowytadowczego do 5t
przyczepy diuzycowej do 4,5t
samochodu dostawczego do 0,9t

- przyczepy do przewozenia kabli do 4t.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytwaorce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST-00. ,Wymagania ogélne”
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna
wewnetrzna i zewnetrzna.

5.2. Instalacje

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wiasciwych materiatow.

Przed montazem korytek kablowych wykonac¢ trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje
budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta
umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach
poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia
na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny byc¢
zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i
technologiczne.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy i itp.
powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami
ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymato$¢ ogniowg tych elementéw.
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem
powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty
pogorszone projektowane warunki chtodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko
zapalenia materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek
odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te
nalezy umiescic lub ostonic tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne
szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi
stanowigcymi wyposazenie obiektu.

Urzadzenia odtaczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajgcy
odigczenie instalacji elektrycznej, obwoddéw lub poszczegdlnych aparatow, gdy jest to




wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub
naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby
zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania

przewidywanych zmian i wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,
- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwaciji i
napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do
maksymalnych zastosowanych napieé roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu
przemiennego), jak réwniez do mogacych wystapic¢ przepiec.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z
uwzglednieniem maksymalnych pradow roboczych (warto$¢ skuteczna pradu
przemiennego), ktére moga wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z
uwzglednieniem pragdéw mogacych wystgpi¢ w warunkach zaktéceniowych w
okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu
przetezeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny byé dobrane tak, aby byly zabezpieczone
przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i sSrodowiska, na ktére
moga by¢ narazone.
Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznosc
natychmiastowego wytgczenia zasilania, urzgdzenie wytgczajgce powinno by¢ tatwo
dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.
Przewody elektryczne uktada¢ w sposdb podany w Dokumentacji Projektowej:

- podtynkowo

- natynkowo w listwach i rurkach instalacyjnych

- natynkowo w korytkach instalacyjnych

- nad sufitami podwieszanymi na korytkach kablowych i kanatach instalacyjnych.
Aparaty, wytgczniki, przetgczniki, puszki, gniazda wtykowe montowa¢ w miejscach
podanych w Dokumentaciji Projektowej. Przewiduje sie montaz tych urzadzen
natynkowo i podtynkowo.
Uktad sieci za nowoprojektowanymi tablicami TN-C-S;

Instalacja odgromowa.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wiasciwych materiatow. Instalacje odgromowg nalezy wykonaé
zgodnie z Projektem Technicznym i z PN-IEC 61024:2002, PN-IEC 61312-1:2001
oraz w miare potrzeby PN-/E-05003.

Czesci sktadowe urzadzenia piorunochronnego dla obiektu to:

Uziom — wykonac jako otokowe R<10Q. W odlegtosci 1m od budynku, na gtebokosci
0,6m nalezy utozy¢ bednarke FeZn 30x4 jak na planach instalacji odgromowej.
Przewody uziemiajgce do zigcz kontrolnych wykonaé¢ z bednarki FezZn 30x4. Z
uziomem potaczy¢ przez spawanie, miejsce potaczenia zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Istniejgce uziomy otokowe zdemontowaé w czesci kolidujacej z projektowang
budowg budynku przedszkola z nadbudowg i sali gimnastycznej. Projektowane

uziomy otokowe potaczy¢ z istniejgcymi wg rysunkéw instalacyjnych.




Przewody odprowadzaj ace — z poziomu dachu do ztgcz kontrolnych wykonac¢

z dFeZn @8mm i prowadzi¢c w rurach RHDPE-MUV 50/5,0 instalowanych na
uchwytach rurowych pod warstwg ocieplenia. Rury spustowe tgczy¢é do przewodow
odprowadzajgcych na poziomie ziemi za pomocg uchwytéw odgromowych do rur
spustowych nie wyzej niz 0,3m nad ztgczem kontrolnym.

Zwody poziome - na dachu przedszkola z nadbudowg wykonacC jako zwody
poziome niskie wykonane z dFeZn@8mm uktadane na wspornikach do dachowek
ceramicznych rozstawianych co 1,0m. Do zwoddw poziomych niskich przytaczaé
metalowe obrébki blacharskie. Zwody poziome przedszkola z nadbudowg potaczy¢ z
instalacjg odgromowg szkoty wg rys instalacyjnych. Zwody poziome na czesci
wyzszej sali gimnastycznej pozostawia sie bez zmian. Na czesci niskie] zwody
poziome wykonac z drutu FeZng8mm jako naprezane. Projektowane zwody potgczy¢
drutem jw. ze zwodami poziomymi czesci wyzszej dachu.

Zwody pionowe — przy solarach na budynku przedszkola z nadbudowg nalezy
ustawi¢ zwody pionowe wykonane ze stopu aluminium AIMgSi, @16mm, Na dachu
Sali gimnastycznej ustawi¢ wolnostojgce zwody pionowe. Zwody pionowe ustawi¢ w
spos6b pokazany na rysunkach instalacyjnych. W/w zwody u spodu przytgczyé
drutem dFeZn @8mm do najblizszego zwodu poziomego.

Ztacza kontrolne - zigcze kontrolne wykona¢ w skrzynkach izolacyjnych ZK (np.:
NIRO - ZKs-1: A 5500 9 - Spinpol) instalowanych w warstwie ocieplenia na wys.
0,3m od poziomu gruntu.

- odlegtos¢ przewodu od wejs¢ do budynku lub ogrodzen metalowych przylegajacych
do miejsc publicznych nie powinna by¢ mniejsza od 2m: jezeli nie mozna zapewni¢
wymaganego odstepu, to przewdd odprowadzajacy prowadzi¢ w rurach izolacyjnych

o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5mm, do gtebokosci 0,5m w ziemi.

taczenie uziemien odgromowych z innymi uziemieniami: zaleca sie taczyc¢ z
uziemieniami urzadzen elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych, jesli nie
zabraniajg tego przepisy szczeg6towe tych urzadzen.

Odlegtosc¢ elementow instalacji odgromowej od kabli elektroenergetycznych dla
rezystancji uziomu R>10Q nie powinna by¢ mniejsza niz 1m, a jesli R<10Q, mozne
wynosi¢ odpowiednio do ich napiecia znamionowego 0,75m dla Un<1kV i
telekomunikacyjnych oraz 0,5m dla Un>1kV. Dopuszcza sie stosowanie rur lub ptyt
izolacyjnych o grubosci co najmniej 5Smm pomiedzy kablem a uziomem.

W gruntach o duzej agresywnosci korozyjnej zaleca sie stosowanie powiok
ochronnych  przewodzacych np. ocynk Ilub wykorzystanie  materiatow
antykorozyjnych. Uziomow nie wolno zabezpieczac¢ przed korozjg powtokami nie
przewodzacymi.

Nalezy stosowac¢ wtasciwe srodki ochrony uziomow przed korozja.

5.3. Lokalizacja punktow o $wietleniowych i kabli

Lokalizacja punktow oswietleniowych i kabli - wg dokumentacji projektowe;j.




5.4. Wykonanie wykopow pod fundamenty stupéw i kab le

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w spos6b zapewniajgcy ich statecznosgé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznie lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowaé¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST.

5.5 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu zamieszczonego w Dokumentacji Projektowe].

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10.
Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Wykopy nalezy zasypywac zgodnie z ST ,Wykonanie wykopow”. Zasypke nalezy
formowac i zageszczac¢ warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.

5.6. Monta z stupow o swietleniowych

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.
Przed przystgpieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykow elementow mocujgcych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢é
czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczeh. Nalezy sprawdzi¢, a w razie
stwierdzenia uszkodzenia uzupetni¢ powtoke antykorozyjng w sposob przedstawiony
w ST ,Konstrukcje Stalowe”. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbac, aby
nie wystapito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegodlnych elementow.

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokryé warstwg smaru charakteryzujacego
sie duzg wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub
gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18
miesiecy.




Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustadiowo
oraz zabezpieczone przed odkrecaniem. Zabezpieczenie przed korozjg kapturkami
naktadanymi na nakretki.

W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowaé
Srodki zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwanicznej.

Spadd piyty kotnierzowej wykonanej ze stopu aluminiowego nalezy przed montazem
pokry¢ powtokg bitumiczng wg PN-C-81515.

Powtoke bitumiczng mozna naktadac¢ na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej
przyczepnosci okreslonej w PN-C-81531.

Stupy tak ustawia¢ aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony chodnika a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy, oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Monta z opraw o swietlenia terenu i elewacji

Montaz opraw nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do
stupow.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym
przewodzie tréjzytowym. Oprawy nalezy mocowac w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu
ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, umozliwiajgcy wymiane oprawy.
Miejsca usytuowania opraw na elewacji nalezy wyznaczy¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Oprawy nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty.

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadac¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.
Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajagce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzeh znajdujgcych sie
na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4kg/m.
Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgc na
nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

szczelne zalutowanie powtoki

natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaj jak izolacja)
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej
konstrukcji temperatura otoczenia i temperatura ukfadania kabla — wg ustalen
wytworcy.
Zabrania sie ogrzewania kabli ogniem.
Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz:

20-krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli jednozytowych o
izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce
polwinitowe]j oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4,




15-krotna zewnetrzna srednica kabla — w przypadku kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych
skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci: 0,7m w przypadku kabli
0 napieciu znamionowym do 1kV z doktadnoscig +5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwag
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Grunt nalezy zageszczac¢ warstwami
co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej
0,85.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej
25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego (dla kabli do 1kV)
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktadac w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Przepusty
kablowe oraz rury ostonowe nalezy wykonywac z rur PVC. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzgcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Kable w miejscach
wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opierac sie o
krawedzie otwordw.
Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie powinna byé mniejsza niz:

1,5 - krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku uktadania kabli
wielozytowych,

3,5 - krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku uktadania tréjfazowej
wigzki trzech lub czterech kabli jednozytowych

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3%
dhugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
W przypadku wciggania kabli do przepustow pod drogami, zapas kabla powinien
wynosi¢ potowe do danych powyzej warto$ci z dodaniem 2m.
Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych
zapasOw eksploatacyjnych dla kabla do 1kV.
Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach powinny znajdowac sie
trwate napisy zawierajace:

symbol i numer ewidencyjny lini,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm.
Szerokos$¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza
niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych
krawedzi skrajnych kabli, rownomiernie po obu stronach.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowe]

Instalacje 0,4kV - system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej samoczynne
wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S. Ochrone przed dotykiem posrednim
zapewnia samoczynne wylgczenie zasilania realizowane przez wytgczniki
nadmiarowo-pradowe, bezpieczniki oraz przez wytgczniki réznicowopragdowe z
pradem wytgczenia 30mA. Gtéwne i miejscowe potaczenia wyrdwnawcze, bedace




uzupetnieniem ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej, nalezy wykonac wg
Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdblne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji ST - 00
~Vymagania ogélne”

6.2 Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekazac
Inspektorowi Nadzoru wszystkie swiadectwa jakosci i atesty stosowanych
materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.

6.3. Instalacja elektryczna wewn etrzna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowacg:
- zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych
urzgdzen z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami;
- poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i sciany;
- prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodow;
- ciggtos¢ przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych;
- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania;
- skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkdw ochrony od porazen pragdem
elektrycznym;
- pomiar prgdow uptywowych;
- ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow;
- probe biegunowosci;
- probe wytrzymatosci elektrycznej;
- probe dziatania;
- poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;
- spadku napiecia;
- sprawdzenia zatgczania punktow swietlnych, kontrola zrodet Swiatta,
- sprawdzenie natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach
- sprawdzenie zgodnosci poditgczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw,
silnikéw itp.);
- prawidtowo$¢ zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkow
srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;
- prawidtowo$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych
informacji;
- speinienia dodatkowych zalecen Projektanta lub Inspektora Nadzoru ,
wprowadzonych do Dokumentacji Technicznej.
W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub
proby poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtorzy¢ po
usunieciu przyczyny niezgodnosci.
Instalacja odgromowa
Kontrola jakosci wykonania urzgdzenia piorunochronnego powinna obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami;
- sprawdzenie ochrony wewnetrznej




- ogledziny rozmieszczenia elementéw, ich kompletnos$é, wymiaréw i materiatéw,
z ktérego zostaty wykonane;

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen elementéw oraz zamocowan
przewodow odprowadzajacych, w tym potgczen zaciskow srubowych
poszczegoblnych odcinkow zwodow i przewodow odprowadzajgcych, a takze ich
zabezpieczenie przed korozja;

- pomiar rezystancji uziemienia;

- sprawdzenie stanu uziomoéw;

- speinienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru,
wprowadzonych do dokumentaciji techniczne;.

Sprawdzenie ciggtosci potaczen nalezy wykonac¢ za pomocg omomierza lub mostka
do pomiaru rezystanciji, przytaczonego z jednej strony do zwoddw, z drugiej do
wybranych przewodow instalacji piorunochronnej..

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem do pomiaru uziemien lub
metoda techniczna.

Sprawdzenie stanu uzioméw polega na losowym wybraniu co najmniej 10% potaczen
przewodu uziemiajgcego z uziomem, odkopaniu go i sprawdzenia stopnia
skorodowania.

6.4. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.5. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-B-30010/Az3:2002. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.6. Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosc¢ zakopania kabla,

- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosc folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego
odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.7. Stupy o swietleniowe

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego,
- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej
oraz zaciskach opraw,




- jakosci potgczen srubowych i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw

6.8. Pomiar nat ezenia o swietlenia zewn.

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru.
Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kagtowej, a element sSwiattoczuty powinien
posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.9. Sprawdzenie ci agto sci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajagcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac za dodatni, jezeli poszczegllne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne
fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.10. Pomiar rezystancji izolacji

* Pomiar nalezy wykonac¢ induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzona
miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem
neutralnym nie moze by¢ mniejsza od 0,25 MQ dla instalacji 230 V.

6.11. Préba napi eciowa izolacji

Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolaciji linii wykonanych kablami o
napieciu znamionowym do 1kV.

6.12. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robat.

6.13. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot




Ogodlne wymagania dotyczace Obmiaru Robét podano w specyfikacji TS-00
~Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robo6t na podstawie pomiarow w terenie jest:
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kpl — podhczenie instalacji zasil. i odbiorczej

kpl — monta rozdz.

kpl — uszczelnianie prz&j przezsciany i stropy

kpl — monta opraw awaryjnegoswietlenia ewakuacyjnego

szt — monta osprztu modutowego w rozdzielnicach

otwor — przebijanie otwordw vcianach i stropach

szt — mechaniczne wykonarfiepych otworow i wiek

szt — osadzanie kotkdw, mocowanie konstrukcji wspgech

m® — przygotowaniegczne zaprawy

m — zaprawianie bruzd, mountakorytek, uktadanie kabli, przewoddw,
wciaganie przewodow do rur, uktadanie przewodow w Kagh

szt — przygotowanie podta pod ospra, monta tacznikdw, puszek
instalacyjnych, instalacyjnych gniazd wtykowych,

szt — monta GSW, LSW, MSW, uchwytéw uziemigjych

szt — monta koncowek kablowych, podEzenie przewodow pod zaciski

kpl — monta opraw dwietlenia podstawowego i awaryjnego

kpl — monta zwoddéw pionowych,

szt - monta drazkéw izolacyjnych inst odgromowejadzenie przewodéw
instalacji odgromowej lub wyréwn. na dachu

m — monta przewodéw instalacji odgromowej

odcinek — badanie linii kablowej NN, sterowniczej

pomiar - sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznegoobwod 1-fazowy,
pomiar - Sprawdzenie samoczynnego agykenia zasilania, pomiar
impedancji gtli zwarciowej,

préba - Sprawdzenie samoczynnego aegenia zasilania, dziatanie

wytacznika r@nicowoprdowego,

szt - badania i pomiary instalacji uziem@gj, piorunochronnej i skuteczed
zerowania, uziemienie ochronne lub robocze,

kpl - badanie obwododw instal. elektr. na r@p do 1 kV, pomiary
fotometryczne éwietlenia i obiciacian pomiar nazenia gwietlenia -
oswietlenie podstawowe swietlenie awaryjne

m3 - kopanie i zasypanie rowow dla kabéicznie, grunt kategorii lll......
m. — nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablaweg

m — ukitadanie rur ostonowych

m — uktadanie kabli w rurach, pustakach lub karrafEmmknetych

szt — montai stawianie stupow awietleniowych

szt — monta opraw gw. zewn. na stupach...

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczace Obmiaru Robét podano w specyfikacji TS-00
~Wymagania ogolne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki -

pozytywne.




8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- instalacje elektryczne podtynkowe,
- linie kablowe oswietlenia terenu

8.2.1. Dokumenty do odbioru ko Acowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz
dokumentow wymienionych w O.S.T. ,Wymagania ogélne”:
- dziennik budowy,
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczenh sprzetu, zabezpieczen,
aparatow i oprzewodowania,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- pomiary natezenia oswietlenia,
- protokoty odbioru rob6t zanikajacych,
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych
urzadzen,
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- pomiary natezenia oswietlenia,
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot
poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

1. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce, za
jednostke obmiarowa, ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Rob6t, podana w
ofercie  Wykonawczej, zaakceptowana przez Zleceniodawce i potwierdzona w
Kontrakcie.

2. Dla pozycji Kosztorysowych, wycenionych ryczattowo, podstawg ptatnosci jest
kwota podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

3. Cena jednostkowa robocizny lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej powinna
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania, skladajgce sie na
wykonanie danej roboty, zgodnie z rozwigzaniami Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami norm i Specyfikacji Techniczne,;.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena | m linii kablowej i przewoddéw instalacji elektrycznych lub | szt. urzadzenia,
osprzetu elektrycznego obejmuje odpowiednio:
* wyznaczenie miejsca robot w obiekcie i w terenie,
« dostarczenie materiatbw, montaz urzadzen,
* montaz korytek kablowych,
* montaz rur,
» ukladanie kabli i przewododw,
e montaz osprzetu instalacyjnego,
* montaz instalacji uziemiajgcej i potagczen wyréwnawczych,
* podigczenie odbiornikéw,
* podigczenie zasilania,




* sprawdzenie instalacji elektrycznych z ogledzinami i pomiarem,

» sprawdzenie dziatania instalacji potgczen wyréwnawczych, uziemiajgcej,
« wykonanie dokumentacji powykonawczej,

* konserwacja urzgdzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

2. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV

3. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia
do uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte

4. PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe
(zestaw norm)

5. PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i
badania (Zmiana A12)

6. PN-EN 12464-1:2003 Technika swietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1:
Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen

7. PN-EN 12665:2003 Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia

8. PN-EN 1838:2002 Oswietlenie awaryjne

9. PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

10.PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakoéw
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

11.PN-EN 60439-1...5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.(zbiér norm)

12.PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i
prady znamionowe do 16 A

13.PN-IEC 884-1,2,3:1996  Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego
i podobnego.

14.PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

15.PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki
instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)

16.PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych

17.PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane
ogniowo w sposéb ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

18.PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi

19.PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

20.PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

21.PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)

22.PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia




23.PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych

24.PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

25.PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne opakowan o masie zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i
badania

26.26.Norma PN-IEC 60364

27.PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

28.PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
0golnych charakterystyk.

29.PN-IEC 60364-4-41Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

30.PN-IEC 60364-4-42Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

31.PN-IEC 60364-4-43Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

32.PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

33.PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

34.PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektéw budowlanych.

35.PN-IEC 60364-4-45Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

36.PN-IEC 60364-4-46Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

37.PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla  zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  srodkdw  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

38.PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie s$rodkow ochrony
zapewniajgcych  bezpieczenstwo.  Srodki  ochrony przed pradem
przetezeniowym.

39.PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr s$rodkdédw ochrony w
zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Wybor  $rodkobw  ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych.

40.PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

41.PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

42.PN-IEC 60364-5-52Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie.




43.PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenie elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
diugotrwata przewodow.

44.PN-IEC 60364-5-53Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

45.PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i tagczenia.

46.PN-IEC 60364-5-54Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

47.PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potaczenia
wyrownawcze instalacji informatycznych.

48.PN-IEC 60364-5-56Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

49.PN-IEC 60364-6-61Instalacje  elektryczne w obiektach  budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

50.PN-IEC 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

51.PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbidrki.

52.Pr PN-IEC 60364-7-710 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
medyczne.(PROJEKT NORMY)

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z pozniejszymi zmianami)

Dz.U.Nr 75,p0z.690.2002 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12

kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé

budynki i ich usytuowanie.

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych —
cz. V Instalacje elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych

(Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywac w oparciu o
biezgco obowigzujgce Normy i uregulowania.




