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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

INSTALACJI GAZU | KOTLtOWNI GAZOWEJ
W ROZBUDOWYWANYM | PRZEBUDOWYWANYM
BUDYNKU ZESPOrU SZKOL
PRZY UL. SPOrDZIELCZEJ 4 W DYWITACH
NA DZIALCE NR 837/1, OBREB 5

PODSTAWA OPRACOWANIA.

Zlecenie Inwestora.

Opracowywany rownolegle projekt architektoniczmpyojekty braaowe.

Plan sytuacyjno-wysokaciowy.

Jednolity tekst ustawy - Prawo budowlane z dnig@al 1994 r. Dz.U. Nr 89 poz. 414 z
pézniejszymi zmianami, stanowgy zahcznik do obwieszczenia Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 listopada 201W sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy - Prawo budowlane Dz.U. Nr 243/2040.1623, z pzniejszymi zmianami:
Dz.U. Nr 9/2012 poz.1271.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatl@udynki i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 75/2002
poz.690 z péniejszymi zmianami: Dz.U. Nr 33/2003 poz.270, Dz.Nr 109/2004
p0z.1156, Dz.U. Nr 201/2008 p0z.1238, Dz.U. Nr 2P88 poz.1514, Dz.U. Nr 56/2009
poz.461, Dz.U. Nr 239/2010 p0z.1597, Dz.U. Nr 022pbz.1289.

Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaviorskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakrekurmy projektu budowlanego Dz.U.
Nr 0/2012 poz.462.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietni®420 Dz.U. Nr 92 poz. 881 z
pézniejszymi zmianami: Dz.U. Nr 114/2010 poz.760 —dwst 0 zmianie ustawy o
wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie ocgograci.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowasnych do ich wydawania Dz.U. Nr
249/2004 poz. 2497 z phiejszymi zmianami: Dz.U. Nr 34/2010 poz.183.

ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy:

- Instalacji gazu;

- kottlowni gazowej;

w rozbudowywanym i przebudowywanym budynku Zesp8kkét przy ul. Spoétdzielczej 4 w
Dywitach (dziatka nr 837/1, okl 5).

3.

DANE OGOLNE.

* INSTALACJA GAZU
Zgodnie z warunkami technicznymi pragtenia do sieci gazowej wdze i instalacji gazowych
Nr W/O-ZDK/844/2015 z dnia 16 lipca 2015r., wydanypnzez Pomorsk Spotke Gazownictwa
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Sp. z o0.0. Oddziat Zakiad Gazowniczy w Olsztyni@zhudowa Zespotu Szkot — przy
ul. Spoétdzielczej 4 w Dywitach (dziatka nr 837/Drgb 5) zasilony zostanie w gaz z istaeggo
gazocigu niskiego dnienia PE Dn125 w ulicy Spotdzielczej w Dywitach.

Gaz doprowadzony zostanie prmgem PE Dn90 do szafki gazowej, zlokalizowanej na
zewretrznejscianie budynku, w ktorej zamontowany zostanie kugiékvny Dn40, gazomierz G10,
kurek odcinajcy Dn50 i glowica samozamykaia s¢ MAG-3/Dn50.

+ KOTLOWNIA GAZOWA

Projektowana kotlownia gazowa, zlokalizowana naiguo® ,-1,23" (najniszy poziom Klatki
schodowej), to kotlownia wodna, niskoparametrowaak®ymalne parametry centralnego
ogrzewania 70/5C), wysokosprawna (sprawgtokotta rzdu 95,5% + nowoczesna automatyka),
opalana gazem ziemnym, wysokometanowym typu E.

4. INSTALACJA GAZOWA.

4.1. DANE OGOLNE

Zgodnie z warunkami technicznymi pragkenia do sieci gazowej wdze i instalacji gazowych
Nr W/O-ZDK/844/2015 z dnia 16 lipca 2015r., wydanypnzez Pomorsk Spotke Gazownictwa
Sp. z o0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Olsztyniezbudowa Zespotu Szkot przy ul.
Spotdzielczej 4 w Dywitach (dziatka nr 837/1, ebr5) zasilony zostanie w gaz z istaeggo
gazocigu niskiego dnienia PE Dn125 w ulicy Spotdzielczej w Dywitach.

Gaz doprowadzony zostanie progem PE Dn90 do szafki gazowej, zlokalizowanej na
zewretrznejscianie budynku, w ktorej zamontowany zostanie kugiékvny Dn40, gazomierz G10,
kurek odcinajcy Dn50 i glowica samozamykaia s¢ MAG-3/Dn50.

4.1.1. SZAFKA NA KUREK Gt OWNY DN40, GAZOMIERZ G10, KUREK OCINAJACY
DN50 i GEOWICE SAMOZAMYKAJACA MAG-3/DN50
Na scianie budynku zaprojektowano szaffazows na kurek gtowny Dn40, gazomierz G10 i kurek
odcinapcy Dn50 i glowie samozamykara MAG-3/Dn50, z tworzywa, o wymiarach:
- szerokd¢: 800 mm;
- wysoka¢: 1000 mm;
- glebokasé: 400 mm.
Szafka powinna kyzamykana na kioédk wentylowana i pomalowana ratty kolor z czerwon
literag ,G” na drzwiach.

4.2. WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA

4.2.1. BUDOWA WEWNETRZNEJ INSTALACJI GAZOWEJ

Wewretrzng instalacg gazows zaprojektowano z rur stalowych bez szwu wg. PNHSD419
tgczonych przez spawanie.

Pokczenia armatury - gwintowane.

Zgodnie z Rozporgzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddudynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)
z p&niejszymi zmianami - 8165:

a) ust. 2 ,Przewody instalacji gazowych w piwnicachsuterenach nalg prowadzé na
powierzchniscian lub pod stropem, natomiast na pozostatych ygmacjach nadziemnych
dopuszcza siprowadzenie ich tale w bruzdach ostoetiych nieuszczelnionymi ekranami
lub wypetnionych- po uprzednim wykonaniu proby szczeloioinstalacji— tatwo usuwaln
mag tynkarsk, niepowodujca korozji przewodow. Wypetnianie bruzd, w ktorych s
prowadzone przewody z rur miedzianych, jest zalomoeii.
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b) ust. 3 ,Przewody gazowe z rur stalowych, po wykamgnoby szczelngi, powinny by
zabezpieczone przed korozja.

Przewody instalacji gazowe] powinny rbiepolaczenia wyréwnujce potencjaly ziczy
kotnierzowych ruroeigéw, a take powinny by uziemione.
Niedopuszczalne jest wbudowanie w instalatjr peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych
oraz rur o zmienionym lub znieksztatconym przekroju
Rury spawa si ha styk, pozostawigf konce prostopadlécicte oraz zachowsg ich odlegté¢ od
siebie (w celu unikgiia przetopu) w granicach 6;5,5m.
Miejsce spawania powinno éydokladnie oczyszczone z rdzy i brudu, a ¢@ase starannie
osuszone przez przepalenie palnikiem gazowym.

Przed rozpoaxiem spawania natg sprawdzé wspotosiowac rur.

Na dojsciu gazu do kotta nalgy zainstalowa zawor szybkiego zamykania i filtr gazu.

Jako armaturzastosowano kurki, kdy powinien mié zatazony klucz do zamykania i otwierania.
Instalacje wewnetrzna nalezy wyposayé w Aktywny System Bezpieczistwa Instalacji
Gazowej np. firmy GAZEX typu GX.

KOTLOWNIA

Aktywny System Bezpiecastwa Instalacji Gazowej typu GX powinien zawiera

- 2 detektory gazu DEX (czujka wykrywania gazu ziego)eo konstrukcji przeciwwybuchowej,
ktore pozwalaj na odpowiednie ustawienie bezpiecznej granigiestia gazu w pomieszczeniu
kottowni;

- modut steryjcy MD-2.Z, wspotpracucy z systemem automatyki i sygnalizatorami:
akustycznym i optycznym;

- sygnalizatory: optyczny i akustyczny - SL-31

- glowice samozamykara MAG-3/Dn50.

Przekroczenie dopuszczalnej granicyzehia spowoduje natychmiastowe zadziatanie sygrgiliza
akustycznej i optycznej, ktéra powinnachymieszczona w miejscu stategazdsu lub co najmniej
na zewatrz obiektu, z jednoczesnym przestaniem impulsisamozamykagej gtowicy MAG-3,
ktora automatycznie odcina doptyw gazu. Glowica azamykagca MAG-3 jest aktywnym
elementem realizagym ide; zabezpieczenia instalacji. Zamykana jest impulségkirycznym a
otwierana tylko ¢cznie. Gtowica mge by rowniez zamykanagcznie.

Obliczeniesrednicy wewrtrznej przewodu doprowadzapgo gaz do kotla:
G = (0,125x3,6) : (0,036000x0,96) = 13,021+ 3,617 x 10 m/s
Dn = 2x [(3,617x16 : 2,0)11]*?x 10° = 47,985mm
Przyjeto przewdd osrednicy Dn50mm.

4.2.2. WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.
Zgodnie z ,Rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietni®02 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie” (Dz.U. Nr 75,
poz. 690 wraz z pdiejszymi zmianami) §164:
pkt. 3. Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewoddnych instalacij
stanowjcych wyposaenie budynku (ogrzewczej wodegbwej, kanalizacyjnej,
elektrycznej, piorunochronnej itp.), naje lokalizowa& w sposéb zapewnigy
bezpieczéstwo ich uytkowania. Odlegte¢ miedzy przewodami instalacji gazowej a
innymi przewodami powinna umlwia¢ wykonywanie prac konserwacyjnych.
pkt. 4. Poziome odcinki instalacji gazowych powinny¢bysytuowane w odlegéoi co
najmniej 0,1 m powsej innych przewoddéw instalacyjnych, natomiasteje gestas¢
gazu jest wjksza od gstosci powietrza — poriej przewodow elektrycznych i
urzadzen iskrzgcych.
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pkt. 5. Przewody instalacji gazowej krayjace s¢ z innymi przewodami instalacyjnymi
powinny by od nich oddalone co najmniej o 0,02 m.

4.2.3. WYTYCZNE WYKONANIA PRZEXC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.

W miejscach przé¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonygvpafczen rur.

Przefcia przewodow przez przegrody nglewykonywa w stalowych tulejach ochronnych o
srednicy wekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dhegowvickszej od grubsri
przegrody o 2cm - przestizgpomiedzy zewrtrzng $ciamng przewodu a tulgj ochronm nalery
wypetnic szczeliwem, zapewniggym mazliwos$¢ osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrafiprzeciwpaarowy obiektu w przejciach przewoddéw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanawe granice stref parowych (np. klatki schodowe), najestosowa
system ochrony przeciwparowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany eghronnej) zgodny
z normg PN-EN 1366-3:2009 ,Badania odpo#eo ogniowej instalacji sytkowych - Czs¢ 3:
Uszczelnienia przé& instalacyjnych”.

4.2.4. DOBOR STABILIZATORA CKNIENIA GAZU

W celu zapewnienia rownomiernego zasilenia gazemia koastosowanatabilizator cisnienia
gazu (bufor), ktéry pozwoli unika¢ zadziatania zaworu szybko zamyia@ggo w wyniku
gwattownego wzrostu lub spadkiémienia gazu w momencie wigizania palnika lub jego startu.
Minimalna pojemné& akumulacyjna bufora powinna wyné€),0017 maksymalnego godzinowego
zapotrzebowania na paliwo gazowe:

Vwin= 0,0017 x 13,021 = 0,02Zm

Zaprojektowano bufor w postaci rury stalowej, cearbez szwu osrednicy @200 i diugdci
L=0,80m:

Vst=Tx 0,106 x 0,8 = 0,025 > V= 0,022m

4.3. PROBA SZCZELNGCI.

Wymagania w zakresie przeprowadzania prob wytrzgéoat szczelnéci okreila Polska Norma -
PN-92/M.-34503 "Gazogdi i instalacje gazownicze. Préby rurggdw”.

Prolky szczelnéci nalery przeprowadz z pomingciem gazomierzy, na instalacji nie posiadaj
zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczerailepieniu kaicowek, otwarciu kurkéw i
odfgczeniu odbiornikéw.

Manometr ayty do przeprowadzenia gtdwnej proby szczétmgowinien spetni@a wymagania
klasy 0,6 i posiadaswiadectwo legalizaciji.

Tryb postpowania:

1. Wybdr czynnika prébnego: gaz ziemny, mieszaninaugaemnego z gazem olgtjym,
powietrze lub gaz obeiny wolny od zwizkdw tworzcych osady.

2. Przygotowanie do préb - badanie gsie zhczy: cénienie czynnika prébnego w czasie
przeprowadzania proby szczedob powinno wynosi 0,1MPa dla ruroggow
polietylenowych i 0,4MPa dla ruragow stalowych. Czas trwania proby — 1 godzina.

3. Proba szczelrfmi — tloczenie czynnika probnego o ustabilizowabeinperaturze do
rurociggu w sposob ptynny i bez przerwy. s@iienie czynnika probnego w czasie
przeprowadzania préby szczednbpowinno wynosi 0,4MPa, dla énienia roboczego nie
wigkszego nit 0,4MPa.

4. Czas badania szczekwod powinien wynosi co najmniej 24h. Ogtzin rurocagu nie naley
dokonywa wczeniej niz po uptywie 2h od chwili oggnigcia cénienia badania szczelém.

W przypadku spadku @ienia miejsce nieszczelfw nalery zlokalizowa za pomog srodkow
pianotworczych lub przysdow do wykrywania nieszczelba.

Nieszczelny element instalacji nayevymieni, a zhcze wykona na nowo.

Jakiekolwiek dorane doszczelnianie przez lakierowanie, kitowaniejépt zabronione.
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Jezeli  trzykrotnie wykonana proba szczedob da  wynik ujemny, instalagj nalery
zdyskwalifikowa i zagdaé wykonania nowej.
Z przeprowadzania proby szczednbsporzdza s¢ protokot.

UWAGA! Przed rozpoczeciem napetniania instalacji gazem naley sprawdzié, czy nie
pozostawiono otwartych wylotow z instalacji gazowej

Przy napetnianiu instalacji gazem odpowietrzanie rapoczynamy od goérnych kondygnacji
schodzc stopniowo niej.

4.4. |ZOLACJA ANTYKOROZYJNA PRZEWODOW GAZOWYCH.
Powierzchnie stalowe zewtnzne oczyci¢c do 2-go stopnia czysio i pokry¢ farbg zgodnie z
instrukcg KOR-3A. Konstrukcje wsporcze, zamocowania i ruggcizabezpieczy 2-krotnie farly

podktadowg (farba silikonowa do gruntowania) oraz 2-krotnigrbfi nawierzchniow koloru
z0Mego.
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5.

KOTLOWNIA.

5.1. BILANS

CIEPLA.

A/ instalacje grzewcze:

Czynnikiem grzewczym jest woda o parametrach 750
Instalacja grzewcza zostala podzielona na 4 zigghdmie z typem zasilanych wdzen oraz

uzytkownikami:

Opis ztadu Moc Opory
ztadu | zfadu catkowita hydrauliczne instalacji
PRZEDSZKOLE
1 C | grzejniki 19,500 28,0 151
nagrzewnice w centralach 5,900 4kPa - woda (kot}ownia})
2 NwW1 . ' 16,6kPa - 37% roztwor | 15/ 26
wentylacyjnych ; oo
glikolu (za wymiennikiem)
SZKOLA
3 G |grzejniki 40,200 34,6 354
nagrzewnice w centralach 5kPa - woda (kot}ownia})
4 NwW2 . 11,700 19,3kPa - 37% roztwor | 15/52
wentylacyjnych ; A
glikolu (za wymiennikiem)
Catkowite zapotrzebowanie ciepta na potrzeby grzeviudynku wynosiQg = 73kW.
B/ centralna ciepta wodazytkowa:
Parametry cieptej wodyzytkowej (state) w szkole i do mycia naézy przedszkolu: 5/61.
Parametry cieptej wodyaitkowej (state) w przedszkolu:  5/35 (przygotowanie przez
domieszanie zimnej wody zapednictwem trojdrogowego zaworu miesgago).
Nazwa U qc qd,sr t gh,sr Nh gh,max
urzadzenia |[[jn] |[dm3/dxj |[dm3/zm] |[h/zm] |[dm3/h] |[[-] [dm3/h]
przedszkole| 66 15 990,000 3 330,000 3,353 1106525
szkota 120 8 960,000 3 320,000 2,898 927,354
mycie naczy | 18€ 0,k 150,00( 75,000 | 2,60 [ 195,30¢
kottownia - - 2100,000 - 725,000 - 2229,185
gdzie:
U - liczba 0s0b;
qc - jednostkowe, dobowe zapotrzebowanie na giepic;
t - liczba godzin gytkowania instalacji w agu doby;
qdsr - srednie, dobowe zapotrzebowanie na gepbde (qdsr= gc x U);
ghgr - $rednie, godzinowe zapotrzebowanie na gepde (ghsr= qdgr : t);
Nh - wspétczynnik godzinowej nieréwnomierud rozbioru;
gh,max - maksymalne, godzinowe zapotrzebowanie nagiwptk (qgh,max= ghir x Nh).
Zapotrzebowanie ciepta na cele centralnej cieptej waglikawej wynosi wec:
a.srednie
Qcwu,gr = (330,000 x 30+ 395,00 x55)x 1,163 : 1000 = 36,780 kW

b. maksymalnt
Qcwu,max

(1106,525x 30 + 1122,660 x 55) x 1,163 : 1000 = 110,418 kW

W zwigzku z powyszym catkowite zapotrzebowanie ciepta na cele grzew wentylacji
mechanicznej i cieptej wodyzytkowej wynosi:
Qcatk.= Qg+ Qcwu,sr =73 + 37 =110 kW
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5.2. UKLAD KOTLOWNI
Dla maksymalnego zapotrzebowania ciepta dobranorddénsacyjny kociot np. firmy BROTJE
typu EuroCondens SGB 125 E, o rasfacych parametrach:

Parametry Jednostki kociot typu
techniczne EuroCondens
SGB 125 E

moc paleniska kw 125
znamionowa moc cieplna kW 121,6
sprawnd¢ % 96

rodzaj paliwa podstawowego - gaz ziemny typu|E
max zuycie paliwa n’h 13,021

max cknienie robocze bar 6,000

opory przeptywu kPa 4,500

Wymiary kottbw EuroCondens SGB 125 E:
- szerok@¢: 692 mm;

- diugas¢: 1008 mm;

- wysoka¢: 1455 mm.

5.2.1. REGULATOR

W zakres dostawy kotta EuroCondens SGB wchodzegnatwvany regulator systemowy ISR-Plus z
podswietlanym wywietlaczem i komunikatami w formie tekstowej. UktaeQulacji obejmuje w
petni elektroniczne sterowanie pgapalnika i kotta. Maliwa jest nastawa krzywej grzania dla
obiegu c.0. z pomp obiegows. Ponadto istnieje nitiwos¢ zaprogramowania dla tego obiegu
okreséw pracy z temperatunominalry i obnizong. Regulator systemowy ISR-Plus u#iwia
takze zadanie temperatury dla funkcji podgrzewaniaw.W6R-Plus sty do uruchamiania kotta,
ustawiania jego parametrow i sterowania jego pr&ystem diagnostyczny nadzoruje, analizuje i
wyswietla informacje o wszystkich stanach pracy i fojakh. Zintegrowany regulator systemowy
maoze obstugiwéd maksymalnie gic programow sterowania czasowego.

Dla dwoch obiegow grzewczych (instalacje ,grzejniled w przedszkolu i szkole) z zaworami
mieszagcymi 2 moduty EWM B.

Do regulacji obiegow do nagrzewnic wentylacyjnyelgulator nalgy dodatkowo wyposa:¢ w 2
moduty BSM D (regulacja obiegdéw wysokotemperaturowy

5.3. KOLEKTORY StONECZNE
Zgodnie z zyczeniem Inwestora jako dodatkowddto ciepta do ogrzewania cieptej wody
uzytkowej zaprojektowano kolektory stoneczne plaskig firmy Kospel typu KSH.A-2,0.PL
(15szt.).
W zakres dostawy kolektoréw stonecznych wchodz
— regulator solarny typu Tech ST-402N.PWM.PL,
— grupa pompowa dwudrogowa 8-38lI/min z peamP@JPM3.25-75.PLi z zaworem
bezpieczéstwa;
— 5 Kkpl. system przyczeniowy ZPH-5 (jeden do 5 kolektorow KSH);
— 12szt. maskownic MSK-2,0.PL do kolektoréw 20m
— plyn do instalacji solarnych;
— 3 zestawy montawe ZMP-5.PL przystosowane do mantolektorow na ptaskim dachu
(po 5 kolektoréw o pow. 2fma jeden zestaw).
Dobér uradzen zabezpieczagych instalag solarm — poz. 5.8.7.
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5.4. DOBOR PODGRZEWACZY POJEMNSCIOWYCH.

Zapotrzebowanie ciepta na cele cieptej wodytkowej wynosi:

- srednie: Qr,cwu= 36,780 kW;

- maksymalne: Qmax,cwu= 110,418 kW.

W zwigzku z tym, ze dobrany kociot ma wydaj§é cieplrpg 121,6kW przy catkowitym
zapotrzebowaniu ciepta na cele grzewcze i wentylac@catk = 73kW przyto, ze r&nica w
wydajnaci i zapotrzebowania pokryjérednie zapotrzebowanie ciepta na cele cieptej wody
uzytkowej.

Podgrzewacz pojemiciowy powinien magazynowavode w ilosci wynikajgcej z r@&nicy miedzy
maksymalnym zapotrzebowaniem ciepta na cele ciepdely wytkowej a ilgcig ciepta na ten cel
zarezerwowafnw mocy kotta na czas jednej godziny, dla drugmjlziny maksymalnego rozbioru
zatazono priorytet przygotowania CWU - pelna moc kotlgkerzystywana jest do szybkiego
nagrzania cieptej wody, tj.:

Vz=[110,418 - (121,600 — 73,000)] x 0,86 X 1((45 - 10) x 1]= 1518,957dMm

W zwigzku z tym,ze przewidziano dodatkowo solarny podgrzew CWU pitoyjl podgrzewacz
pojemndciowy cieptej wody np. firmy REFLEX typu SF 1500(2 dwiema wzownicami), z
zaworem bezpiecastwa na cinienie pn=0,6MPa..

Parametry podgrzewacza pojenaciowego wody typu SF 1500/2:

- Wysokaé: H=2,216m;
- szerokdc: Dz=1,200m;
- Cigzar: 495kg;

- pojemndg¢: V= 1500 dn.

5.5. HYDRAULICZNY PRZEWOD WYROWNAWC?ZY.

Dobér hydraulicznego przewodu wyrownawczego dleepiggvu obliczonego w oparciu 0 moc
kotta, przy zatéeniu schtodzenia £& oraz pedkosci przeptywu poniej v=0,15m/s:

Dw= 2 x [Q : (At x vxT1)]¥? = 2x[125x0,86 : (15 x 0,15x36008]* = 0,130m

Dobrano hydrauliczny przewdd wyréwnawczy np. firfigrmen typu SP 65/150 o ngstijacych
wymiarach:

- $rednica wewagtrzna ptaszcza: Dw=159mm);
- $rednica krécow przyhczeniowych: d=65mm;

- rozstaw krécow przyhczeniowych: L=320mm);

- wysoka¢: H=930mm,;

- pojemnd¢: V=16dnf.

5.6. DOBOR ODMULACZA.

Dobdér odmulacza dla przeptywu obliczonego w oparcionoc kotta, przy zal@niu schiodzenia
20°C oraz pedkasci przeptywu poniej v=0,05m/s:

Dz=2 x [Q : At x vxIM)]*? = 2x[125x0,86 : (20 x 0,05x36008]*? = 0,195 m

Zaprojektowano magnetoodmulacz np. firmy SPAW-TE®$U OISm 200/65 Nrl, o nggujacych
wymiarach:

- pojemnd¢: V= 12,4dn;
- wysoka¢: H=410mm
- $rednica krécow przyhczeniowych: d= 65mm;
- rozstaw krécow przyhczeniowych: L= 375mm.

Strata ddnienia na odmulaczu:
Apco=100 x (Gmax : K= 100 x (6,181 : 86)= 0,517 kPa
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5.7. DOBOR WYMIENNIKOW

Z uwagi na doprowadzenie czynnika grzewczego dazeaqic w centralach wentylacyjnych,
zlokalizowanych na dachu, instalacjalezy napeiné wodnym roztworem glikolu propylenowego,
fabrycznie przygotowanym przez Zaktady Boryszew-Er§ERGOLID EKO ,-20C” (stezenie
37%).

W celu rozdzielenia pozostatej instalacji od irstfi| zasilajcej nagrzewnice w centralach
wentylacyjnych i napetnionej ERGOLIDEM EKO zaprdi@wano wymienniki ptytowe np. firmy
Secespol.

Z uwagi na zastosowanie wymiennikOw parametry praestalacji grzewcze) zasikgej
nagrzewnice w centralach wentylacyjnych wynpo$5°C/45°C.

5.7.1. PRZEDSZKOLE
Dobrano wymiennik ptytowy np. firmy Secespol typG110-50.

5.7.2. SZKOLA
Dobrano wymiennik ptytowy np. firmy Secespol typG110-100.

5.8. ZABEZPIECZENIE Zt ADOW

5.8.1. ZABEZPIECZENIE WODNYCH INSTALACJI GRZEWCZYCH
Zabezpieczenie ztadu zaprojektowano systemu zatelga zgodnie z PN-91/B-02414.
Catkowita pojemng&t ztadu wynosi:

— pojemnd¢ instalacji grzewczych: Vzt = 535dm
— pojemnd¢ kotta: Vk=  29drh
- pojemnd¢ odmulacza: Vo= 13dimn
— pojemnd¢ przewodu hydraulicznego: Vph= 168dm
— pojemnd¢ wymiennikow ptytowych: Vwp= 12dfh
— pojemnda¢ wezownicy podgrzewacza CWU:Vpp=_18dm
SV = 623dni

Do oblicze przyjeto: Vzt 0650 dn? = 0,650n1
Minimalng pojemnd¢ uzytkows przeponowego naczynia wzbiorczego obliczono zewzo

Vy =V xpyxAV [dm?]

gdzie:

a)V - pojemné¢ instalacjiV =0,650 n;

b) p1 - gestas¢ wody instalacyjnej w temperaturze pgtkowej t=10FC : p; = 999,7 kg/ni;

C)AV - przyrost obgtosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temgtary
pocatkowej t=10,0C do obliczeniowej temperatury wody instalacyjngj masileniu
t,= 70,0C: AV = 0,0224 dni/kg;

Vu= 0,650 x 999,7 x 0,0224 = 14,5568m
Pojemnd¢ catkowity naczynia wzbiorczego obliczono ze wzoru:

v =vymaxt1 [dm?]
Pmay-P
gdzie:
a) Pmax - maksymalne obliczeniowénienie w naczyniuPmax = 2,5 bara;
b) P - dinienie ws¢pne w naczyniuP = 1,5 bar.

Vn = 14,556 x (2,5+1,0)/(2,5-1,5) = 50, 9458@51dm3
przyjeto, ze przyrosty olgtosci wody zwhzane ze wzrostem temperatury przejmowagt brzez 1
cisnieniowe naczynie wyrownawcze Reflex typu NG 10@astpujacych parametrach kee:

- numer katalogowy: 7001400

- pojemnd¢ catkowita: 100 litréw

- max pojemné¢ uzytkowa: 90 litrow
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- dop. temp. zasilania instal.: 120°C
- dop. temp. pracy membrany: 70°C

- dop. cknienie pracy: 6 bar
- cisnienie ws¢pne fabryczne: 1,5 bar
- cisnienie ws¢pne ustawione: 1,4 bar
- $rednica / wysokex: 480 / 644mm
- waga: 11,4 kg
- przylagcze: R1
kolor : czerwony

Zgodnie z normp PN-91/B-01284 dot. "Zabezpieczenia instalacji egrazh wodnych systemu
zamkngtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” westrana srednica rury wzbiorczej

powinna wynosi co najmniej (lecz nie mniejnR20 mm): d = 0,7\/V_u[mm]

Gdzie:

Vu - minimalrg pojemnd¢ uzytkows przeponowego naczynia wzbiorczego obliczono zewzo
Vy =V xpi xAV [dm?]

0,7 - wspétczynnik przeliczeniowy.

W zwigzku z powyszym srednica wzbiorczej rury bezpieczdéstwa, faczacej przeponowe

naczynie wzbiorcze Reflex typu NG 100 z instalag]

d =0,4/Vu=0,7y 14556= 267Imm

Srednica rury 4czacej przeponowe naczynie wzbiorcze Reflex typu NGzlfhstalaci wynosi
25mm. Wswietle wykonanych obliczejest wic wystarczajca.

5.8.2. ZABEZPIECZENIE KOTLA

Zgodnie z PN-82/M-74101 dot. ,Zaworéw bezpietsteva”’ zabezpieczeniem kotta przed wzrostem
cisnienia jest zamontowany na nim zawor bezpigsizea.

Wymagana przepustowd zaworu wg. ,Warunkéw Technicznych Dozoru Technegoi' - DT-
UC-90-KW/OL dla kotta o mocy cieplnej 125 kW i clap parowania dla p=0,3MPa
r=516,9x4,19 = 2165,811kJ/kg = 2,166GJ/kg

G=3600x 125 : 2166 = 207,756208 kg/h pary

Dobrano zawdr membranowy np. firmy Flamco typu Presor Dnl”do=20mm (Nr kat.
27048):

gm= 1458 x 0,30 = 437,4 kgfm

Q=qgm xa x F = 437,4 x 0,46 Kl x (0,010%= 0,063 kg/s = 228 kg/h > G=208 kg/h
Nastawa zaworu p= 3,000 bary = 0,300 MPa.

5.8.3. ZABEZPIECZENIE STANU WODY W KOTLE
Zabezpieczeniem kotta przed brakiem wody jestadmenie ,SYR” typu 933.1 z blokadw
przypadku zadziatania.

5.8.4. PRZEDSZKOLE — NW1: OBIEG DO NAGRZEWNIC WENTYLACYJNGH

5.8.4.1. ZABEZPIECZENIE GLIKOLOWEJ INSTALACJI ZASILAACEJ NAGRZEWNICE W
CENTRALACH WENTYLACYJNYCH (NW1)

Zabezpieczenie ztadu zaprojektowano systemu zatelga zgodnie z PN-91/B-02414.

Catkowita pojemn& ztadu wynosi:

— pojemnd¢ instalacji grzewczej: Vzt = 26 din
— pojemnd¢ wymiennika: Vw=_ 4 drh
V= 30dnd

Do obliczen przyjeto: Vzt 040 dnt = 0,040n
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Minimalng pojemnd¢ uzytkows przeponowego naczynia wzbiorczego obliczono zewzo
Vy =V xpyx AV [dm?]

gdzie:

a)V - pojemné¢ instalacjiV =0,040 nt;

b)p1 - gestas¢ 37% wodnego roztworu glikolu propylenowega:= 1037 kg/nt;

C)AV - przyrost obgtosci wiasciwej 37% wodnego roztworu glikolu etylenowego priggo
ogrzaniu od temperatury pagkowej t=10,0C do obliczeniowej temperatury na
zasileniu = 70,0C: AV = 0,0370 dni/kg;

Vu= 0,040 x 1037 x 0,0370 = 1,535 ém

Pojemnd¢ catkowity naczynia wzbiorczego obliczono ze wzoru:

Vi =V L
Pma - P
gdzie:
a) Pmax - maksymalne obliczeniowénienie w naczyniuPmax = 2,5 bara;
b) P - dinienie ws¢pne w naczyniuP = 1,5 bar.

Vn = 1,535 x (2,5+1,0)/(2,5-1,5) = 5,372 A 5,5 dm3
Przygto, ze przyrosty ohjtosci 37% wodnego roztworu glikolu propylenowego zxéne ze
wzrostem temperatury przejmowanglp przez 1 dinieniowe naczynie wyréwnawcze Reflex typu
NG 18, o naspujacych parametrach kee:

- numer katalogowy: 7250100

- pojemnd¢ catkowita: 18 litréw

- max pojemné& uzytkowa: 16 litrow

- dop. temp. zasilania instal.: 120°C

- dop. temp. pracy membrany: 70°C

- dop. cknienie pracy: 6 bar

- cisnienie ws¢pne fabryczne: 1,5 bar

- cisnienie ws¢pne ustawione: 1,6 bar

- $rednica / wysokex: 280/ 345mm

- waga: 3,4 kg

- przylagcze: R %
kolor : czerwony

Zgodnie z normp PN-91/B-01284 dot. "Zabezpieczenia instalacji egra&h wodnych systemu
zamkngtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” westrzna srednica rury wzbiorczej
powinna wynosi co najmniej (lecz nie mniej hRk0 mm):
d=0,7/Vu, [mm]
gdzie:

a) Vu - minimalrg pojemnd¢ uzytkowg przeponowego naczynia wzbiorczego obliczono ze

WZzOoru:

V=V xpi xAV [dm?]

b) 0,7 - wspotczynnik przeliczeniowy.
W zwigzku z powyszym srednica wzbiorczej rury bezpieczdéstwa, faczacej przeponowe
naczynie wzbiorcze Reflex typu NG 18 z instalag]

d =0,74/Vu=0,7,1535= 0867mm

Srednica rury 4czacej przeponowe naczynie wzbiorcze Reflex typu NGzlBstalaci wynosi
20mm. Wswietle wykonanych obliczejest wic wystarczajca.
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5.8.4.2. ZABEZPIECZENIE WYMIENNIKA (OBIEG NW1)

Wymagana przepustowd zaworu wg. ,Warunkéw Technicznych Dozoru Technegoi' - DT-
UC-90-KW/OL dla wymiennika o mocy cieplnej 7kW iepta parowania dla p=0,3MPa
r=516,9x4,19 = 2165,811kJ/kg = 2,166GJ/kg

G=3600x 7 :2166 =11,63412 kg/h pary

Dobrano zawér membranowy np. firmy Flamco typu Flopess Dn%2” do=12mm (Nr kat.
27005):

gm= 1458 x 0,30 = 437,4 kgfm

Q=qgm xa x F = 437,4 x 0,52 Kl x (0,006% = 0,026 kg/s =93 kglh > G=12kg/h
Nastawa zaworu p= 3,000 bary = 0,300 MPa.

5.8.5. SZKOLA — NW2: OBIEG DO NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH

5.8.5.1. ZABEZPIECZENIE GLIKOLOWEJ INSTALACJI ZASILAACEJ NAGRZEWNICE W
CENTRALACH WENTYLACYJNYCH (NW1)

Zabezpieczenie ztadu zaprojektowano systemu zatelga zgodnie z PN-91/B-02414.

Catkowita pojemng&t ztadu wynosi:

— pojemnd¢ instalacji grzewczej: Vzt = 52 din
— pojemnd¢ wymiennika: Vw=_ 8drh
SV = 60dn

Do obliczen przyjeto: Vzt 070 dnt = 0,070m
Minimalng pojemnd¢ uzytkows przeponowego nhaczynia wzbiorczego obliczono zewzo

Vy =V xp1x AV [dm?|

gdzie:

a)V - pojemné¢ instalacjiv =0,070 nt;

b)p1 - gestas¢ 37% wodnego roztworu glikolu propylenowega:= 1037 kg/nt;

C)AV - przyrost obgtosci wiasciwej 37% wodnego roztworu glikolu etylenowego priggo
ogrzaniu od temperatury pagkowej t=10,0C do obliczeniowej temperatury na
zasileniu = 70,0C: AV = 0,0370 dni/kg;

Vu= 0,070 x 1037 x 0,0370 = 2,686 dm

Pojemnd¢ catkowity naczynia wzbiorczego obliczono ze wzoru:
Pmax+1

Vn =Vu————= [dm®]
Pmay-P
gdzie:
a) Pmax - maksymalne obliczeniowénienie w naczyniuPmax = 2,5 bara;
b) P - dinienie ws¢pne w naczyniuP = 1,5 bar.

Vn = 2,686 x (2,5+1,0)/(2,5-1,5) = 5,372 5,5 dm3
Przygto, ze przyrosty ohjtosci 37% wodnego roztworu glikolu propylenowego zxéne ze
wzrostem temperatury przejmowanglp przez 1 dinieniowe naczynie wyréwnawcze Reflex typu
NG 25, o naspujacych parametrach kee:

- numer katalogowy: 7260100

- pojemnd¢ catkowita: 25 litrow

- max pojemné& uzytkowa: 23 litréw

- dop. temp. zasilania instal.: 120°C

- dop. temp. pracy membrany: 70°C

- dop. cknienie pracy: 6 bar

- cisnienie ws¢pne fabryczne: 1,5 bar

- cisnienie ws¢pne ustawione: 1,6 bar

- $rednica / wysokex: 280 / 465mm
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- waga: 4,2 kg
- przylagcze: R %
- kolor : czerwony
Zgodnie z normp PN-91/B-01284 dot. "Zabezpieczenia instalacji egrah wodnych systemu
zamkngetego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” westrana srednica rury wzbiorczej
powinna wynosi co najmniej (lecz nie mniej hR20 mm):
d=0,7/Vu, [mm]
gdzie:
c) Vu - minimalrg pojemnd¢ uzytkowg przeponowego naczynia wzbiorczego obliczono ze
WZzOoru:
Vy =V xpi xAV [dm?]
d) 0,7 - wspdiczynnik przeliczeniowy.
W zwigzku z powyszym srednica wzbiorczej rury bezpieczdéstwa, faczacej przeponowe
naczynie wzbiorcze Reflex typu NG 25 z instalag]

d=0,4/Vu=0,7y 2686= 1147mm

Srednica rury 4czacej przeponowe naczynie wzbiorcze Reflex typu NGz2mstalaci wynosi
20mm. Wswietle wykonanych obliczejest wic wystarczajca.

5.8.5.2. ZABEZPIECZENIE WYMIENNIKA (OBIEG NW?2)

Wymagana przepustowd zaworu wg. ,Warunkéw Technicznych Dozoru Technegwi’ - DT-
UC-90-KW/OL dla wymiennika o mocy cieplnej 15kW iiepta parowania dla p=0,3MPa
r=516,9x4,19 = 2165,811kJ/kg = 2,166GJ/kg

G=3600 x 15 : 2166 = 24,93125 kg/h pary

Dobrano zaw6r membranowy np. firmy Flamco typu Flopess DnY2” do= 12mm (Nr kat.
27005):

gm= 1458 x 0,30 = 437,4 kgfm

Q=qgm xa x F =437,4x 0,52 Kl x (0,006 = 0,026 kg/s =93 kg’lh > G= 25 kg/h

Nastawa zaworu p= 3,000 bary = 0,300 MPa.

5.8.6. ZABEZPIECZENIE PODGRZEWACZA CIEPLEJ WODY ZYTKOWEJ

Zgodnie z PN-82/M-74101 dot. ,Zawordéw bezpietstva’ zabezpieczeniem podgrzewacza
pojemndciowego przed wzrostemsaiienia jest zawoér bezpieartwa.

Zgodnie z danymi technicznymi np. firmy FLAMCO dtasobnika cieptej wody o pojemioo do
5000dnT nalezy zastosowazawd6rtypu PRESCOR B 17, Nr kat. 29005.

Nastawa zaworu p= 6,00 bar = 0,60 MPa.

Dodatkowo podgrzewacz pojemiceowy zabezpieczono przeponowym naczyniem wzbiornczy
Reflex typu refix DT5 60 o nagiujacych parametrach technicznych:

- numer katalogowy: 7309000

- pojemnd¢ catkowita: 60 litrow

- max pojemné& uzytkowa: 45 litréw

- dop. temp. pracy membrany: 70°C

- dop. cknienie pracy: 10bar

- ci$nienie wsgpne fabryczne: 4,0 bar

- cisnienie wsg¢pne ustawione: 3,8 bar

- $rednica / wysokex: 409 / 766mm
- waga: 14,0 kg

- przylacze: 2*Rp11/4

- kolor : zielony

- podiczenie: za pwednictwem zintegrowanej armatury przeptywowej

Jlowjet” Rp 1 ¥4
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5.8.7. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI SOLARNEJ

5.8.7.1. DOBOR ZAWORU BEZPIECZERSTWA

Wymagana przepustowd zaworu wg. ,Warunkéw Technicznych Dozoru Technegoi' - DT-
UC-90-KW/OL dla instalacji solarnej o mocy ciepln@kW i ciepta parowania dla p=0,6MPa
r= 2,066GJ/kg

G= 3600 x 99 : 2066 = 172.507173 kg/h pary

Dobrano zawor bezpieczastw do instalacji solarnych np. firmy SYR typu 8115 Dn%%”
do= 12mm:

gm= 1458 x 0,70 = 1020,6 kgm

Q=qgm xa x F = 1020,6 x 0,48 Kl x (0,006% = 0,055 kg/s =199 kg/h > G= 173 kg/h
Nastawa zaworu p= 7,000 bary = 0,700 MPa.

Dodatkowo instalaej solarm zabezpieczono przeponowym naczyniem wzbiorczymeReil/pu
S 140, o nagpujacych parametrach technicznych:

- numer katalogowy: 7211500
- pojemnd¢ catkowita: 140 litréw
- max pojemné& uzytkowa: 126 litréw
- dop. temp. zasilania instal.: 120°C

- dop. temp. pracy membrany: 70°C

- dop. cknienie pracy: 10 bar

- cisnienie ws¢pne fabryczne: 3,0 bar

- cisnienie ws¢pne ustawione: 4.5 bar

- $rednica / wysokex: 480/ 942mm
- waga: 29,0 kg

- przylagcze: R1

- kolor : czerwony

5.8.8. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI PRZED ZANIECZYSZCZENIAMI

W celu zabezpieczenia instalacji przed zanieczysrami zastosowano:

- na przewodzie powrotnym instalacji grzewczych magoémulacz typu OISm 200/65 Nr1 ;

- filtry magnetyczne przed zaworami mieszgmi, przetwornikami przeptywu licznikow ciepta,
w obiegach grzewczych, na przewodach cyrkulacyjnych

- napelnianie instalacji i uzupetnianie ubytkéw wodyinstalacji powinno odbywasic wody
uzdatnion.

5.9. NAPELNIANIE | UZUPEENIANIE WODY W Zt ADZIE

5.9.1. UZUPELNIANIE Zt ADU

Wielkos¢ ubytkéw wody w instalacji w ggu doby wynosi ok-225% ztadu. Z uwagi na tae
projektowana instalacja jest nowoczesna, g wi stosunkowo matej pojemied ztadu do obliczé
przyjeto, ze ubytki w cagu doby leda stanowé 5% obgtosci ztadu.

Vu= 750 x 0,05 : 24 = 1,563 dh 012 dni/h

5.9.2. NAPELNIANIE Zt ADU

Napetnianie ztadu w ggu 24 godzin wymaga pompy o wydagoD

G= 750:24 = 31,250 dith 031 dni/h

Jakd¢ wody do celéw kottowych musi spetbismymagania normy PN- 85/ C- 04601. Woda do
celéw energetycznych. Wymagania i badania §ekavody dla kottdbw wodnych i zamkgtich
obiegow cieptowniczych.

Do napetniania i uzupetniania wody w instalacji mgpktowano zmikczacz np. firmy Techwater
TW-15 serii Optima LGX o wydajrisi nominalnej 0,7rith, zdolné¢ jonowymienna 4&IHxm®,
pojemndci zbiornika soli 35kg.
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Polczenie zmikczacza z instalagjCO za pomog weza gitkiego z zaworem do napetniania
instalacji CO np. firmy Honeywell typu VF126-1/2Anzanometrem MF 126.

Pofaczenie tylko na czas uzupetniania wody w ztadzie.gbédnie z przepisami technicznymi po
uzupetnieniu wody w instalacji naley roztaczy¢ potlaczenie weza gietkiego z zaworem do
napetniania instalacji.

5.9.3. POMIAR ILOSCI WODY DO UZUPELNIANIA ZE ADOW

Do pomiaru zuycia wody zimnej do napetnienia instalacji CO owampetniania ubytkow wody w
ztadzie CO zaprojektowano wodomierz skrzydetkowyutyJS 1,5 Dn=15mm (producent:

APATOR POWOGAZ).

5.10. DOBOR WOWOMIERZY
5.10.1.POMIAR ILOSCI WODY ZIMNEJ NA CELE CIEPtEJ WODY UYTKOWEJ]

Normatywny wyptyw z punktow czerpalnych i wymagariénienie przed punktem czerpalnym
okreslono w oparciu o PN-92/B-01706.

Nazwa Lewy Woda ciepta Wym agane
urzadzenia cisnienie
Qn qc
- szt MPa
] [sz] [dm®/s] |[[dm?/s] (MPal
umywalka 24 0,07 1,68 0,1
zlewozmywak 8 0,07 0,56 0,1
wanna/natrysk 2 0,15 0,30 0,1
- Jzw= 2,540

gdzie: ZZt - zawor ze ziczka do weza Dn20
L. -liczba sztuk urgdzen zasilanych ZW lub CWU [szt.]
Or - normatywny wyptyw wody [di®/s]
Oc - catkowity wyptyw wody [dni/s]: q. = L x g,

Przeptyw obliczeniowy wody wynosi va:
Ozw = 0,682x  2,540%.0,14 - 0,897 [dm3/s] = 3,231 [m3/h]

Do pomiaru zuycia wody zimnej na cele przygotowania cieptej wadytkowe] (CWU) dobrano
wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy Dn25 (hpny Apator Powogaz JS 6,3).

5.10.2.PRZEDSZKOLE - DOBOR WODOMIERZA ZIMNEJ WODY
Normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych i wymagaciénienie przed punktem czerpalnym

okreslono w oparciu 0 PN-92/B-01706.

Nazwa urzadzenia Law Woda zimna WYT“"."Q?”

e csnienie

Un qc
L] 520 |imas idm¥s] (MPal
umywalka 11 0,07 0,77 0,1
Zlewozmywak 6 0,07 0,42 0,1
wanna/natrysk 2 0,15 0,30 0,1
ptuczka zb. 8 0,13 1,04 0,05
zmywarka 1 0,15 0,15 0,1
ZZt Dnl5 1 0,30 0,30 0,05
- qzw= 2,980
Instalacja gazu i kottownia gazowa w rozbudowywanym i przebudowywanym strona
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gdzie: ZZk - zawor ze ziczka do weza Dn20

L. - liczba sztuk urgdzen zasilanych ZW [szt.]

dh - normatywny wyptyw wody [di¥/s]

de - catkowity wyptyw wody [driV/s]: ¢. = L X g,
Przeptyw obliczeniowy wody wynosi vg:

dzw = 0,682 x 2,980% - 0,14 - 0,975 [dm3/s] = 3,509 [m3/h]

Do pomiaru zuaycia wody zimnej w przedszkolu dobrano wodomierzrzg#tetkowy
jednostrumieniowy Dn25 (np. firmy Apator Powogaz6]$).

5.10.3.PRZEDSZKOLE - DOBOR WODOMIERZA CIEP+EJ WODYAYTKOWEJ
Normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych i wymagaciénienie przed punktem czerpalnym
okreslono w oparciu o PN-92/B-01706.

Nazwa Lewy Woda ciepta Wym agane
urzadzenia cisnienie
Un qc
- szt MPa
U] Is1 [dm¥/s] |[dm?/s] (MPal
umywalka 11 0,07 0,77 0,1
Zlewozmywak 6 0,07 0,42 0,1
wanna/natrysk 2 0,15 0,30 0,1
- dzw= 1,490

gdzie: ZZt - zawor ze ziczka do weza Dn20

L.. - liczba sztuk urgdzen zasilanych ZW lub CWU [szt.]

Or - normatywny wyptyw wody [di¥/s]

de - catkowity wyptyw wody [dni/s]: q. = L x
Przeplyw obliczeniowy wody wynosi vg:

Ozw = 0,682x 1,490 .0.14: 0,676 [dm3/s] = 2,434 [m3/h]

Do pomiaru zuaycia cieptej wody #ytkowej (CWU) w przedszkolu dobrano wodomierz
skrzydetkowy jednostrumieniowy Dn20 (np. firmy ApaPowogaz JS90 4-02).

5.10.4 PRZEDSZKOLE - DOBOR WODOMIERZA CYRKULACIJI
Do pomiaru zaycia ilosci wody cyrkulacyjnej w przedszkolu dobrano wodornigkrzydetkowy
jednostrumieniowy Dn15 (np. firmy Apator Powoga®03,6-02).

5.10.5.SZKOtLA - DOBOR WODOMIERZA ZIMNEJ WODY
Normatywny wyptyw z punktow czerpalnych i wymagariénienie przed punktem czerpalnym
okreslono w oparciu o PN-92/B-01706.

Nazwa urzadzenia Law Woda zimna Wyfnz_:lge}n
e csnienie
On qc

- szt MPa

] [s21] [dm%s] _ |[dm?¥s] (MPal
umywalka 13 0,07 0,91 0,1
zlewozmywak 2 0,07 0,14 0,1
ptuczka zb. 10 0,13 1,30 0,05
pisuar 2 0,30 0,60 0,1
ZZt Dnl5 3 0,30 0,90 0,05

- Azw= 3,850
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gdzie: ZZk - zawor ze ziczka do weza Dn20

L. - liczba sztuk urgdzen zasilanych ZW [szt.]

dh - normatywny wyptyw wody [di¥/s]

de - catkowity wyptyw wody [driV/s]: ¢. = L X g,
Przeptyw obliczeniowy wody wynosi vg:

dzw = 0,682 x 3,850 . 0,14 - 1,111 [dm3/s] = 3,999 [m3/h]

Do pomiaru zuycia wody zimnej w szkole dobrano wodomierz skriyoey jednostrumieniowy
Dn25 (np. firmy Apator Powogaz JS 10).

5.10.6.SZKOtLA - DOBOR WODOMIERZA CIEPLEJ WODY UYTKOWE]
Normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych i wymagaciénienie przed punktem czerpalnym
okreslono w oparciu o PN-92/B-01706.

Nazwa Lewy Woda ciepta Wym agane
urzadzenia cisnienie
Un qc
] 520 | dims] [jams] (MPal
umywalka 13 0,07 0,91 0,1
Zlewozmywak 2 0,07 0,14 0,1
- dzw= 1,050

gdzie: ZZt - zawoOr ze ziczka do weza Dn20

L . - liczba sztuk urgdzei zasilanych ZW lub CWU [szt.]

Or - normatywny wyptyw wody [di¥/s]

de - catkowity wyptyw wody [dni/s]: q. = L x g,
Przeptyw obliczeniowy wody wynosi vg:

Ozw = 0,682x 1,054 -0,14 - 0,557 [dm3/s] = 2,006 [m3/h]

Do pomiaru zuycia cieptej wody w#ytkowej (CWU) w przedszkolu dobrano wodomierz
skrzydetkowy jednostrumieniowy Dn20 (np. firmy ApaPowogaz JS90 4-02).

5.10.7.SZKOtLA - DOBOR WODOMIERZA CYRKULACJI
Do pomiaru zuycia ilosci wody cyrkulacyjnej w szkole dobrano wodomierzrzskletkowy
jednostrumieniowy Dn15 (np. firmy Apator Powoga®03,6-02).

5.11. DOBOR LICZNIKOW CIEPLA

5.11.1.PRZEDSZKOLE (C) - INSTALACJA GRZEWCZA GRZEJNIKOWA

Moc instalacji: Q1=19,500kW

Przeptyw obliczeniowy: G1=19,5000,86 : 20 = 0,839 i¥h

Dobrano elektroniczny przelicznik do cieptomierzyomowany nascianie, np. firmy Apator
Powogaz S.A. typu FAUN z przetwornikiem przeptywnl3 typu JS90-1-NI, montowanym na
powrocie.

5.11.2.PRZEDSZKOLE NW1 - INSTALACJA ZASILAACA NAGRZEWNICE
WENTYLACYJNE

Moc instalaciji: Q1=5,900kw

Przeptyw obliczeniowy: G1=5,9000,86 : 20 = 0,254 fth

Dobrano elektroniczny przelicznik do cieptomierzyomowany nascianie, np. firmy Apator

Powogaz S.A. typu FAUN z przetwornikiem przeptywnlB typu JS90-0,6-NI, montowany na

powrocie.

PROJEKT Instalacja gazu i kottownia gazowa w rozbudowywanym i przebudowywanym strona
WYKONAWCZYY budynku zespotu szkét przy ul. Spéidzielczej 4 w Dywitach - 20
FA/12/15



5.11.3.SZKOLA (G) - INSTALACJA GRZEWCZA GRZEJNIKOWA

Moc instalacji: Q1=40,200kW

Przeptyw obliczeniowy: G1= 40,2000,86 : 20 = 1,729 i¥h

Dobrano elektroniczny przelicznik do cieptomierzymowany nascianie u, np. firmy Apator
Powogaz S.A. typu FAUN z przetwornikiem przeptywalB typu JS90-2,5-NI, montowany na
powrocie.

5.11.4. SZKOLA NW2 - INSTALACJA ZASILAJACA NAGRZEWNICE WENTYLACYJNE

Moc instalacji: Q1=11,700kW

Przeptyw obliczeniowy: G1=11,7000,86 : 20 = 0,503 F¥h

Dobrano elektroniczny przelicznik do cieptomierzyomowany nascianie, np. firmy Apator
Powogaz S.A. typu FAUN z przetwornikiem przeptywnlB typu JS90-0,6-NI, montowany na
powrocie.

5.12. DOBOR TROJDROGOWYCH ZAWOROW MIESZACYCH
W obiegach ,grzejnikowych” zaprojektowano zaworydi@gowe mieszage np. firmy
HONEYWELL typu DR, o paiczeniach kotnierzowych, z sitownikami typu VMM.

5.12.1.PRZEDSZKOLE — GRZEJNIKOWY OBIEG GRZEWCZY (C).
Dobér zaworu regulacyjnego typu DR w oparciu o w&rtwspoétczynnika przeptywu Kv, ktéry
obliczono ze wzoru:

_Gmax, 4
Kv 7P [m*/h]
gdzie:
a) Gmax - maksymalny zmienny przeptyw:
Gmax = 1,15 x 19,500 x 0,86 : 20 = 0,964m
b) AP - spadek é&mienia na zaworze réwny spadkowsrdenia w tej cgsci instalacji w ktorej
przeptyw ulega zmianigip= 4,000 kPa = 0,040 kG/ém
W zwigzku z powyszym:
Kv = 0,964 : 0,048° = 4,821 nih
Na tej podstawie dobrano zawdr miegey trojdrogowy np. firmy Honeywell Nr
kat. DR 20GMLA, o wsp6tczynniku przeptywu Kv= 6,360/h, Ap= 2,343 kPd10,234 mHO, z
napgdem elektrycznym VMM20, 220V.

5.12.2.SZKOLA — GRZEJNIKOWY OBIEG GRZEWCZY (G).
Dobér zaworu regulacyjnego typu DR w oparciu o w&rtwspoétczynnika przeptywu Kv, ktéry
obliczono ze wzoru:

_Gmax,

Kv 7P [m*/h]
gdzie:
a) Gmax - maksymalny zmienny przeptyw:

Gmax = 1,15 x 40,200 x 0,86 : 20 = 1,988m
b) AP - spadek é&mienia na zaworze réwny spadkowsrdenia w tej cgsci instalacji w ktorej
przeptyw ulega zmianigip= 4,000 kPa = 0,040 kG/ém
W zwigzku z powyszym:
Kv = 1,988 : 0,048% = 9,939 nih
Na tej podstawie dobrano zawdr miegey trojdrogowy np. firmy Honeywell Nr
kat. DR 25GMLA, o wspétczynniku przeptywu Kv= 10,66/h, Ap= 3,952 kPd10,395 mHO, z
napgdem elektrycznym VMM20, 220V.
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5.13. POMPY OBIEGOWE

5.13.1.POMPA OBIEGU KOTLt OWEGO:

Wydajna¢ pompy obiegu kottowego wynosi:

Gp=1,5x 125 x 0,86 : 20 = 8,063%h

Strata cdnienia w instalacji:

- opory hydrauliczne kotfa: 0,450 Bt

- opory hydrauliczne instalacji w kottowni: 02tH,0;
>H= 0,650 mHO

Wymagana wysoki@ podnoszenia pompy wynosi:

Hp= 1,2 x 0,650 = 0,780 m}D

Dobrano pomg np. firmy Grundfos typu MAGNA3 40-40 F, zasilaniex 230V, max. moc na

wejsciu Ns= 0,097kW, pn=1,6MPa, Nr kat. 97924273.

5.13.2.PRZEDSZKOLE (C) — POMPA OBIEGU GRZEJNIKOWEGO
Wydajna¢ pompy obiegowej wynosi:

Gp= 1,15 x 19,500 x 0,86 : 20 = 0,964m

Strata cdnienia w instalacji:

- opory hydrauliczne w instalacji: 2,800
- opory hydrauliczne licznika ciepta: 1,000 pdH
- opory hydrauliczne filtrow IFM-32: 0,096 mg;
- opory hydrauliczne filtra IFM-20: 0,165 g,
- opory hydrauliczne zaworu mieszeggo: 0,234 mpD;

>H= 4,295 mHO
Wymagana wysoki@ podnoszenia pompy wynosi:
Hp= 1,1 x 4,295 = 4,725 m}D
Dobrano pomg np. firmy Grundfos typu MAGNA3 25-100, zasilaniex1230V, max. moc na
wejsciu Ns= 0,163kW, pn=10MPa, Nr kat. 97924247 .

5.13.3.PRZEDSZKOLE (NW1) — NAGRZEWNICE WENTYLACYJNE - OBIE KOTEOWNIA
- WYMIEWNNIK

Wydajna¢ pompy obiegowej wynosi:

Gp= 1,15 x 5,900 x 0,86 : 20 = 0,292/

Strata cdnienia w instalacji:

- opory hydrauliczne w instalacji: 0,400 n
- opory hydrauliczne licznika ciepta: 1,000 pdH
- opory hydrauliczne filtrow IFM-20: 0,044 mg;
- opory hydrauliczne wymiennika (rurki): 0,002 ptH
- opory hydrauliczne odmulacza OISm: 0,052 xH

>H= 1,498 mHO
Wymagana wysoki@ podnoszenia pompy wynosi:
Hp=1,1x 1,498 = 1,648 m}D
Dobrano pomg np. firmy Grundfos typu ALPHA2 25-40 130, zasilari x 230V, max. moc na
wejsciu Ns= 0,018kW, pn=10MPa, Nr kat. 97993195.

5.13.4.PRZEDSZKOLE (NW1) — NAGRZEWNICE WENTYLACYJNE - OBIE
WYMIEWNNIK- URZ ADZENIA (37% ROZTWOR GLIKOLU)

Wydajna¢ pompy obiegowej wynosi:

Gp= 1,15 x 5,900 x 0,86 : 20 = 0,292fn
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Strata cdnienia w instalacji:

- opory hydrauliczne w instalacji: 1,660 ntH
- opory hydrauliczne filtra IFM-20: 0,022 g,
- opory hydrauliczne wymiennika (ptaszcz): 0,008,0;

>H= 1,705 mHO
Wymagana wysoki@ podnoszenia pompy wynosi:
Hp=1,1x 1,705 = 1,876 m}D
Dobrano pomg np. firmy Grundfos typu MAGNA 25-40 N, zasilaniex1230-240V, max. moc na
wejsciu Ns= 0,037kW, pn=10MPa, Nr kat. 96943201.

5.13.5.SZKOtA (G) - POMPA OBIEGU GRZEJNIKOWEGO
Wydajna¢ pompy obiegowej wynosi:

Gp= 1,15 x 40,200 x 0,86 : 20 = 1,98m

Strata cdnienia w instalacji:

- opory hydrauliczne w instalacji: 3,460
- opory hydrauliczne licznika ciepta: 1,300 pdH
- opory hydrauliczne filtrow IFM-40: 0,230 mg;
- opory hydrauliczne filtra IFM-25: 0,257 g,
- opory hydrauliczne zaworu mieszeggo: 0,395 mpD;

>H= 5,642 mHO
Wymagana wysoki@ podnoszenia pompy wynosi:
Hp= 1,1 x 5,642 = 6,206 m}D
Dobrano pomg np. firmy Grundfos typu MAGNA3 25-120, zasilaniex1230V, max. moc na
wejsciu Ns= 0,193kW, pn=10MPa, Nr kat. 97924248.

5.13.6.SZKOLA (NW2) — NAGRZEWNICE WENTYLACYJNE - OBIEG KOHOWNIA -
WYMIEWNNIK

Wydajna¢ pompy obiegowej wynosi:

Gp= 1,15 x 11,700 x 0,86 : 20 = 0,57F/m

Strata cinienia w instalacji:

- opory hydrauliczne w instalacji: 0,500 B
- opory hydrauliczne licznika ciepta: 1,500 pdH
- opory hydrauliczne filtrow IFM-25: 0,044 mg;
- opory hydrauliczne wymiennika (rurki): 0,002 ptH
- opory hydrauliczne odmulacza OISm: 0,052 xH

>H= 2,098 mHO
Wymagana wysoki@ podnoszenia pompy wynosi:
Hp= 1,1 x 2,098 = 2,308 m}D
Dobrano pomg np. firmy Grundfos typu ALPHA2 L 32-60 180, zasila 1 x 230V, max. moc na
wejsciu Ns= 0,045kW, pn=10MPa, Nr kat. 95047566.

5.13.7.SZKOLA (NW2) — NAGRZEWNICE WENTYLACYJNE - OBIEG WYNEWNNIK-
URZADZENIA (37% ROZTWOR GLIKOLU)

Wydajna¢ pompy obiegowej wynosi:

Gp=1,15x 11,700 x 0,86 : 20 = 0, 579/m

Strata cdnienia w instalacji:

- opory hydrauliczne w instalacji: 1,930 pty
- opory hydrauliczne filtra IFM-25: 0,022 g,
- opory hydrauliczne wymiennika (ptaszcz): 0,008,0;

2H= 1,955 mHO
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Wymagana wysoki@ podnoszenia pompy wynosi:

Hp= 1,1 x 1,955 = 2,151 m}D

Dobrano pomg np. firmy Grundfos typu ALPHAZ2 L 32-60 180, zasila 1 x 230V, max. moc na
wejsciu Ns= 0,045kW, pn=10MPa, Nr kat. 95047566.

5.13.8.POMPA t ADUACA PODGRZEWACZ POJEMNSCIOWY
Wydajna¢ pompy tadujcej podgrzewacz pojemémowy odpowiada maksymalnej mocygiej i
WYNOSi:
Gp= 1,15 x 57,000 x 0,86 : 20 = 2,81F/m
Strata cinienia w instalacji:
- opory hydrauliczne instalacji w kottowni: 0,36tH,0;
- opory hydrauliczne wzownicy poj. podgrzewacza. 3,500 Bt
>H= 3,800 mHO
Wymagana wysoki@ podnoszenia pompy wynosi:
Hp= 1,1 x 3,800 = 4,180 m}D
Dobrano pomg np. firmy Grundfos typu MAGNA 25-60, zasilanie 1280-240V, max. moc na
wejsciu Ns= 0,085kW, pn=10MPa, Nr kat 96281022.

5.13.9.PRZEDSZKOLE - POMPA CYRKULACYJNA:
Wysoka¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej olano na podstawie wzoru:
Hp=H1 x [(0,15Gcwu,max+Gc):Gtl H2 + H3
gdzie:
H1 - opor hydrauliczny przewodu rozbiorczego prezgptywie Ge= Geyrk+0,3Gewu,max.:
Gceyrk.=QcyrkAt
Qcyrk=10% x Qcwu = 0,1 x 55 kW = 5,500 kW
At=10°C
Geyrk.= 5,500 x0,86:10 = 0,473/m= 473 dn¥h
Gc= 473 + 0,3x659 = 671 dim
H1=1,2 x 4,5 x 35 x T0= 0,189 mHO
Gewu,max - maksymalny przeptyw przez przewdd rozizig Gewu,max= 659 dith
H2 - opor hydrauliczny przewodu cyrkulacyjnego ppzyeptywie Ge= Geyrk+0,3Gewu,max:
H2=1,2 x 28,0 x 35 x T0= 1,176 mHO
H3 - op6r hydrauliczny filtra IFM-15: H3 = 10 x @¥1:6,2 = 0,117 mHO

Hp= 0,189 x [(0,15x659+671):671} 1,176 + 0,117 2,542 mHO

Gc= 0,671 nih

Dobrano pomg np. firmy Grundfos typu ALPHA2 25-40 N 180, zasik 1 x 230V, max. moc na
wejsciu Ns= 0,018kW, pn=10MPa, Nr kat. 97993209.

5.13.10. SZKOLA - POMPA CYRKULACYJNA:
Wysoka¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej ollano na podstawie wzoru:
Hp=H1 x [(0,15Gcwu,max+Gc):Gtl H2 + H3
gdzie:
H1 - opor hydrauliczny przewodu rozbiorczego prezgptywie Ge= Geyrk+0,3Gewu,max.:
Geyrk.=QcyrkAt
Qcyrk=10% x Qcwu = 0,1 x 74 kW = 7,400 kW
At=10°C
Geyrk.= 7,400 x0,86:10 = 0,636/m= 636 dn¥h
Gc= 636 + 0,3x557 = 803 dim
H1=1,2 x 4,5 x 46 x T0= 0,248 mHO
Gewu,max - maksymalny przeptyw przez przewdd rozizig Gewu,max= 557 dith
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H2 - opor hydrauliczny przewodu cyrkulacyjnego ppzyeptywie Ge= Geyrk+0,3Gewu,max:
H2= 1,2 x 28,0 x 46 x T0= 1,546 mHO
H3 - op6r hydrauliczny filtra IFM-15: H3 = 10 x 857:6,2§ = 0,081 mHO

Hp= 0,248 x [(0,15x557+803):80%3} 1,546 + 0,081 2,929 mHO

Gc= 0,803 nih

Dobrano pomg np. firmy Grundfos typu ALPHA2 25-40 N 180, zasik 1 x 230V, max. moc na
wejsciu Ns= 0,018kW, pn=10MPa, Nr kat. 97993209.

5.13.11. STEROWANIE | SYGNALIZACJA PRACY POMP:

Praca i postoj pomp sygnalizowangldpswietlnie w rozdzielni elektrycznej kottowni.

Pompy obiegowe pracujw sposob eigly w sezonie grzewczym, mg@g@y¢ uruchamianeecznie
lub automatycznie.

Praca cykliczna pomp poza sezonem grzewczym.

5.14. KOMINY, CZOPUCHY

Kominy i czopuchy (kady z kottbw ma odibny komin i czopuch) naky wykona ze stali

szlachetnej, kwasoodpornej (dowolnej firmy posiackj atesty):

- czopuch: dwuptaszczowy (izolowany — w wykonaniu agwenym) osrednicy Dn150mm;

- komin: wktad kominowy grednicy Dn180mm dodatkowo zaizolowany wemineralry (min.
gr. 2cm), o minimalnej efektywnej wysad@ H= 12,7 m, wylot otwarty.

Czopuch zgodnie z projektem najevyposayé w wyczystk, a komin w wyczysti oraz misk na

kondensat ze spustem i kranem.

5.15. POMIESZCZENIE KOTEOWNI
5.15.1.SPRAWDZENIE WYSTARCZALNGCI KUBATURY KOT+ OWNI:
Na kotlownk przeznaczono pomieszczenie 0:

- powierzchni: RO 15,26nf;
- wysokaci: Hx= 3,28m;
- kubaturze: ¥ O50nt

Zgodnie z Rozporgzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budatwa z dnia 14 grudnia
1994r. w sprawie ,Warunkéw technicznych, jakim pomy odpowiadé budynki i ich
usytuowanie” (Dz.U. Nrl0): gkzne obcizenie cieplne kubatury pomieszczenia od adem
gazowych (uwzgldniagc sumaryczg moc znamionow zamontowanych ugzlzer) nie mae
przekroczy 4650 W/n.

Sprawdzenie powyszego warunku:

e= 129000_ orgowim® < 4650 Wird

5.15.2WENTYLACJA POMIESZCZENIA KOTEOWNI

Nawiew: zgodnie z wymogami zaprojektowano nawiewvigtrza dotem tj. kanatem, ktérego dolna
krawedz umieszczona jest nie w§j niz 0,3m nad posadzk Wlot przewodu nawiewnego nale
wyprowadzé min. 2,0m nad poziom terenu.

Wielkos$¢ otworéw nawiewnych ustalono w oparciu o zahoie,ze na kady 1[kW] mocy paleniska
powinno przypada5cnt otworu nawiewnego:

Fn=5 x 125 = 625 cfn

Zaprojektowano nawiew przewodem o przekroju 20x35cm

Fn,catk.= 20 x 35 = 700 cm> Fn,wym.= 625 cr
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Wielkos¢ otworow wywiewnych ustalono w oparciu o zadoie, ze na kady 1[kW] mocy
paleniska powinno przypaé2,5cnf otworu wywiewnego:

Fw=2,5x125=312,5c

Zaprojektowano wywiew przewodem o przekroju 14x25cm

Fw,catk.= 14 x 25 = 350 ch> Fw,wym.= 312,5 crh

Kanaty i otwory nawiewne powinny bByniezamykane. W celu umlwienia regulacji nawiewu,
naleey stosowa urzadzenia zapewnigge ograniczenie przekroju przeptywowego, niecosj
jednak nk o 50%. Pole powierzchni otworow nawiewnych i wywigch nie mae by
zmniejszone w wyniku zainstalowania jakiegokolwiekbrojenia. W przypadku zainstalowania
siatki lub kratki naley pole przekroju powkszy tak, aby jego wolnha powierzchnia rowna byta
wymaganej.

Ponadto kanat nawiewny powiniencbyakaczony drzwiczkami rewizyjnymi, umieszczonymi na
wysokaici 0,2m pontej otworu nawiewnego (usytuowanego na wysck6,3m nad posadzk

UWAGA!

Przed uruchomieniem kottowni wszystkie przewody welylacyjne i spalinowe powinny by
sprawdzone przez zaktad kominiarski pod wzgidem ich szczelnéci i mozliwosci eksploatacii.
Przewody wentylacyjne i spalinowe powinny b§ szczelne na catej diugkei i zapewnia
wiasciwy ciag kominowy. Do kanatlow wentylacyjnych obstugujcych kottlownie nie wolno
podiaczat innych pomieszcza.

5.15.3.0DWODNIENIE POMIESZCZENIA KOTEOWNI.

Zgodnie z projektem instalacji kanalizacji saniggrn(odebne opracowanie) odwodnienie
pomieszczenia kottowni realizowane jest przez wpesttogowy do studzienki schtadzegj, z
ktdrej po ostudzeniu woda odprowadzana jest popeayfonowany przewod do kanalizaciji
sanitarnej.

5.16. DOBOR URZADZEN ZABEZPIECZAWCYCH WODE PRZED WTORNYM
ZANIECZYSZCZENIEM | URZADZEN ZAPEWNIAJACYCH PRAWID: OWA PRACE
INSTALACJI HYDRANTOWEJ.

Kazdy punkt poboru wody do picia powinien dygabezpieczony przed mawoscia wtdrnego

zanieczyszczenia wody w instalacji wodmuwej — zabezpieczenie systemu wodgowego przed

zanieczyszczeniem w wyniku przeptywu zwrotnego.

W zwiagzku z rozdzieleniem instalacji wodagowej na cele bytowe i instalacji hydrantowej

zaprojektowano dwa zawory antyskaiowe:

a. zawoér antyskzeniowy np. firmy Honeywell typu EA-RV 283P Dn50 klaEA na przyczu
wodociggowym, zlokalizowany w studni wodomierzowej, jakabezpieczenia miejskiej sieci
wodochgowej;

b. zawor antyskzeniowy np. firmy Honeywell typu EA-RV 283P Dn50 &laEA na zasileniu
instalacji hydrantowej, zlokalizowany w Kkottowni,alko zabezpieczenie instalaciji
wodochgowej w projektowanym obiekcie.

W zwigzku z tym,ze w instalacji bytowej wysgpuja elementy, ktére magulec zniszczeniu w
czasie pearu (spaleniu, stopieniu itp.), mogtoby stoflo niekontrolowanego wyptywu wody, co w
efekcie zmniejszytoby wydajsé instalacji hydrantowe;.

W celu odcg¢cia wody na cele bytowe w przypadkuzpou zastosowano zawor pierwsgeva np.
firmy Honeywell typu VV300 Dn50. Zawor ten jest stavany do zapewnienia priorytetu
zaopatrzenia w wadszczegolnie wanych czsci instalacji, w tym wypadku instalacji hydrantowe]
— automatyczne odgie instalacji socjalno-bytowej w przypadku spadignienia w instalaciji
przeciwpaarowej. Przed zaworem zgodnie z wytycznymi prodteceraley zainstalowa filtr ze
wstecznym ptukaniem firmy Honeywell typu F 76 S-RHD.

PROJEKT Instalacja gazu i kottownia gazowa w rozbudowywanym i przebudowywanym strona
WYKONAWCZYY budynku zespotu szkét przy ul. Spéidzielczej 4 w Dywitach - 26
FA/12/15



5.17. WARUNKI WYKONANIA | MONTA ZU

Instalacg wykona zgodnie z :Warunkami technicznymi wykonania i @abirobét budowlano-
montaowych” cz$¢ Il - Instalacje sanitarne i przemystowe.

Urzadzenia technologiczne jak kotlty, pompy, zbiornigiacje uzdatniania, zawory i gdzenia
AKPIiA nalezy montow& zgodnie z wytycznymi producentow i powinny posiadaymagane
przepisami atesty. Nie dopuszcza siontau urzdzen, ktére nie posiadgjaktualnych atestéw w
momencie montal. Catég¢ robot powinna b§ wykonana przez firmy specjalistyczne zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami.

5.17.1.RUROCIAGI

Rurochgi grzewcze w kottowni wykortaz rur np. systemu KAN-therm Steel (rury z wysokiej
jakosci stali weglowej, pokryte na zewgtrz antykorozyjs warstwg cynku), o padczeniach typu
.Press”, czyli zaprasowywania na rurzeczek.

Instalacje gazow z rur stalowych czarnych bez szwu PN-80/H-74219.Rydub R35, o
pofaczeniach spawanych.

Instalacje wody zimnej zaprojektowano z rur polgrienowych PP-R (np. firmy KAN-therm).
Instalacje wody cieptej i cyrkulacji zaprojektowamorur polipropylenowych PP-R zespolonych
stabilizowanych aluminium, PN20 (np. firmy KAN-time).

Instalacg hydrantows nalezy wykona& z rur stalowych ocynkowanych wg PN-74/H-74709
tagczonych na gwint.

5.17.2. ARMATURA

Na rurociggach wody grzejnej, zimnej i uzdatnionej zawory dwue oraz zawory zwrotne
gwintowane pn=0,6MPa t=160.

Odwodnienia zaworami kulowymi ze agkka do weza, odpowietrzenia automatycznymi
odpowietrznikami z zaworami stopowymi.

Lokalizacja odwodnig i odpowietrzé poza pokazanymi na schemacie wg. potrzeb,stakrgch w
trakcie realizacji inwestycji.

5.17.3.POMIAR CISNIENIA | TEMPERATURY

Pomiar cénienia manometrami tarczowymi o zakrest® ®MPa typu M160/R/0-0,6/0,6.

Pomiar temperatury termometrami manometrycznymi aresie  815FC po stronie wody
grzewczej.

Rozmieszczenie ugdzer pomiarowych jak na schemacie technologicznym katio

5.18. IZOLACJA ANTYKOROZYJNA | CIEPLNA.

Powierzchnie stalowe zewtnzne oczyci¢c do 2-go stopnia czysio i pokry¢ farbg zgodnie z
instrukcpg KOR-3A. Konstrukcje wsporcze, zamocowania i ruggcizabezpieczy 2-krotnie farly
podktadowg (farba silikonowa do gruntowania) oraz 2-krotnéebi nawierzchniow odporry na
temperatug do 200C (emalia silikonowa termoodporna).

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i kompddanw instalacjach centralnego ogrzewania,
(...) powinna spetni@a wymagania minimalne, okflene w ,Warunkach technicznych, jakim
powinny budynki i ich usytuowanie” - zmiana z dridal1.2008 wprowadzona Rozpgtzeniem
Ministra Infrastruktury.

Cyt. : ,\Wymagania izolacji cieplnej przewodow i kponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grédiaolacii cieplnej
(materiat 0,035 W/(nmiK)"

1 Srednica wewatrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewgtrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewatrzna od 35 do 100 mm réwieednicy wewtrznej rury

4 Srednica wewatrzna ponad 100 mm 100 mm
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5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechpdzprzezciany | ¥2 wymaga z poz. 1-4
lub stropy, skrzyowania przewodow
6 Przewody ogrzewacentralnych % wymaga z poz. 1-4
wg poz. 1-4, uteone w komponentach budowlanychediy
ogrzewanymi pomieszczeniamiznych wytkownikéw

7 Przewody wg poz. 6 utone w podtodze 6 mm
Uwal();a:

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innynp&azynniku przenikania ciepta inipodano w tabeli
nalezy odpowiednio skorygowagrubaé¢ warstwy izolacyjnej.”

5.19. OGOLNE WYTYCZNE PRZECIWP@AROWE DOTYCZACE POM. KOTLOWNI.
Pomieszczenie kottowni powinno stanowrydzielory stret pazarows.

Odpornd¢ ogniowa elementow konstrukcyjnych budynku otagaajh pomieszczenie kottowni
nalery ustal@ zgodnie z ,Rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietni@02 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpade budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. Nr
75, poz. 690 wraz z gaiejszymi zmianami) §220.1:

»Sciany wewntrzne i stropy wydzielare kottownie, sktady paliwa stategajzlownie i magazyny
oleju opatowego, a tak zamkngcia otworow w tych elementach, powinny kidass odporndci
ogniowej nie mniejszniz okreslona w tabeli:

Rodzaj pomieszczenia Klasa odporrizi ognhiowe]
scian stropow drzwi
wewnetrznych lub innych
zamknieé
1 2 3 4

Kottownia z kotlami na paliwo gazowe,
0 facznej mocy cieplnej powgj 30 kW:

- w budynku niskim (N) éredniowysokim (SW E 160 E 160 E130
- w budynku wysokim (W)
| wysokaciowym (WW) E 1120 E1120 E 160

Zgodnie z w/w Rozpogrdzeniem budynki niskie (N) , to takie ktore majo 12 m wicznie nad
poziomem terenu. W zwzku z powyszym projektowany budynek zaliczae slo budynkdéw
niskich (N).

Podtoga pomieszcaeottowni powinna by wykonana z materiatdw niepalnych.

Przefcia przewodow przez ognioodporémany i stropy powinny zapewrdiagnioszczelng i by¢
wykonane z materiatéw niepalnych.

Przewody wentylacyjne w kottowni powinny ndiegnioodpornéé scianek minimum 60 min.

Przez pomieszczenia kottowni nie powinny przebiedable i instalacje elektryczne nie
przeznaczone dla kottowni.

Pomieszczenia kotlowni powinny dywyposaone w wydzielon rozdzielng¢ elektryczm i w
dostpny z zewntrz awaryjny wyhcznik pgdu (AWP) i w przypadku bezgredniego dospu z
kottowni do magazynu oleju awaryjny vagiznik doptywu oleju (AWDO) réwnie dostpny z
zewngtrz.

Kotlownie opalane gazem powinnydwyposaone w umieszczony na zewirz budynku gtowny
kurek odcinania doptywu gazu (GKODG), a dla kottowowyzej przyziemia dodatkowy kurek na
zewnytrz pomieszczenia kottowni, dephy z przestrzeni drég ewakuacyjnych.

Kotlownie opalane gazem, przy zainstalowanej moowanzonowej kottdow powsej 60 kW
powinny by wyposaone w detektor awaryjnego wyptywu gazu (DAWG), powpcy
samoczynne zamkgtie doptywu gazu za prednictwem zaworu elektromagnetycznego. Zawor
powinien by umieszczony na zewtiz kottowni, w skrzynce kurka gtownego, za kurkiem
gtéwnym. Detektor (czujnik) awaryjnego wyptywu gaamuwypadku gazuzkjszego od powietrza
powinien by umieszczony pod stropem bezpamnio nad kottem, a w wypadku gazéw z grupy
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GPB nie wyej niz 15 cm nad podtag w miejscach prawdopodobnego gromadzeniagazu ( w
miejscach zagrmnych wybuchem). Detektor powinien powoddvagicicie gazu do kottowni oraz
odciecie doptywu energii elektrycznej do pomieszczermtdwni juz przy stzeniu gazu 0,1 dolnej
granicy wybuchowsci.

Przewody elektryczne w kottowniach, opalanych gazeyowinny by prowadzone pownej dolnej
krawedzi otworow wentylacji wywiewnej pomieszczenia kothi

Przewody instalacji gazowej, zasidegj kotlty, powinny by mie¢ polgczenia wyréwnujce
elektryczne potencjaty g¢zy kotnierzowych ruroggéw, a take powinny by uziemione.

Kotlownie o ruchu automatycznym naje wyposayé w zewretrzng optyczry i akustyczg
sygnalizag} standéw awaryjnych lub doprowadzodo miejsca statego dyru, lub co najmniej na
zewnytrz kottowni.

5.20. INSTRUKCJA OBSLUGI KOTEOWNI.

Kotlownia gazowa jest kottowaibezobstugow, tj. nie wymagajca statej obstugi.

Obstuga kottowni, po wyregulowaniu jej podczas wahiu, wymaga okresowego sprawdzenia
wielkosci ubytkébw wody w instalacji i uzupetnienia ich zmog zaprojektowanego ukfadu
uzupetniania.

Przed przysipieniem do rozruchu nalg instalacg wraz z filtrami doktadnie wyptuléa

Ponadto wymaga rownieokresowego (w zammosci od potrzeb ustalonych w trakcie eksploatacji)
czyszczenia uggdzen odmulagcych i filtrujacych.

W czasie 4 godzin po uruchomieniu kottowni, iglebserwowa prag urzadzea oraz wskazania
przyrzadéw pomiarowych, dokongg zapisow w ksjizce pracy kottowni co 15 minut. Po 4
godzinach - w oparciu o wskazania praglaw - dokona ewentualnych korekt automatycznej
regulacji, w zaleénosci od temperatury zewirznej.

Czynnaci te wykonuje automatyk.

Z uwagi na bezobstugamautomatycza) prag kottowni, odczyty dokonywadwa razy w cigu
dnia (o godz. i 14°%) i na podstawie zapiséw w kste pracy kottowni oraz ogfizin, ocenia
prawidtowa¢ jej pracy (tj. pracy poszczegdlnych elementow dwtli: kottow, palnika, pomp,
zaworéw bezpiecZstwa, uktadu zabezpieczaeggo instalag, uktadu cieptej wody iytkowe;j
itd.).
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6. OGOLNE WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT INSTALACYJNYCH

» Dostarczone na budewrury powinny by proste, czyste od wewmz i zewntrz, bez
widocznych weréw i ubytkdw, spowodowanych korgzjub uszkodzeniem. Niedopuszczalne
jest wbudowanie w instalacjrur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych oraz rur o
zmienionym lub znieksztatconym przekroju. Rury pomy mie€ state oznaczenie. Rury z
tworzyw sztucznych powinny Byproste, bez zowalizowania, zgniédeznieksztatce;

* Przed dostarczeniem na budoarmatug nalezy podda& probie na szczelio;

» Urzadzenia sanitarne powinny dgzyste, bez uszkodzg@owierzchni.

» Wsporniki lub wieszaki przeznaczone do podtrzymywamzewoddw uktadanych na podporach
naleey wykonywa w sposéb umdiwiajacy regulac poziomy i pionowg potazenia przewodu.
Polczenia spawane i kotnierzowe powinny znajdéwsia w odlegtaci 1/4 +1/3 dtugéci przesta
od punktow podparcia. Pmizenia kotnierzowe nie powinny znajdoinsie w srodku przsta.

* W miejscach przé¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykongvmigczen rur. Przejcia
przewodow przez przegrody nayewykonywa w stalowych tulejach ochronnych- przestrze
pomicdzy rulm a tulep powinna by wypetniona materiatem elastycznym, uiiwiajgcym
swobodne przesuwaniezsury w tulei ochronnej na skutek wydknia cieplnego.

* Wymagania te nie dotygzrzypadku, gdy w miejscu prZeja przewodu przegiany przegrody
przewidziano punkt staty lub przegroda stanowi aeldnie paarowe.

* Przewody pionowe wykonane z rur stalowych maleocowa do scian za pomag uchwytow,
przy czym przy wysok&i kondygnacji pordej 3,0m. w ilégci jeden uchwyt w potowie
wysokasici kondygnacji. Dopuszczalna odchytka przewodu pwego od pionu nie nie
przekracz&+10mm na 10m. diugei przewodu pionowego;

* Przewody poziome dlugoi o dtugdci wickszej nz 2m. prowadzone pécianach budynku
nalezy mocowa do scian za pomag uchwytow; wszelkie rodzaje podpdr ruchomych powinn
umazliwia¢ swobodne przesuwanie girzewodow spowodowane wydiniem cieplnym

* Mocowanie przewodow do przegrod budowlanych powiniedopuszczado powstawania i
rozchodzenia si halasu i drg& Poziom dwicku od instalacji nie powinien przekraéza
dopuszczalnych warfoi okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

* Przewody spawane z rur ze szwem poajmn naley uktad& tak, aby szew byt widoczny na
catej dlugdci; szwy podtine dwoch dczonych ze saprur powinny by przesunjte wzgkdem
siebie przynajmniej o 1/6 obwodackonych rur.

* Rury o grubéci scianki do 5mm powinny kiytagczone za pomacspawania gazowego albo
elektrycznego; o gruboi scianki powyej 5mm zaleca sitaczy¢ za pomosg tuku elektrycznego.

* Przed rozpocxiem spawania natg sprawdzt wspotosiowdcé rur.

» Zaleca sj, aby sptaszczenie rury przyegiu nie przekraczato 10% zewtrenejsrednicy rury.

* Odlegia¢ przewodu instalacji CO nie zaizolowanego lub izplaego przewodu odciany
budynku powinna wynoé&ico najmniej:

- dla rur osrednicy do 40mm: 30mm;
- dla rur osrednicy powyej 40mm:  50mm.
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7. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA
Przy wykonywaniu prac zwzanych z budowprzedmiotowych instalacji natg przestrzegam in.:

« Jednolity tekst ustawy - Kodeks pracy z dnia 2éreza 1974 r. Dz.U. 24 z 1996r. poz.
110, stanowgcy zahcznik do obwieszczenia Ministra Pracy i Politykicfginej z dnia 23
grudnia 1997 r. w sprawie ogtoszenia jednolitedestie ustawy Dz.U. 21/1998 poz. 94 z
pd&zniejszymi zmianami.

e Art. 21a ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca4199 Dz.U. Nr 89 poz.414 z
poézniejszymi zmianami — jednolity tekst stangey zahcznik do obwieszczenia Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 listopafdl0 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane Dz.U2K3/2010 poz.1623, z pdiejszymi
zmianami: Dz.U. Nr 9/2012 poz.1271.

* Obwieszczenia Ministra Gospodarki, Pracy i Politgkiotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozpdeenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
w sprawie ogolnych przepisow bezpiegzisva i higieny pracy, Dz.U. Nr 169/2003
p0z.1650, z péniejszymi zmianami: Dz.U. Nr 49/2007 poz. 330, DzN¥ 108/2008 poz.
690, Dz.U. Nr 173/2011 poz. 1034.

* Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 20@Dz. U. Nr 40 z 2000r., poz.
470) w sprawie ogolnych przepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy przy
wykonywaniu prac spawalniczych;

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze techyioz Dz. U. Nr 122 poz. 1321.

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwceD2Q. w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpietste/a i ochrony zdrowia
DZ.U. Nr 120 poz. 1126.

* Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ 2naja 1996r. w sprawie
rodzajow prac wymagagych szczegolnej sprawfm psychofizycznej, Dz. U. Nr 62 poz.
287.

* Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wéziaa 2001 r. w sprawie bezpiecstwa
I higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i itnyczdzenr technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych, Dz. U. Nr 11& pb263.

* Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w sypearodzajow urzdzen
technicznych podlegagych dozorowi technicznemu, Dz. U. Nr 120 poz. 102%
poézniejszymi zmianami: Dz.U.28/ 2003. poz. 240.

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanyxh U. Nr 47 poz. 401.

* Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 li@€@4 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpiecastwa i higieny pracy Dz.U. Nr 180 poz. 1860.

Plan BIOZ powinien okrgac:

- szkolenie w dziedzinie bezpiedmtwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionyuch
stanowiskach robotniczych; program szkolenia posvinby dostosowany do rodzajow i
warunkow wykonywanych prac. Powinien zapefvnpracownikom zapoznanie ¢siz
wystepujacymi  czynnikami srodowiska pracy, ryzykiem zawodowym z®anym z
wykonywanymi czynng§ciami, sposobami ochrony przed zagmoiami, jakie mog wystpic
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy.

- ocere ryzyka zawodowego, wygtujagcego przy wykonywaniu rob6t na danym stanowisku
pracy;

- podstawowe wymagania bhp przy wykonywaniu pracegainie niebezpiecznych;

- sposb6b prowadzenia instrukta pracownikdw przed przygiieniem do realizacji robét
szczegolnie niebezpiecznych.
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W Planie BIOZ nalgy zwrdck szczegdélg uwag na:

- roboty wykonywane na drabinach i pomostach robdtzyc

- prace spawalnicze z uwzgdhieniem wiaciwego zabezpieczenia butli acetylenowo -
tlenowych oraz aparatow spawalniczych, azéakeywania przez spawaczy i pomocnikow
wymaganej przepisami odzie ochronnej oraz zabezpiedzea twarz i oczy; przy pracach
spawalniczych naky uwzgkdnic wiasciwe zabezpieczenia zywane z ochranp. po oraz
odpowiednim przewietrzaniem miejsca pracy.

- wytyczne ochrony pracy z aparatami i adzeniami wysokoobrotowymi takimi jak: wiertarki
udarowe, gwintownice mechaniczne oraz szlifierkizawe;

- wytyczne bezpiecZstwa prowadzenia prac w pohli elementow innych instalacji, a w
szczegolnéci instalacji elektrycznej i teletechniczne.

Pracownicy wykonujcy prace przy monga instalacji musgz by¢ przeszkoleni w zakresie zasad

BHP zgodnie z rozpogeizeniem Ministra Gospodarki i Pracy Dz. U. Nr 182004r., poz. 1860.

ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH:

Prowadzenie prac budowlanych w terenie glmsym dla oséb postronnych — zorganizowanie placu

budowy:

- wygrodzenia i zabezpieczenia miejsc niebezpieczoyah napisy ostrzegawcze na terenu robot
ziemnych;

- prowadzenie prac przy:yciu odpowiedniego spe;

- rozeznanie w przebiegaych sieciach podziemnych wgssedztwie projektowanego pragkza
cieplnego;

- w miejscach skrzyowan z uzbrojeniem podziemnym prace ziemne wykonywacene;

- urzadzenie przég i przejazdow zapewnigych peta komunikacg;

- w przypadku realizowania sieci etapami: przeprowadz odbiorow ogciowych oraz

sukcesywne przywracane terenu do stanu pierwotnego;

utrzymywanie porgdku na placu budowy.

INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT

SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.

Szkolenie w dziedzinie bezpiegmtwa i higieny pracy dla pracownikow zatrudnionyoh

stanowiskach robotniczych przeprowadzg gko szkolenie wspne i szkolenie okresowe.
Szkolenia te prowadzong & oparciu o programy poszczegoélnych rodzajéw sakial

Szkolenia wsfpne ogo6lne — instrukta ogolny” — przechodg wszyscy nowo zatrudnieni
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pr@bejmuje ono zapoznanie pracownikow
z podstawowymi przepisami BHP, zawartymi w KodekBracy, w uktadach zbiorowych pracy i
regulaminach pracy, zasadami bhp ob@mwjacymi w danym zakiadzie pracy oraz zasadami
udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wsfpne na stanowisku pracy — ,instruktatanowiskowy” — powinien zapoznatva
pracownikéw z zagr@eniami wysgpujacymi na okrélonym stanowisku pracy, sposobami ochrony
przed zagrgeniami oraz metodami bezpiecznego wykonywania pnadym stanowisku.
Pracownicy, przed przygiieniem do pracy, powinni byzapoznani z ryzykiem zawodowym
Zwigzanym z pragna danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkoleniagpsego ogolnego, szkolenia wghego na stanowisku
pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powirig potwierdzony przez pracownika na
pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wsfpne podstawowe w zakresie BHP powinny lprzeprowadzone w okresie nie
diuzszym ni 6 miesgcy od rozpocgcia pracy na ok&onym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie BHP dla pracownikatuzinionych na stanowiskach roboczych
powinny by przeprowadzane w formie instruktanie rzadziej ri raz na 3 lata, a na stanowiskach
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pracy, na ktérych wyspuja szczegollne zagtenia dla zdrowia lubzycia oraz zagrezenia
wypadkowe, nie rzadziejhraz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatonérawi, maszyn budowlanych i innych maszyn
0 nagdzie silnikowym powinni posiadawymagane kwalifikacje. Povigzy wymog nie dotyczy
betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymnaz silnikami trojfazowymi o mocy do 1KW.
Na placu budowy powinny By udostpnione pracownikom do statego korzystania aktualne
instrukcje bezpieczestwa i higieny pracy dotygze:

- wykonywania prac zwzanych z zagreeniami wypadkowymi lub zag#eniami zdrowia

pracownikow;

- obstugi maszyn i innych ugdzen technicznych;

- postpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia ilmezpiecznymi;

- udzielania pierwszej pomocy.
Wyzej wymienione instrukcje powinny olgla¢ czynngci do wykonywania przed rozpagzem
danej pracy, zasady i sposobu bezpiecznego wykangvenej pracy, czyndo do wykonania po
jej zakaczeniu oraz zasady pepbwania w sytuacjach awaryjnych stwagegch zagraenia dla
zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopuci¢ pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie ipda wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiefnosci, a take dostatecznej znajorm przepisOw oraz zasad
BHP.

Bezpdredni nadzor nad bezpiegztwem i higieg pracy na stanowiskach pracy sprayuj
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) orazistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowywadzi do powstania bezfrednich
zagraen dlazycia i zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstawania wypadkéw pragcy
» niewlaciwa ogolna organizacja pracy:
- niewtasciwy podziat pracy lub rozplanowanie zaga
- niewtaciwe polecenia przekonych;
- brak nadzoruy;
- brak instrukcji postugiwania giczynnikiem materialnym;
- tolerowanie przez nadzér odsstw od zasad bezpiedmtwa pracy;
- brak lub niewtaciwe przeszkolenie w zakresie bezpigsteva i ergonomii;
- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaridmbez bada lekarskich;
* niewl&ciwa organizacja stanowiska pracy:
- niewtaciwe usytuowanie ugdzer na stanowiskach pracy;
- nieodpowiednie przégia i dogcia,
- braksrodkdéw ochrony indywidualnej lub niewgieiwy ich dobor.

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:
* niewla&ciwy stan czynnika materialnego:
- wady konstrukcyjne czynnika materialnegeddrezrodiem zagreenia,
- niewlaciwa stateczni@ czynnika materialnego;
- brak lub niewtaciwe urzdzenia zabezpieczaje;
- braksrodkéw ochrony zbiorowej lub niewdaiwy ich dobor;
- brak lub niewtaciwa sygnalizacja zagren;
- niedostosowanie czynnika materialnego do transpkaotserwacii lub napraw;
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niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
- zastosowanie materiatéw zgstzych;
- niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;

wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;
niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego;

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego;

- niewlaciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kieryjca pracownikami jest obogaana:

organizowa stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadaapibczéstwa i higieny pracy;
dba: o sprawné srodkdw ochrony indywidualnej oraz ich stosowaniaodmje z
przeznaczeniem,

organizowa, przygotowywa i prowadz¢ prace, uwzgldniajgc zabezpieczenie pracownikéw
przed wypadkiem przy pracy, chorobami zawodowymnnymi chorobami zwjzanymi z
warunkamisrodowiska pracy;

dba o bezpieczny i higieniczny stan pomiesZcpeacy i wyposzenia technicznego, a tak o
sprawn@¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodn@zeznaczeniem.

Na podstawie:

oceny ryzyka zawodowego, wygplljacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku
pracy;

wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych;

okreslenia podstawowych wymagaHP przy wykonywaniu prac szczegolnie niebezpigchn
wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwiebyso

wykazu prac wymagagych szczegolnej sprawém psychofizycznej,

kierownik budowy powinien pod¢ stosownerodki profilaktyczne majce na celu:

zapewné organizag} pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpiecyapracownikdéw przed
zagrazeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikowadiwych i uciazliwych (np.
uzywanie kaskéw i wykonywane przez dwie osoby pracwarunkach szczegodlnego
zagraenia dla zdrowia zycia ludzkiego);

koordynowanie realizacji zaflazapobiegajcych zagraeniom bezpieczestwa i ochrony
zdrowia;

zapewnt likwidacje zagraen dla zdrowia izycia pracownikdéw gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powaglyjch takich zagrigen.

Wskazanie sposobu prowadzenia instraktpracownikow przed przygiieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych:

osoba posiadagga uprawnienia budowlane we \wtavym zakresie kieraca bezpérednio

robotami budowlanymi — kierownik budowy zobawany jest kadorazowo:

- udzieli instruktau wszystkim zatrudnionym na ich stanowisku pracy;

- zabezpieczy miejsca robot a szczegolnie wykopy przed ¢lustn 0séb trzecich;

pracownicy wykonujcy prace budowlane powinni:

- przeszkoleni w zakresie BHP;

- posiadé umiegtnosci zawodowe i stosowne uprawnienia do wykonywamnagyy

cztonkowie zespotu pracownikowy gobowgzani:

- wykonywa prace zgodnie z zasadami bezpiéshtwa pracy oraz zgodnie z poleceniami i
wskazowkami osoby kierggej zespotem;

- stosow& odziez ochronm i robocz oraz sprgt ochrony osobistej wymagany przy
wykonywaniu danego rodzaju prac;
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- reagowa na nieprzestrzeganie przepisow BHP przez innyaleqwnikow i informowa o
tym kierugcego zespotem (brygadaist
- powstrzyma sie od wykonywania pracy gdy pojaavsic zagraenia dlazycia i zdrowia.
Przed przysipieniem do wykonywania prac naje
* przygotowa miejsce pracy;
e zastosow& wymagane zabezpieczenia;
» zalazy¢ ogrodzenia, barierki i ostony w zatedsci od potrzeb;
e 0znaczy miejsca pracy i wywieéiw razie potrzeby tablice ostrzegawcze;
» przeszkok pracownikow (j. w.);
* pouczy pracownikdéw zespotu o warunkach pracy oraz zagiach w gsiedztwie miejsca
pracy.
Przy wykonywaniu prac natg stosowd nastpujace zasady:
* rozszerzenie prac poza zakres jest zabronione;
e usuwanie ogrodze oston w czasie prac jest zabronione;
* przechodzenie poza steggbbot jest zabronione;
» Kkorzystanie ze spe¢tu ochronnego jest obogakowe.

Po zakaczeniu prac kieragy zespotem jest zobogaany:
e zapewnd usunecie materiatdw, nakzlzi z miejsca pracy.

W razie stwierdzenia bezfredniego zagreenia dlazycia lub zdrowia pracownikow, osoba
kierujgca pracownikami obowzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i qgoiajdziata w
celu usunjcia tego zagrenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinntlwyyposaeni w srodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelorm przydziatusrodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego, opracowanego przez pracoglawc

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony adi@ i bezpieczéstwa uytkownikéw tych
srodkéw powinny zapewnéawystarczajca ochrore przed wysipujacymi zagraeniami np. upadek
Z wysokdci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu.

Kierownik budowy obowjzany jest informowa pracownikow o sposobach postugiwania tymi
srodkami.

Na budowie powinien @ywywieszony na widocznym miejscu wykaz zawigegjadresy i numery
telefondw: najbliszego punktu lekarskiego, najidze] stray pazarnej, posterunku policji.
Zgodnie z art. 21a ust 1 Prawa Budowlanego, kietlbwandowy jest obowgzany sporzdzi¢ lub
zapewnt sporadzenie, przed rozpoeziem budowy, planu bezpieardwa i ochrony zdrowia dla
danej inwestyciji.

PROJEKT Instalacja gazu i kottownia gazowa w rozbudowywanym i przebudowywanym strona
WYKONAWCZYY budynku zespotu szkét przy ul. Spéidzielczej 4 w Dywitach - 3 5
FA/12/15



8. UWAGI KO NCOWE
1. Wszystkie podane w projekcie materialy i adzenia § propozycy i dopuszcza 8i
zastosowanie innych pod warunkiem zachowania stedndgarametrow ueglzen.

2. Wszystkie prace wykorazgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i amtii robot
budowlano-montaowych cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystows/d. 1977 r.

3. W czasie robot przestrzegeozporadzenia w sprawie bezpieadmgwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-moriawvych.

4. Wszystkie materiaty zastosowane w instalacji muppsiadéa atesty polskie COBRTI
INSTAL i PIH. Nie dopuszcza simontau urzdzen, ktére nie posiadajaktualnych atestow
W momencie montau.

5. Calas¢ robot instalacyjnych wykorazgodnie z rozpogtizeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkoéw teckhmych, jakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie z paiejszymi zmianami.

6. Urzadzenia technologiczne nale montow& zgodnie z wytycznymi producentow (ich
firmowymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi) i vgany posiadd wymagane
przepisami atesty.

7. Wszystkie materiaty i wyroby instalacyjne styd@@ s¢ bezpdrednio z wod powinny mi€
swiadectwo Pastwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontakiody do picia.

8. Zastosowanie materiatu lub wyrobu &loego do uzdatniani i dystrybucji wody wymaga
uzyskania oceny higienicznej wtawego Pastwowego Powiatowego Inspektora
Sanitarnego.

9. Calas¢ robot powinna b§ wykonana przez firmy specjalistyczne zgodnie zvabhpujacymi
przepisami i normami.

PROJEKTANT : mgr in z. Stawomir Dominiczak

SPRAWDZAJACY : mgr in z. Katarzyna Dominiczak
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ADRESY DYSTRYBUTOROW | PRODUCENTOW

ARMACELL POLAND

tel. 502 176 083, fax 0-46/ 855 78 17
e-mail robert.sadowski@armacell.com
www.armacell.com

AQUATHERM - POLSKA ODZIAL GDYNIA
ul Janka Wéniewskiego 26, Gdynia 81-335
tel.:058 669 50 35

www.aquatherm.com.pl

BROTJE - BIMs PLUS FHH SP. Z 0.0
GDANSK Sp. k.

ul. Przywidzka 4, 80-174 Gdak

tel: 58 668 71 00, fax: 58 664 33 00
www.broetje.pL

EFAR S.J.

ul.Gokzycka 27, 61-357 Pozha

tel. 0-61/870-00-11, fax 0-61/879-33-11
www.efar.com.pl

GAZEX

02-867 Warszawa ul. Baletowa 12
tel.0-22/664-25-11, fax.641-23-11
WWW.gazex.com.p

GRUNDFOS POMPY SP. Z O.0.

ul. Klonowa 23 /Baranowo, 62-081 P#n&ierowo
e-mail:info_gpl@grundfos.com

tel. 61 650 13 00, fax 61 650 13 50

Oddziat w Gdasku - Grundfos Pompy Sp. z o.0.
ul. Azymutalna 9, 80-383 Gdak

HILTI Polska

ul.Putawska 491, 02-844 Warszawa

tel. 22/320-56-00, nr tel.801-888-801, fax 22/3 8364
www.hilti.pl

IMI INTERNATIONAL Sp. z 0.0.
Olewin 50A, 32-300 Olkusz

tel. 0-32/75-88-200, fax 0-32/75-88-201
WWWw.imi-internationalcee.com/pl

KOSPEL S.A.

ul. Olchowa 1, 75-136 Koszalin

tel. 94 346 38 08, faks 94 346 33 70
www.kospel.pl/

MPIS-TERM Sp. z o.0.

ul.Elblaska 15/17, 01-747 Warszawa
tel. 0-22/639-85-27, fax 0-22/633-42-88
www.mpisterm.pl
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PROMAT TOP Sp. z o.0.
ul.Przectawska 8, 03-879 Warszawa
tel. 0-22/21-22-280, fax 0-22/21-22-290
www.promattop.pl

SAINT-GOBAIN CONSTRUCTION PRODUCTS POLSKA SP. Z O.0.
ul. Okrezna 16, 44-100 Gliwice

e-mail: recepcja@isover.pl

tel.: (032) 339 63 00, faks: (032) 339 64 44

www.isover.pl

VALVEX S.A.

ul.Nad Skaw 2, 34-240 Jordanow

tel. 0-18/269-32-20, fax 0-18/269-32-11
www.valvex.pl

UWAGA: mozna stosow#& materiaty i urzadzenia innych producentow pod warunkiem
zachowania jakdaci i parametrow technicznych.
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ZESTAWIENIE URZ ADZEN KOTEOWNI GAZOWEJ

Oznacz Wyszczegoblnienie ugdzen liczba | Producent -
narys. sztuk | Dystrybutor
1. Kociot kondensacyjny typu EuroCondens SGB 125 E, 1 BROTJE
Q= 125kW z regulatorem systemowym ISR-Plus z 2 rfeodu
EWM B i dodatkowo z 2 modutami BSM D
2. Zawor odcinajcy szybkiego zamykania Dn50 1
3. Filtr gazu ziemnego Dn50 1
4, Bufor gazu ziemnego Dn200, L=0,8m 1
5. Zabezpieczenia stanu wody ,SYR 933.1” 1 SYR
6. Zawor bezpiecasstwa spgzynowy, bezpéredniego dziatania 1 Flamco
typu Prescor Dnl”, do= 20mm, Nr ka7048
7. Pompa obiegu kottowego: typu MAGNAS 40-40 F, 1 X¥3 1 Grundfos
Ns= 0,097kW, pn=1,6MPa, Nr kat. 97924273
8. Hydrauliczny przewéd wyrownawczy typu SP 65/150 1 ermien
9. Magnetoodmulacz typu OISm 200/65 Né¢dednica krécow 1 SPAW-
przytaczeniowych dk= 65mm TEST
10. |Cisnieniowe naczynie typu NG 100, Vn= 100tm 1 | Reflex
11. |Zawdr mieszajcy trojdrogowy - obieg grzewczy Nrl (C — 1 Honeywell
instalacja grzejnikowa w przedszkolu):
Nr kat. DR 20GMLA, Kv= 6,3,00 m3/h, VMM?20, 220V
12. |Pompa obiegowa - obieg grzewczy Nrl (C — instalacja 1 Grundfos
grzejnikowa w przedszkolu):
typu MAGNA3 25-100, 1 x 230V, Ns= 0,163kW, pn=10MP4|
Nr kat. 97924247
13. |Zawdr mieszajcy trojdrogowy - obieg grzewczy Nr2 (G — 1 Honeywell
instalacja grzejnikowa w szkole):
Nr kat. DR 25GMLA, Kv= 10,00 m3/h, VMM20, 220V
14. |Pompa obiegowa - obieg grzewczy Nr2 (G — instalacja 1 Grundfos
grzejnikowa w szkole):
typu MAGNA3 25-120, 1 x 230V, Ns= 0,193kW, pn=10MP4|
Nr kat. 97924248
15. |Przedszkole - pompa obiegowa — wodny obieg grzewyit : 1 Grundfos
typu ALPHA2 25-40 130, 1 x 230V, Ns= 0,018kW, pn¥iPa,
Nr kat. 97993195
16. |Przedszkole - wymiennik ptytowy typu LC110-50 (wed&87% 1 Secespol
roztwor glikolu)
17. |Przedszkole - pompa obiegowa - obieg glikolowy NW1.: 1 Grundfos
typu MAGNA 25-40 N, 1 x 230-240V, Ns= 0,037kW,
pn=10MPa, Nr kat. 96943201
18. |Przedszkole - énhieniowe naczynie typu NG 18, Vn= 180Um 1 Reflex
19. |Przedszkole - zawér membranowy zawor typu Flopréss/s” 1 Flamco
do= 12mm, Nr kat. 27005
20. |Szkota - pompa obiegowa — wodny obieg grzewczy NW2: 1 Grundfos
typu ALPHA2 L 32-60 180, 1 x 230V, Ns= 0,045kW,
pn=10MPa, Nr kat. 95047566
21. |Szkota - wymiennik ptytowy typu LC110-100 (woda 793 1 Secespol
roztwor glikolu)
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22. | Szkota - pompa obiegowa - obieg glikolowy NW2: 1 Grundfos
typu ALPHA2 L 32-60 180, zasilanie 1 x 230V, maxoema
wejsciu Ns= 0,045kW, pn=10MPa, Nr kat. 95047566
23. |Szkota - cnieniowe naczynie typu NG 25, Vn= 25dm 1 Reflex
24. | Szkota - zawdr membranowy zawor typu Flopress¥2Dn 1 Flamco
do= 12mm, Nr kat. 27005
25. |Pompa fadyjca podgrzewacz pojemmowy: 1 Grundfos
typu MAGNA 25-60, 1 x 230-240V, Ns= 0,085kW, pn=1BK|
Nr kat 96281022
26. |Podgrzewacz pojemicowy CWU typu SF 1500/2, pojeméto 1 Reflex
1500 dn
27. | ZawoOr membranowy zawor typu Prescor B 17, pn= PB4, 1 Flamco
Nr kat.29005
28. | Cisnieniowe naczynie typu refix DT5 60, Vn= 60dUm 1 Reflex
29. |Pompa cyrkulacyjna — przedszkole: 1 Grundfos
typu ALPHA2 25-40 N 180, 1 x 230V, Ns= 0,018kW,
pn=10MPa, Nr kat. 97993209
30. |Pompa cyrkulacyjna — szkota: 1 Grundfos
typu ALPHA2 25-40 N 180, zasilanie 1 x 230V, maxoama
wejsciu Ns= 0,018kW, pn=10MPa, Nr kat. 97993209
31. |Solarna grupa pompowa z zaworem bezpiesizea (np. SYR 1 Kospel
8115 Dn%2” do= 12mm)
32. | Cisnieniowe naczynie typu S 140, Vn= 140tfimst. solarna) Reflex
33. |Regulator solarny typu Tech ST-402N.PWM.PL Kospel
34. |Filtr magnetyczny Dn15mm 2
35. | Filtr magnetyczny Dn20mm 4
36. | Filtr magnetyczny Dn25mm 4
37. | Filtr magnetyczny Dn32mm 2
38. | Filtr magnetyczny Dn40mm 2
39. |Elektroniczny przelicznik do cieptomierzy Apator
Powogaz
40. |Przedszkole (C) - przetwornik przeptywu do ciepterna 1 Apator
JS90-1-NI Dn15 Powogaz
41. |Szkota (G) - przetwornik przeptywu do cieptomierza 1 Apator
JS90-2,5-NI Dn15 Powogaz
42. |Przedszkole (NW1) - przetwornik przeptywu do ciepierza 1 Apator
JS90-0,6-NI Dn15 Powogaz
43. |Szkota (NW2) - przetwornik przeptywu do cieptomizrz 1 Apator
JS90-0,6-NI Dn15 Powogaz
44. |Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy JS 6,3 Bn2 1 | Apator
Powogaz
45. |Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy JS 6,3 Br2 1 Apator
przedszkole (ZW) Powogaz
46. |Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy JS90 480220 -| 1 Apator
przedszkole (CWU) Powogaz
47. |Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy JS90 126Bhm15 1 Apator
— przedszkole (cyrkulacja) Powogaz
48. |Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy JS 10 Dr25 1 Apator
szkota (ZW) Powogaz
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49. [Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy JS90 480220 -| 1 Apator
szkota (CWU) Powogaz
50. |Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy JS90 126515 1 Apator
— szkota (cyrkulacja) Powogaz
51. |Wodomierz skrzydetkowy JS 1,5 Dn15 Apator
Powogaz
52. |Zmigkczacz TW-15 serii Optima LGX, G=0, 7, 48dHxn’, 1 | Techwater
V zbiornika soli =35kg
53. |Zawor VF126-1/2A z manometrem MF 126 1 Honeywe
54. |Rozdzielaczpl00 L1=1,45m 1
55. |Rozdzielaczpl00 L2=1,15m 1
56. |Czopuch dwuptaszczowy Dn160, L=1,0m 1
57. | Wkiad kominowy izolowany Dn180 Hef min=12,7m
58. |Aktywny System Bezpiecastwa Instalacji Gazowej typu GX-R: 1 GAZEX
- glowica samozamykaga MAG-3/Dn50;
- 2 detektory gazu typu DEX;
- modut sterujcy typu MD-2.Z;
- sygnalizatory: optyczny i akustyczny - SL-31
59. |Szafka gazowa 800x1000x400mm 1
60. | Zawor antyskaeniowy typu EA-RV 283P Dn50 klasy EA Honeywel
61. |Zawor pierwszastwa typu VV300 Dn50 1 Honeywell
62. |Filtr ze wstecznym ptukaniem typu F 76 S-F Dn50 1 onelywell
63. |Kolektory stoneczne ptaskie typu KSH.A-2,0.PL 15 siel
M Manometr 6-0,6MPa 35
T | Termometr 6150°C 19
Au | Automatyczny odpowietrznik - iké do ustalenia na budowie -
(kalkulacja powykonawcza)
Tk | Czujnik temperatury wody w kotle
Tz |Czujnik temperatury wody zasiigjej 3
Tp | Czujnik temperatury wody powrotne;j
Tzewn | Czujnik temperatury wody zewtiznej 1
Tcwu | Czujnik temperatury cieptej wodyyikowej 2
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KARTY DOBORU URZ ADZEN

ZAt ACZNIK NR1
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