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Projekty : architektury, konstrukcji, technologiczny, instalacji wentylacji i

klimatyzacji, instalacji sanitarnych, instalacji teletechnicznych

Inwentaryzacja w terenie

Uzgodnienia miedzybranzowe

Obowigzujgce normy, przepisy, warunki techniczne oraz zasady wiedzy

technicznej i publikacje fachowe w tym :

[1]

[2]

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. Ustaw Nr 75, poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 10.11.2006 r. w sprawie
wymagan jakim powinny odpowiadaé pod wzgledem fachowym i
sanitarnym, pomieszczenia i urzgdzenia zaktadu opieki zdrowotnej. (Dz.
Ustaw Nr 213, poz. 15.68.)

[4] PN-HD 60-364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — norma

[5]

[6]
[7]

wieloarkuszowa

PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1
:‘Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Zakres opracowania

Opracowanie zawiera projekty :

oswietlenia zewnetrznego

tablic rozdzielczych i wiz

przeciwporazeniowego wytgczania zasilania

instalacji o$wietlenia podstawowego i awaryjnego

instalacji sitowych i gniazd wtykowych

ochrony od porazen i potgczen wyrGwnawczych

instalacji odgromowe]

Zasilanie, przeciwpo zarowe wyt aczanie projektowaneqo obiektu.

Na rysunku E-19 (schemat zasilania) przedstawiono stan po rozbudowie obiektu o

przedszkole z nadbudowg oraz przebudowg sali gimnastycznej i przebudowg



kuchni(oddzielne opracowanie). W istniejgcej rozdzielnicy gtbwnej RG nalezy
zamontowac zabezpieczenia dodatkowe — NHOOC-3x100A/gG do zasilenia
rozdzielnicy TP(przedszkole z nadbudowg), oraz D02 3p 35A - do zasilenia
rozdzielnicy TSG(sala gimnastyczna). Wymieni¢ istniejgcq wktadke bezpiecznikowg
na wlz rozdzielnicy TST na 25A. Pozostate elementy rozdzielnicy RG pozostawia sie
bez zmian.

Funkcje wylgcznika pozarowego szkoty petni wyt. Gt. Rozdzielnicy RG - znajdujacy sie
W pomieszczeniu rozdzielnicy gtownej.

Przy wejsciach do budynku przedszkola z nadbudowg nalezy zainstalowac przyciski
p.poz. P1 — P3, ktérych nacisniecie spowoduje odtgczenia napiecia zasilajgcego w
budynku przedszkola z nadbudowg z wyjatkiem urzadzen, ktorych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie alarmu ppoz. (zob. rys. E-19 i E-20).

Zasilanie tych obwoddéw nalezy wykonac¢ zespotami kablowymi (np.: przewod NHXH-
O/E90 + system prowadzenia — drabinki, korytka, uchwyty) majgcymi aprobate co
najmniej E-90 (np. system firmy Bitner i Baks). Kable i przewody jw. nie wydzielajg
podczas spalania toksycznych, duszacych gazéw o dziataniu korozyjnym oraz gestych
dyméw. Kable i przewody jw. uktada¢ odrebnie od kabli/przewodéw instalacji
podstawowych - na uchwytach i korytkach kablowych stanowigcych razem z kablem
trase kablowg E-90.

Od przyciskéw P1..P3 do rozdzielnicy TP utozy¢ przewody NHXH-O/E90 2x1,5mm?®.
Glowna tablice rozdzielczg budynku przedszkola z nadbudowag nalezy wykonac
zgodnie z rysunkiem E-20 w systemie obudéw modutowych IP30 i usytuowac wg

rysunkow instalacyjnych.

Oswietlenie zewn etrzne

Projektuje sie jedng linie kablowe nN oswietlenia zewnetrznego wykonang kablami
YKYzo 3x6mm? .

Specyfikacja projektowanych stupéw oswietleniowych zostata przedstawiona na
rysunku E-1. Projektowane oswietlenie bedzie zasilane i sterowane z projektowanej
rozdzielnicy gtébwnej budynku projektowanego przedszkola z nadbudowa (TP). Na
koncach linii kablowej o$wietlenia zewnetrznego wykonaé uziemienia o rezystanciji
R<30 ohm . Dlugosci poszczegdlnych odcinkdédw pomiedzy stupami podano na rysunku
E-20. We wnekach stupow nalezy zainstalowac tabliczki z zabezpieczeniami w
postaci bezpiecznikdéw topikowych 6A. Elementy bedgce pod napieciem powinny by¢
ostoniete. Do zasilania poszczegolnych opraw nalezy wciggna¢ do stupow przewody
YDYzo 3x2,5.



Obwaod oswietlenia zewnetrznego bedzie zatgczany stycznikiem sterowanym
programatorem astronomicznym. Przewidziano mozliwos¢ sterowania recznego

przetgcznikiem z rozdzielnicy TP.

Budowa linii kablowych nN

W ziemi linie kablowe nn uktada¢ na gtebokosci 0,7m w rowie kablowym - na
podsypce z piasku o grubosci 10cm - pod i nad kablem. Nastepnie kable zasypac¢
15cm warstwg ziemi rodzimej i przykry¢ folig niebieska. Na odcinkach skrzyzowania
projektowanych kabli z istniejgca i projektowang infrastrukturg techniczng kable
uktadac w rurach ostonowych PVC75 (np : DVK75 - AROT. Rury nalezy uszczelnic.
Dlugosci poszczegdlnych rur ostonowych podano na rysunku E-1. Pod drogami kable
uktadac na gtebokosci 1m. Z uwagi na mozliwos¢ natrafienia na inne urzadzenia
podziemne - wykopy wykonywac recznie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Do
budynku kable nalezy wprowadzac¢ poprzez przepusty kablowe, montowane w $cianie
zewnetrznej i dalej do projektowanego kanatéw kablowych w komunikacji na wysokim
parterze.Przepusty obustronnie zaizolowa¢. Zachowac odlegtosci przewidziane normg
N SEP-E-004.

WIz, obwody sitowe i tablice odbiorcze.

WIlz-y od istn. rozdzielnicy RG do projektowanych rozdzielnic TP, TST oraz TSG
wykonac w listwach natynkowych. WIz-ty od rozdzielnicy TP do rozdzielnic TP1,2 oraz
TK1,2 i TKT wykonac¢ pod tynkiem . WIz-ty do rozdzielnic i obwody sitowe wykonac
przewodami LgYzo, YDYzo 450/750V. WIz-y prowadzi¢ w listwach natynkowych, pt.
oraz nt/nu — w pomieszczeniu kottowni.

Trasy uktadania wilz i obwodow sitowych — wg planow instalacji.

Projektowane tablice rozdzielcze nalezy wykonac zgodnie z zatgczonymi schematami
w obudowach modutowych.

Przy uktadaniu przewodow nalezy zachowaé okreslone przepisami odlegtosci od

innych instalacji w budynku.

Instalacja o swietlenia podstawoweqo i gniazd wtyczkowych

Dla wszystkich pomieszczen wykonano obliczenia natezenia o$wietlenia przy uzyciu
programu DIALUX, wydruki dotgczono do egzemplarza archiwalnego projektanta.
Instalacje wykonaé przewodami YDY(p)(zo) 450/750V wg planow i schematéw
instalacji. Instalacje wykonac pt. a w kottowni - nt/nu.



W pomieszczeniach suchych osprzet pt. IP20, w pomieszczeniach wilgotnych—
osprzet pt. bryzgoszczelny 1P44.

Wysoko$¢ zamontowania tgcznikdéw oswietlenia -1,05m(w pomieszczeniach
szkolnych), 1,6m w pomieszczeniach przeznaczonych dla dzieci przedszkolnych,
gniazd wtykowych - 0,3m(w pomieszczeniach szkolnych), 1,6m w pomieszczeniach
przeznaczonych dla dzieci przedszkolnych, oraz 1,3m. - w kottowni oraz w kuchni i
pomieszczeniach socjalnych.

Oswietlenie klatek schodowych oraz gtdbwnych korytarzy bedzie zalgczane przyciskami
pt. zainstalowanymi w tych pomieszczeniach, sterujgcymi przekaznikami impulsowymi
, zainstalowanymi we wiasciwych .

W szybie windy instalowa¢ oprawy kanatowe OK-1/60W. Oprawy instalowa¢ 0,5m od
dotu szybu i maksymalnie co 2,5m. Oswietlenie szybu windy bedzie zatgczane
tgcznikami schodowymi zainstalowanymi w szybie windy i w maszynowni. W szybie
windy stosowac osprzet szczelny.

Gniazda dedykowane do zasilania urzgdzen komputerowych powinny byc¢
przystosowane do montazu blokady wspotpracujacej z kluczami montowanymi we
wtyczkach urzgdzeh komputerowych. Gniazda jw. nalezy wyrdzni¢ kolorem
czerwonym.

Przy uktadaniu przewodow nalezy zachowac okreslone przepisami odlegtosci od

innych instalacji w budynku.

Typy opraw oswietleniowych podano na planach instalacyjnych oswietleniowych

Oswietlenie wej$¢é do budynku

Obwaod oswietlenia wejs¢ do budynku bedzie zatgczany stycznikiem sterowanym
programatorem astronomicznym. Przewidziano mozliwos¢ sterowania recznego

przetgcznikiem z rozdzielnicy TP.

Awaryjne o swietlenie ewakuacyjne

Podczas zaniku zasilania podstawowego w celu o$wietlenia drog ewakuacyjnych do

bezpiecznego miejsca na zewnatrz budynku przedszkola z nadbudowg i1 sali

gimnastycznej zaprojektowano system awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

Zaprojektowany system awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego sktada sie z :

= autonomicznych opraw awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego - o$wietlenia drogi
ewakuacyjnej z 1 godzinnym czasem pracy w trybie awaryjnym i z funkcjg

adresowania do pracy w systemie centralnego monitorowania opraw,



= autonomicznych opraw awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego - znakéw
ewakuacyjnych (bezpieczenstwa) oswietlonych wewnetrznie z 1 godzinnym
czasem pracy i z funkcjg adresowania do pracy w systemie centralnego
monitorowania opraw,

= centralki systemu monitorowania opraw autonomicznych.

Oddzielne centralki monitorujgce(MAKS-PRO Il — prod. Amatech) zaprojektowano dla
budynku przedszkola z nadbudowg oraz dla sali gimnastycznej.
Zasilanie w/w opraw wykonac z rozdzielnic TP, TP1,TP2 oraz TSG przewodami

YDYpzo 4x1,5mm? (zob. schematy instalacyjne). W przypadku zaniku dowolnej fazy w
rozdzielnicy (z ktérej zasilane sg oprawy ewakuacyjne) i/lub uszkodzenia obwodu
o$wietlenia podstawowego - zaprojektowany w rozdzielnicach automatyczny
przetgcznik faz przetacza swoj styk na inng dostepng faze i podaje jg do opraw
ewakuacyjnych na zacisk L (akumulator utrzymywany jest w stanie natadowanym).
Jednoczesnie czujnik zaniku fazy wykrywa w/w zanik jednej z faz i przetgcza swoj

styk podajac napiecie na cewke stycznika. Stycznik zamykajac swoj styk podaje
napiecie z automatycznego przetgcznika faz do opraw ewakuacyjnych na zacisk L.
Powoduje to zalaczenie opraw oswietlenia ewakuacyjnego (praca z sieci). Zatgczenie
opraw utrzymywane jest do momentu naprawy usterki i/lub zaniku wszystkich faz w
rozdzielnicy. Po zaniku wszystkich faz oprawy oswietlenia ewakuacyjnego przechodzg
na prace bateryjna.

Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego zostaty tak rozmieszczone, aby
zapewni¢ wiasciwy sposéb oswietlenia drogi ewakuacyjnej oraz zlokalizowanie i
uzycie sprzetu pozarowego i sprzetu bezpieczenstwa. Rozmieszczenie i usytuowanie
znakdéw ewakuacyjnych (bezpieczehnstwa) oswietlonych wewnetrznie zostalo tak
zaprojektowane, aby z dowolnego miejsca widoczny byt co najmniej jeden znak
wskazujacy kierunek ewakuacji (wg normy [4]). Stosowac znaki ewakuacyjne zgodnie
z normg [4]. Typy opraw oraz instalacje oswietlenia awaryjnego przedstawiono na
planach instalacyjnych.

Komunikacja centralki monitorujgcej z poszczegoélnymi oprawami awaryjnymi odbywa
sie za posrednictwem 2-zytlowego przewodu komunikacyjnego YDY 2x1,5. Przewdd
nalezy uktadaé¢ od oprawy do oprawy (w topologii liniowej lub gwiazdy) w korytach
kablowych w przestrzeni nad sufitem podwieszanym, a w pomieszczeniach bez sufitu
podwieszanego pod tynkiem oraz na uchwytach. Przyjety system moze byc¢
monitorowany z poziomu centralki lub zdalnie za posrednictwem komputera PC lub

laptopa i standardowej przegladarki internetowe;.

Uszczelnienia ppo z




Przejscie kabli i przewoddéw przez $ciany oddzielenia pozarowego powinny by¢
uszczelnione w zaleznosci od ilosci i sposobu utozenia :

- piang ognioodporng CP620 (HILTI) o klasie odpornosci ogniowej El 120 — dla
matych wigzek przewodow i kabli ukladanych nt. pt. oraz w korytkach
kablowych.

- przegrodg warstwowg CP671 (HILTI) z powloka ognioochronng o Kklasie
odpornosci ogniowej EI 120 - dla srednich i duzych wigzek przewoddw i kabli
uktadanych nt. pt. oraz w korytkach kablowych a takze przewodow i kabli
uktadanych w rurach.

- masg uszczelniajgcg CP 611A (HILTI) o klasie odpornosci ogniowej El 120 —
dla uszczelnienia przejs¢ pojedynczych kabli i przewodow niewielkiej sSrednicy
oraz matych wigzek nie uktadanych w korytkach kablowych a takze do
uszczelnienia przejs¢ kabli i przewodow utozonych w rurach do 25mm Srednicy

- ostony ognioodporne CP642/CP643 (HILTI) o klasie odpornosci ogniowej EI
120 dla przewoddw i kabli utozonych w rurach palnych powyzej 25mm.

Instalacja ochrony odgromowej

Obliczen ryzyka strat piorunowych dla obiektu dokonano zgodnie z normg PN-EN
62305-2 przy pomocy programu IEC Risk Assessment Calculator. Przy braku
stosowania urzadzenia LPS obliczone ryzyko strat R przekracza dopuszczalne
wartosci ryzyka tolerowanego Rt dla dwéch z czterech przypadkéw (utrata zycia
ludzkiego, utrata débr kulturalnych, utrata ustug publicznych, straty materialne) —
utraty zycia ludzkiego i strat materialnych. Narzuca, to koniecznos¢ stosowania
urzadzenia LPS. W projekcie przyjeto urzadzenie LPS o Il klasie ochrony.
Zastosowanie w/w urzgdzenia spowodowato zmniejszenie obliczonego ryzyka start R
do wartosci mniejszych od tolerowanych.

Zwody poziome - na dachu przedszkola z nadbudowg wykonac¢ jako zwody poziome
niskie wykonane z dFeZng8mm uktadane na wspornikach do dachéwek ceramicznych
rozstawianych co 1,0m. Do zwodow poziomych niskich przylacza¢ metalowe obrobki
blacharskie. Zwody poziome przedszkola z nadbudowg potaczyé z instalacjg
odgromowg szkoty wg rys instalacyjnych. Zwody poziome na czesci wyzszej sali
gimnastycznej pozostawia sie bez zmian. Na czesci niskiej zwody poziome wykonaé z
drutu FeZn@8mm jako naprezane. Projektowane zwody potaczy¢é drutem jw. ze

zwodami poziomymi czesci wyzszej dachu.



Zwody pionowe — przy solarach na budynku przedszkola z nadbudowag nalezy
ustawi¢ zwody pionowe wykonane ze stopu aluminium AIMgSi, @16mm, Na dachu
Sali gimnastycznej ustawi¢ wolnostojgce zwody pionowe. Zwody pionowe ustawi¢ w
spos6b pokazany na rysunkach instalacyjnych. W/w zwody u spodu przytaczy¢ drutem
dFeZn @8mm do najblizszego zwodu poziomego.

Przewody odprowadzaj gce - z poziomu dachu do zigcz kontrolnych wykonac
z dFeZn @8mm i prowadzi¢ w rurach RHDPE-MUV 50/5,0 instalowanych na
uchwytach rurowych pod warstwg ocieplenia. Rury spustowe tgczy¢ do przewoddw
odprowadzajgcych na poziomie ziemi za pomocag uchwytow odgromowych do rur
spustowych nie wyzej niz 0,3m nad zigczem kontrolnym.

Ztacza kontrolne — zigcze kontrolne wykonaé¢ w skrzynkach izolacyjnych ZK (np.:
NIRO - ZKs-1: A 5500 9 - Spinpol) instalowanych w warstwie ocieplenia na wys. 0,3m
od poziomu gruntu.

Uziomy — wykona¢ jako otokowe R<10Q. W odlegtosci 1m od budynku, na gtebokosci
0,6m nalezy utozy¢ bednarke FezZn 30x4 jak na planach instalacji odgromowej.
Przewody uziemiajgce do zigcz kontrolnych wykonaé z bednarki FezZn 30x4. Z
uziomem potgczy¢ przez spawanie, miejsce potgczenia zabezpieczyé antykorozyjnie.
Istniejgce uziomy otokowe zdemontowac¢ w czesci kolidujgcej z projektowang budowg
budynku przedszkola z nadbudowg i sali gimnastycznej. Projektowane uziomy

otokowe potgaczy¢ z istniejgcymi wg rysunkow instalacyjnych.

Ochrona przeciwprzepi eciowa

W rozdzielnicach zaprojektowano zestawy odgromnikow i ogranicznikdw przepiec
(B+C) oraz ochronniki klasy C wg schematow rozdzielnic.
Ograniczniki przepieé¢ nalezy podtgczyé zgodnie z zalgczonymi schematami

rozdzielnic.

Ochrona od pora zen i pot aczenia wyrbwnawcze

Ochrona od porazeh wg PN-IEC 60364 — samoczynne wylgczenie zasilania w
uktadzie TN-C-S z zastosowaniem oddzielnego przewodu (zyty) ochronnego ,PE” .
Przewdd ten prowadzi¢, od istniejacych rozdzielnic, jako trzeci w instalacjach 1-faz.
oraz jako pigty w instalacjach 3-faz. Na przewod,PE” wykorzystac zyte w izolacji
koloru zotto-zielonego. Z przewodem ochronnym PE potaczy¢ styki ochronne gniazd
wtyczkowych oraz obudowy metalowe urzgdzen elektrycznych nie bedace w czasie
normalnej pracy pod napieciem.

Miejsce podziatu PEN-PE,N uziemi¢. W pomieszczeniu kottowni zaprojektowano



gtéwng szyne uziemiajacg GSU . Z szyng GSU potgczy¢ linkami LgYZzo../RL22 szyne
ochronng rozdzielnicy TP lokalne szyny uziemiajgce LSW, miejscowe szyny
uziemiajgce MSW, metalowe rurociggi, obudowy metalowe urzadzen
technologicznych montowane na state, metalowe elementy, obudowy urzadzen
elektrycznych nie bedace w czasie normalnej pracy pod napieciem, zacisk kontrolny
instalacji odgromowej, przewody instalacji wentylacyjnej,

Jako uzupetniajgcy srodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano w obwodach
gniazd wtyczkowych wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe.

Miejscowe potgczenia wyréwnawcze

W wybranych pomieszczeniach zainstalowac¢ miejscowe szyny wyrobwnawcze MSW
(zob. rysunki instalacyjne).

W tazienkach wykona¢ miejscowe potgczenia wyréwnawcze. W pomieszczeniach tych
zainstalowac listwy zaciskowych LZ4mm? do ktorych przytaczy¢ przewodami
LY2,5mm?, prowadzonymi pt. w rurach RL13, metalowe obudowy wanien i innych
metalowych urzgdzen zamontowanych na state oraz wszystkie przewodzace rurociagi

W pomieszczeniu a takze zaciski PE gniazd wtykowych.

Uwagi ko ncowe

Instalacje wykona¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami. Po wykonaniu
instalacji wykona¢ pomiary i sprawdzenia odbiorcze wg wytycznych zawartych w
normie PN-IEC 364-6-61 - w szczegolnosci pomiary ochrony od porazen. Przed
wykonywaniem pomiaréw rezystancji izolacji nalezy w poszczegélnych rozdzielnicach
kazdorazowo demontowac ograniczniki przepiec.

Zastosowane materialy powinny posiada¢ odpowiednie atesty i/lub certyfikaty
dopuszczajgce do ich stosowania.

Zastosowanie materiatow innych niz przewidziano w niniejszym projekcie powinno by¢
uzgodnione z Projektantem, Inspektorem Nadzoru i Inwestorem.

Przy wykonywaniu robét nalezy $cisle stosowac sie do postanowien zawartych w
obowigzujgcych przepisach, normach | zarzgdzeniach oraz w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - czes¢ V -
Instalacje elektryczne". Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na bezpieczehstwo pracy w
poblizu czynnych urzadzen elektrycznych.

Miejsca pracy maszyn (dzwigow, wyciggarek) oraz teren zasiegu ich pracy nalezy
wygrodzi¢ i o

sposOb uniemozliwiajgcy przebywanie osob postronnych.

Wykonawca robét jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie obowigzujacych
przepisow w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.



Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywany na budowie powinny by¢
stosowane zgodnie z przeznaczeniem. Uruchomienie maszyn, urzadzeh i
narzedzi uzywanych na budowie moze nastgpi¢ po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia
przez osoby niepowotane. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla
maszyn i urzadzen w trakcie

ich pracy jest zabronione. Zabrania sie uzywania narzedzi uszkodzonych mogacych
stanowic realne zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi.



