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D-00.00.00. Wymagania Ogolne
1. WSEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotycace wykonania robét drogowych
zwiagzanych z przebudawdrogi powiatowej nr 1453N na odcinku #dwo-Dabréwka Wielka.

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgruijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3.

Zakres robo6t obiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogélne wspdlne dla rob6t ebpgh nizej
wymienionymi specyfikacjami:

D-00.00.00.

D-01.00.00.
D-01.01.01.
D-01.02.01.
D-01.02.04.
D-02.00.00.
D-02.03.01
D-04.00.00.
D-04.01.02.
D-04.03.01.
D-04.04.02.
D-04.07.01.
D-05.00.00.

Dziat ogélny
Wymagania ogélne
Specyfikacje Techniczne

Roboty przygotowawcze

Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i pankevysokdgciowych
Usurcie drzew i krzewoéw

Rozbioérki elementéw drog

Roboty ziemne

. Wykonanie nasypoéw

Podbudowy

Profilowanie i zagzczenie podia

Oczyszczenie i skropienie warstw karstyjnych

Podbudowa z kruszywa tamanego stabiln@go mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego

Nawierzchnie

D-05.03.05a. Nawierzchnie z betonu asfaltowegostwar scieralna
D-05.03.05b. Nawierzchnie z betonu asfaltowegostvaa whzaca

D-06.00.00.
D-06.01.01.
D-06.01.03.
D-06.02.01.
D-06.03.01.
D-06.04.01.
D-07.00.00.

Roboty wykéczeniowe
Plantowanie skarp

Umocnienie brukiem

Przepusty pod zjazdami
Uzupetnienie poboczy
Renowacja rowow przydnych
Uradzenia bezpieczastwa ruchu

D-07.01.01. Oznakowanie poziome
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
1.4. Okrdlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldry budynkiem, stanowcty calag¢ techniczno-
uytkowa (drogg)
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przgipezorzeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczangudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi ugdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (moiava) — droga specjalnie przygotowana, przeznacdonachu pojazdow
obstugygych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiizeana do usugtia po jego
zakaczeniu
1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony piegza Zamawiajicego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagiy do



1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.
1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.
1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

1.4.23.
1.4.24.

1.4.25.
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notowania wydargzeaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgn rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekaagia polecg i innej korespondencji technicznej pauizy
Kierownikiem Projektu, WykonawtProjektantem.
Jezdnia - €&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Ireynier/Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez \Whykwe, upowaniona do kierowania robotami
i do wysgjpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodmiki zatok
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawéhni wraz ze sposobem ich pctenia.
Korpus drogowy - nasyp lubzg&z wykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.
Koryto — element uformowany w korpudrogowym w celu ulgenia w nim konstrukcji nawierzchni
Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztosiepy.
Kosztoryslepy - wykaz rob6t z podaniem ich élo (przedmiar) w kolejnéci technologicznej ich
wykonania.
Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Kierownikaj&ki rejestr z ponumerowanymi stronamizgty
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicdw i ew.
dodatkowych zalcznikbéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Kierownika
Projektu.
Laboratorium - drogowe lub inne laboraterinadawcze, zaakceptowane przez Zamaesgjo,
niezédne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwikzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.
Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z dokumeitpopjektovy i
specyfikacjami, zaakceptowane przezdnika projektu.
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6ét warstwzggly do przejmowania i rozkladania olign od ruchu
na podie gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
a) warstwscieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddaggpldrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
b) warstwa wkaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwy $cieralmy a podbudow, zapewniajca
lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
¢) warstwa wyréwnawcza - warstwazgba do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniagej
nawierzchni
d) podbudowa - dolnaggz nawierzchni stilaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa e sklada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) warstwa oalszapca — warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni
f) warstwa mrozoochronna — warstwaréjt gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni ghidaitkami
dziatania mrozu
Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczyie pionowego przekroju w osi drogi.
Odpowiednia (bliska) zgodido zgodndé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jéli przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robo6t budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgramijgzymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pasgbwy mae rOwniez obejmowa teren przewidziany do roz-
budowy drogi i budowy wdzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugfliwosciami powodowa-
nymi przez ruch na drodze.
Podtge - grunt rodzimy lub nasypowy,Zgy pod nawierzchaido gkbokdici przemarzania.
Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecemizekazywane Wykonawcy przez Kierownika
Projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna yrfina ldaca autorem dokumentacji projektowe;j.
Przedsivziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagrania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow gagroenych trasy w planie i przekroju podhym) istniepcego
paiczenia.
Rysunki - eg¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizgacharakterysty&i wymiary
obiektu édacego przedmiotem robét.

1.5. Ogdélne wymagania dotyce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynni@i na

terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagj projektow, ST i poleceniami
Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
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Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawniadministracyjnymi, wspotne punktow gtéwnych
trasy, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze doktaogirprojektowej i dwa komplety ST. Dane dotyce
osnowy geodezyjnej poziomej i wysakiowej oraz punktéw granicznych najepobra z wiasciwego
Powiatowego @&odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne).f?zekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron znakdéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone geadezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlagogzt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazmdanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwgtiajpcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigWwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodné&t robét z dokumentagijprojektov i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy przez
Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okiiene w chéby jednym z nich sobowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbieoici w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentow ohowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotKierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiemosci, wymiary podane na §inie 4 wazniejsze od wymiardw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovs i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdn uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweinreéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqjrojektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \hgimcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty / przebudowa / (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymisthiepcych obiektow
(jezdnie, cagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadeenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkres
trwania realizacji kontraktu,zado zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zderm drogi i organem zafdzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania byd®V zaleznoici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji
ruchu powinien b§ na bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazkerazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewdatay ten
spos6b bezpiecastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie k;da akceptowane przez Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogeaziem w sposéb uzgodniony
z Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenienigjscach i iléciach okrélonych przez Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablicformacyjne bda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowva.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectlzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeahnesrodki niezledne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Kierownikiemjgktu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioKierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogaziem w sposdb uzgodniony
z Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenienigjscach i iléciach okrélonych przez Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablicformacyjne bda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktove.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie;sio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredaie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dxla sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosfpem oso6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie aggeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaczeniu robdt ich szkodlivnég
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych
materiatdéw od wigciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagkeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj
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1.5.8. Ochrona wiasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtgigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemievtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtdlacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Kierownika projektu i wikadze lokalne o zamiarzepoczcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpaeiadomi Kierownika projektu i zainteresowane veiad
oraz lgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkua instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlaska i drég wewrtrznych. Jednade,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigipone
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.

1.5.9. Ograniczenie ohien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaeaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypaogenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszellgelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat Kierownika projektu.dynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powosttg nadmierne
obcizenie osiowe niedtla dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i
Wykonawca hdzie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami
Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawaoglbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ordazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagi@akreslonych powyej nie podlegayj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materiaty i dzenia wywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamweqmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjblgmenty bylty w zadowalgym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie [gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanieesdo prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe or

inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdrevs jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami étizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robét.
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Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do
sprztu, materiatow lub urgzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robo6t i w sposohgty bedzie
informowa® Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstgac kopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wtigem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikni@ykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Kienika projektu.

1.5.13. Rownowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapn&onkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglakobowhzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakig n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane iyarprzepisy g paistwowe lub odnosgsie do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewggpowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclasgizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Kierownika projektu. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonamiqprzediazone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy feda uwazane za wiasnigé Zamawiajicego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniiKierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w
wyniku tych polec#é Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamavwdaym i Wykonawe ustali wydtizenie czasu wykonania robot iflub wyséko
kwoty, o kton nalezy zwigkszy¢ cere kontraktowva.

1.6. Zaplecze Zamawigego(o ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfirzransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.24&plecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY

2.1.7r6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkovgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamjiriirerowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotygze proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposdb agty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych vdczapc w tozrodia wskazane przez Zamaviieggo i jest zobowieany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi fgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagnzez siebie metedvydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrani§itpaistwowej i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatéw
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcibymateriatéw, dzieawy i inne jakie okza sig
potrzebne w zwaizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow
miejscowych kda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadovdpdnio do

6
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wymaga umowy lub wskazaKierownika projektu.
Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaizyska na to pisemizgod: Kierownika projektu.
Eksploatacjardédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadaje wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika projeB&ili Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na wycie tych materiatéw do innych robétzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub ST przewiglmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadKierownika projektu o swoim zamiarze co najmnie
3 tygodnie przedayciem tego materiatu, albo w okresie zaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez Kierownika projektu. Wybrany akeeptowany rodzaj materiatu nie pedby¢ pézniej
zmieniany bez zgody Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane maitedo czasu gdydula one uyte do robo6t, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ i wtasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dalzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem projektu lub poza terenbudowy w miejscach zorganizowanych przez Wykagaw
i zaakceptowanych przez Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika projektigigwnika projektu
w celu sprawdzenia zgodéw stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Protéterialow mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $adiavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.
W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,
¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogda w tych miejscach.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych rob6t. Spet uzywany do rob6t powinien lyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgkédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aizgcji
robét, zaakceptowanym przez Kierownika projektypreypadku braku ustalev wymienionych wyej
dokumentach, spgk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika prajek

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidtlerownika projektu/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyaezymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
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dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidojazliwo $¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierdvenprojektu/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptagprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Kierownika projektu zdyskwalifikowane i rdepuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierokenprojektu/ Kierownika projektu, w terminie przemianym
Umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegiabspetnid wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw i innych parametrow technicznyc$rodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Kierownika projektu, pod waremkprzywrdcenia
stanu pierwotnegoaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieiaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagdzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgitdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,areagodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pi&gkonawe oraz poleceniami Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytydzem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementoéw robot zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossanusunegte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez Kierownika projektu/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsck przez Kierownika projektu/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialciaza ich dokladnét.

Decyzje Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoWwoét kxda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektovwe ST, a take w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i robét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materialdwswiadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzan kwestk.

Polecenia Kierownika projektu powinny dwykonywane przez Wykonawaov czasie okrdonym przez
Kierownika projektu, pod gida zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jdko

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Kierownika projektu/ Kierownika
projektu program zapewnienia jak@d W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oks#c,
zamierzony sposéb wykonywania robot, Aeosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji rob6t awdupcy
wykonanie robét zgodnie z dokumentapjojektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizaci wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,
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- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (spos6b i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium asthego Iub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikébw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steraggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i  ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przediltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiaréow i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoi rob6t

Celem kontroli robo6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazom
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mée zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialdbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
ST

Minimalne wymagania co do zakresu badéh czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam dckoee, Irnzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konfirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy kgnierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiagaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocagniecia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania praiygditych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez Kierownika projektu/Kierownik
projektu lzda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakaeny przez Kierownika projektu.

Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawocgdhie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére buda watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowyel# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaandwiajcy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarygds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Kierownika projelkiefownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi Kierownika projektu/ Kierowai
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru hddania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykor@awc
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji Kierownika projektuidfownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorngmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwar@alVykonawca i producent materiatdw powinien udzigiu
niezkzdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegagz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wiasnych badentrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobie¢gprébki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i rob6t z
dokumentagj projektova i ST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawarzeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtdrnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéeonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz etaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
- aprobaj technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie &
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez ST, k@a partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbada dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmmjpowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowladea okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz@tdaska stibowego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwgat
technila, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdirida oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Kierownika projektu/ Kieraika projektu.
Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez Kierownika projektu programuesapienia jakéci i harmonogramow robot,
— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,
— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, czsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycace jakadci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z padden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsldyprzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Kierownika projektu wpisane do dziennikalbwy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Kienika projektu do ustosunkowania.sProjektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przepmdeeasi w sposob cigly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia o jada
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badfstykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny Eyudosgpnione na
kazde zyczenie Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Kierownika projektu i przedstawiane doaslgl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady obmiaru robét
Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektows i
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ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Kierownika projektu/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i termirben@ru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostarpoprawione
wyg instrukcji Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z eztdscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie olanym w umowie lub oczekiwanym przez WykonawcKierownika
projektu.

7.2. Zasady okiania ilgsci robét i materiatdw

Dlugcici i odlegtasci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowej.

Jali ST wihasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekro;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Uradzenia i spret pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiialzaakceptowane przez
Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom ST &izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposob aigly zachowanie dokltadioi wg norm zatwierdzonych przez
Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robokie w
przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zaniksch przeprowadzaeiv czasie ich
wykonywania. Obmiar robd6t podlegaych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzézda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaanika do

ksiazki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zriienikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu. Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie
dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bandaania ogéinego pagiu
rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Apnier/Kierownik projektu. Gotow&e danej czsci robot do odbioru zglasza
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Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczespgmiadomieniem Kierownika projektu. OdbiGgdzie
przeprowadzony niezwtocznie, niezpdej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika pkiju. Jakéc i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia
Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwigrajacych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacjokumentagj projektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgéci robét. Odbioru ogciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje bynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny rob6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzestggo wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakoscei i wartasci. Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowé®do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidoiem na pimie o tym fakcie Kierownika
projektu. Odbiér ostateczny rob6t ngstw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez Kierownika projektu zakaenia robo6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2. Odbioru ostatecznego rob4t dokona komisjanagzona przez Zamawiapgo w obecnii Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbieegja roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentacj
projektove i ST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisjeazaa si z realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzopetniagcych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczbmpbdt poprawkowych lub robot uzupeta@jch w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez kenisjjaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektovs i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie
ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pEzeéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggyo robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé nastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegO6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robot wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niddogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykddawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzlzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnag k;da zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiapgo. Termin wykonania robot poprawkowych i robatpetniajcych wyznaczy
komisja.

NoaA~WN

©

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtiot zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregigrancyjnym. Odbior pogwarancyjngdzie dokonany na
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podstawie oceny wizualnej obiektu z uwgifiieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiortestny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawma jednost&k obmiarovg
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosz&owych wycenionych ryczattowo podstaptatngci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagvev danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lumtia ryczattowa
pozycji kosztorysowej dilzie uwzgédniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania sklade¢ st na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartaé¢ zwytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkdw i transportu na
teren budowy,

— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania 0géine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaegsdo wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oléglene w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione szkarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem prajakidpowiednimi instytucjami projektu organizaajchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kwpjektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstva ruchu,

(c) optaty/dziesawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

11. PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, maontai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotycace wykonania rob6t drogowych
zwigzanych z przebudandrogi powiatowej nr 1453N na odcinku Bwo-Dabrowka Wielka.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stana@mkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t oltiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdr®gowe]j oraz polenia
obiektow irzynierskich.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

- trasy drogowej

- sporadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich Bratmja w terenie znakami granicznymi typ 36a

- wyznaczenie sytuacyjne i wysalaiowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysékmwych

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych)

- wyznaczenie parametréw tuku

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i odtworzenie

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokéciowych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:
a) pomiar wysokéciowy w osi i w innych charakterystycznych miejdcaiasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
€) wyznaczenie parametrow tukéw pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscachattiarystycznych,
e) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu izynieryjnego

Wyznaczenie obiektu #ynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia ofsikib
i punktow wysokéciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, arkrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzriezusytuowania obiektu.

1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkieelgiegu granic prawnych z ich stabilizag
terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z rnoBiN-67/6744-09) swiadkami betonowymi tych znakéw
wykonanymi zgodnie z zatzonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej adOm.

Warunki wykonania szkicu:
1. Granie zastabilizowa znakami granicznymi éwiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewtrznej pasa drogi.

2. Szkic naley sporadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3

3. Szkic powinien zawieka
a. nazwe wojewoddztwa, gminy, olgbu
b. w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnyclsgdrogowego drogi wojewodzkiej nr 591

(nazwa zadania)”

c. kilometraz pocztkowy i koncowy opracowywanego odcinka
d. szkic lokalizacji
e. punkty graniczne wraz z numeracjodzajem stabilizacji
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f.  miary od krawdzi jezdni do punktu granicznego
g. linie graniczne z miarami czotowymi
h. grunty pozostaice w dniu 31 grudnia 1998 r. we wtadaniu SkarbasRea, nie stanowte ich
wlasndci, a zagte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13dpg&rnika 1998 r. Przepisy
wprowadzajce ustawy reformyge administragj publiczry, Dz. U. nr 133 2 1998 r.)
i. opis skrzgowan i rzek
j. szczegOly sytuacyjne stce do identyfikacji polgenia punktéw granicznych w terenie
w zaségu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0é drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu komivjezdni
- slupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- pocatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwate i chodniki
- $wiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury l&ne
- slupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkamii knajdupce st w odlegtagci do
10 m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych okeaunki ich granic
4. Do szkicu naley dofkczye:
- wykaz wspohrzdnych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formadie,
- mayp; ewidencyjma,
- wypisy z rejestrow gruntoéw dla wszystkich dziatelpasie drogowym,
- odbitke istniepgcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatznik do pomiaru powykonawczego natesporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidgnaptéw dotycacych sposobuiytkowania (uytek rolny
lub lesny na drodze)

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggd pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyre materiatléw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd, dla punktéw utrwalanych
w istniefcej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dtugéci od 4 do 5 cm.
Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednig; od 0,15 do 0,20 mi diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 5 do 8 cm i diugoi
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istagej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéei od 4 do
5cm

,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowarayz6tto z czarnym napisem, wykonany z betonu
B-25 zbrojonego 4 ptami @ 10.
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3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotyee sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Spret pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganirej pkt 4.

4.2. Transport speiu i materiatéw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadgje odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczce osnowy geodezyjnej poziomej i wysékimwej oraz punktéw granicznych najepobra z
Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznejddnie z obowizujacymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylkdnjestka wykonawstwa geodezyjnegozeagtaszéaroboty i
pobierg materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ia sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Kierownika Projektu.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powiniyd bmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatpewinny by zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie
trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieailagprawidtowej realizacji robét nalg do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i pamktvysokdgciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane
w sposob trwaly, a take dowikzane do punktéw pomocniczych, pamych poza granicrob6t. Zamawiajcy
powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irzynierskim.
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Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesigocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonychrancie w spos6b wykluczajy osiadanie, zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtejwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Wyznaczenie 0si trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne m.in.
pobrane z Powiatowego Widu Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, prgggkorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich
w odlegtdci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej,
niz co 25 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjyiyezonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie mge by wigksze nik 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku dog@nych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.Uswgnie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdapage odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza graaiobot

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okfenie granicy robdét), zgodnie z dokumenéggjojektows oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiétrion miejscach zaakceptowanych przez
Kierownika projektu.
Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysadm przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté& ta, co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow
i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentggjojektova.

5.6. Wyznaczenie patenia obiektéw iaynierskich

Dla kazdego z obiektdw itynierskich (stacja wczesnego ostrzegania)ayaleyznaczy jego potaenie w
terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okgtajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jadad robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.

6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych naley
prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QW§magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostik obmiarow jest:
- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
- obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow,
- opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawrg/@th stabilizacj w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\@magania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposbdb odbioru robét

Odbidér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpisfe na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedkfadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6ét obejmuje:

— wyznaczenie osi trasy i punktow wysdékmwych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie parametrow tukow poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktachaittarystycznych trasy na podstawie wtasnych pomiar6
wykonanych wczéniej w terenie (odcinki okje zgtoszeniem),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatudgaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnyich gtabilizacj w terenie:

- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1000w formacie A-3, zbroszurowany z #atigvoscia
wypinania,

- wykaz wspohrzdnych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- mapa ewidencyjna,

- wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek asig drogowym,

- odbitka istniejcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formadie,

- wykaz zmian gruntowych,

- granica zastabilizowana znakami granicznydwiadkami betonowymi, odlegéoi miedzy znakami nie
mog by¢ diuzsze nk 100 m.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Norma BN-67/6744-09
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(napis wyttoczony)

PAS DROGOWY

(Rys.1)
Swiadek punktu granicznego,

pomalowany nadtto z czarnym napisem,

wykonany z betonu B-25 zbrojonego
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D-01.03.25. USUNECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotycace wykonania robét drogowych
zwiagzanych z przebudawdrogi powiatowej nr 1453N na odcinku #dwo-Dabréwka Wielka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgruijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob4t zaganych z usugciem
krzewdw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowavetewraz z wywozem na miejsce sktadowania.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganiadbg" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyze robét

Ogdlne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie’' 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Usunicie krzewow

¢ Olej napdowy
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyr®e sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt.

3.2. Sprzt do usuwania krzewow:

Do wykonywania robét zwzanych z usugtiem krzewdw natey stosowa:
* pity mechaniczne,
» spycharki gsienicowe.
» koparki

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganira pkt. 4.
4. TRANSPORT

4.1. Transport gaki :

Gakzie naley przewozé ciagnikiem kotowym z przyczeplub innym transportem zaakceptowanym przez
Kierownika projektu..

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Og0llne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Roboty zwizane z usurtiem krzewdw obejmujwyciecie i wykarczowanie krzewow, wywiezienie
gakzi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz spaleaimiejscu pozostdid po wykarczowaniu. Teren pod
budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopé@winnych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by oczyszczony krzewow.

Zgoda na prace zezane z usurRciem krzewéw powinna liyuzyskana przez Zamawiaggo.

W miejscach dokopoéw i tych wykopéw, z ktérych griggt przeznaczony do wbudowania w nasypy, terégiya
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawaddczsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@?6.W miejscach nasypéw teren agleczyscic tak,
aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gkbokasci do 60 cm poriiej niwelety robét ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3 $Rmos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie
przeznaczona do usgoia, powinna by przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢,
ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona g&onawe, to powinna by ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w sposGb zaakceptowany przppwigdnie wiadze.

5.3. Usungcie krzewéw

Pnie krzewdw znajdage s¢ w pasie robot ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaggj rzdna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnygiete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powysze
odstpstwo od ogolnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowanizeligorzewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Kgicte
réwno z powierzchniskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych phinaley wypetnic gruntem przydatnym do

budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne". Doty w

obrebie przewidywanych wykopdw, nalgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostat po usungtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Kierownika projektu. Wskazane jest polaenie ciaészych gadzi na koe drzewry za pomog
specjalistycznego spgti, sposéb wykonania powinien odpowiddaleceniom producenta sptz. Niewyteczne
pozostatéci po przerébce powinny kyspalone przez Wykonawma terenie budowy. Dopuszcza spalanie
rolinnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych w miejscachedm celu wyznaczonych, zgodnie z
przepisami. Wykonawca ma obaaek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczastwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, uradwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakmczeniu spalania ogiegpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsjgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenrstigprzeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usur¢ go w miejsce tymczasowego skltadowania lub w infejste zaakceptowane przez Kierownika
projektu, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu muazby¢ wywiezione przez Wykonawe terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola robét przy usuwaniu krzewéw

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia raslinnosci. Zagiszczenie
gruntu wypetniagcego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oklene w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne".
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

e Jednostik obmiarova rob6t zwihzanych z usurtciem krzewdw jest hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\8@magania ogolne" pkt. 8.

8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega :
e sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, pigkdasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena wykonania rob6t usuwania krzewéw obejmuje:
« wykarczowanie pni drzew i krzewow,

» spalenie pozostadoi po karczowaniu i wywiezienie resztek lub przeeoiie gatzi na kor drzewrn, oraz

oczyszczenie terenu,
e zasypanie dotéw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawa o ochronie przyrody

10.2. Ustawa o odpadach
10.3. Przepisy przeciwpgarowe
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D - 01.03.02 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S przepisy dotycace wykonania robét drogowych
zwiagzanych z przebudawdrogi powiatowej nr 1453N na odcinku #dwo-Dabréwka Wielka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgruijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji staiao wymagania dotyegce robo6t zwizanych z rozbiork
nawierzchni drogi i innych elementéw przedstawidnycprzedmiarze robét.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okggenia podstawowe aszgodne z definicjami podanymi w ST D-00.00.00:z&pisy
ogolne”.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyge robdét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét oraz za ich zgodaa
dokumentacj. Materiat z rozbiorki przedstawiony w przedmiaraeét do ponownego wbudowania stanowi
wlasnag¢ Zamawiajcego.

2. MATERIALY
Nie wystepu.
3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiadapod wzgkdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Kierowrtkajektu, a w przypadku braku takich dokumentow
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika PriojeBakikolwiek spr&t, maszyny, urgzenia i
narzdzia nie gwarantdpe zachowania wymafjajakasciowych zostam przez Kierownika Projektu
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk nawierzchni drogi nafsy stosowa:

- spycharki,
- ladowarki,

- samochody etarowe,
- mioty pneumatyczne,

4, TRANSPORT
Materiat z rozbiorki naley wywiezé na baz sktadova Zamawiajcego.
5. WYKONANIE ROBOT

W dokumentacji projektowej (przedmiarze robét)tagsprzedstawione roboty rozbiérkowe.
Warstwy nawierzchni, elementy ulic, znaki naleisuwa w sposob okrdony przez Kierownika Projektu.
Wszystkie elementydnla mazliwe do powtdérnego wykorzystania i powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze Materiat nieprzydatny wedtug oceny Kierownika jektu, do ponownego wbudowania

stanowi wtasn& Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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Sprawdzenie jakkei robét polega na sprawdzeniu kompleiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqmsgo wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarowy robét zwiazanych z rozbiérkelementéw drog jest:

- dla nawierzchni i podbudowy —*m

- innych elementéw sztuka, metr.

Obmiar powinien b§ dokonany na budowie, w obedeoKierownika Projektu. Obmiar wymaga akceptacji
Kierownika Projektu. Obmiar nie powinien obejma@wakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentaciji
projektowej, z wyjtkiem zaakceptowanych przez Kierownika Projektud&kowe roboty wykonane bez
pisemnego upowmienia Kierownika Projektu nie magtanowt podstawy do roszcae dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwizanych z rozbidrkelementéw drog dokonuje Kierownik Projektu, poaagieniu robét
do odbioru przez WykonawcOdbidér powinien b§ przeprowadzony w czasie untiviajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania gmstobaot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z Kierownikiem Projektu
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodrabmiarem, po
odbiorze rob6t.

Cena wykonania rob6t zagianych z rozbiorkelementéw drég obejmuje:
- rozebranie nawierzchni i innych elementéw
- zmagazynowanie materiatow z rozbidrki w celu ewalntego dalszego wykorzystania
- odwiezienie materiatéw uzyskanych z rozbiérek najsaie sktadowania
- uporazdkowanie miejsca prowadzonych robot
Zakres robot zgodnie z przedmiarem robdét.

W ramach robot rozbiérkowych Wykonawca spolz inwentaryzagj elementéw rozbiérkowych, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowabRty ziemne.
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D - 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techn&z{ST) & przepisy dotyczce wykonania rob6t drogowych
zwiazanych z przebudandrogi powiatowej nr 1453N na odcinku Bwo-Dabrowka Wielka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgruijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obtiych ST

Zakres rob6t podano w przedmiarze robot.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w greiigb z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktora jest ograniczona koepothrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké&t nasypu lub gibokasci wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysekiest mniejsza zil m.
1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysodbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysé&kprzekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu nasygimgzone poza pasem rob6t ziemnych, jednak wloibrpasa
robot ziemnych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wya nasypow, pofmne poza pasem robdét drogowych.

1.4.9. Odkfad — miejsce wbudowania lub sktaddaéodwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykeania
wykopdw a nie wykorzystanych do budowy nasypoéazannych prac zwzanych z trasdrogow.

1.4.10. Wskenik zag;szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru

st Pd /pds.

gdziepy - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/th

P gs. - Maksymalna gstai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoud optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 Hiraca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z noenBN-77/8931-12 [7], [Mg/r.

1.4.11. Wskenik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, ok§iena
wg Wzoru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 Untgr, [mm].
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do -srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 %tgrymm]

1.4.12. Pozostate okitenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 . "Wymagania ogélne" (k4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyae robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D- M-00.00.00. "Wymaganigéloe" pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0g6Ine wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-00.00.00
“Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatéw gruntéw i innych materialéw na kateggasl wzgédem trudnéci ich odspajania stanowi
tablica 1. W wymienionej tablicy ok§®no przecicie wartdci gestasci objetosciowej gruntdéw i materiatow w
stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzglem wysadzinowym podaje tablica 1.

2.3.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopdw powitny¢ przez Wykonawe wywiezione poza plac
budowy na odktad. Zapewnienie terenéw na odktadzgalo obowizkéw Wykonawcy. Kierownik projektu nie
nakaza pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktéryctsora nieprzydatrié wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina - gI!na piqsz- czysta zdta,
- swir gliniasta glnja zwiezta, glina pylasta
; .. zwiezta
— pospoika — rumosz gliniasty IR .
. L — i, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby |- zwir gliniasty | pardzo wysadzinowe
— piasekéredni |- pospoétka - piasek gliniasty
- piasek drobny gliniasta - pyt, pyt piasz-czysty
- zuzel - (glina piasz- czysta, glina,
nierozpadowy glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1.0g6lne_wymagania dotyce sprztu

Ogl6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolpkt’ 3.

3.2.Spret_do robdét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wg#a sk mazliwoscia
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korzystania z nagbujacego sprgu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (kopadddowarki,)

jednoczesnego wydobywania i przemieszczagiantéw (spycharki, réwniarki,)
transportu mas ziemnych (samochody wywrptki)

sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagasgalne” pkt 4.

4.2. Transport _gruntéw

Wybér érodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olkjosci, technologii odspajania i zatadunku oraz ocegttkci transportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wada zatwierdzone nie nie by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ileggzone odlegkxi nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nadpiie przez Kierownika projektu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D@O0M“Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2.Doktadné¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi od korpusu ziemnego, w wykopib nasypie, od osi projektowanej nie #gog
by¢ wieksze nk £ 3 cm. Ranica w stosunku do projektowanyctedaych robét ziemnych nie rm
przekraczd +1cm i -1 cm.

Szerokdé¢ korpusu nie mze r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +3 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatamaw planie.

Pochylenie skarp nie powinnozni¢ sk od projektowanego o wiej niz 10 % jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalna gbokas¢ nierébwndci na powierzchni skarp nie ribe przekracza3 cm przy
pomiarze tat 3-metrove, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleénie od budowy urgdzen, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykofarzadzenia,
ktére zapewniaj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszhét ziemnych tak, aby
zabezpiecz§ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkeona ma obowzek takiego wykonywania
wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapevyuaj
prawidtowe odwodnienie.

Jeeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsm®ny Zamawiajcego za te czynidoi, jak rownie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istrieych zbiornikow naturalnych i usdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi utliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nad&@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgejpjektowe]j nie zawarto innego
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wymagania, spadek poprzeczny nie powinieé ioypiejszy nk 4 % w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy
niz 2 % w przypadku gruntow niespoistych. Nglewzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonania innych robot natsiemie wymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i (lub) dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5.Rowy

Rowy boczne powinny bywykonane zgodnie z dokumentagrojektows i ST. Szeroké dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o egej niz  +5 cm. Doktadné¢ wykonania
rowow powinna by zgodna z okrdona iloscia dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakw robot

Ogollne zasady kontroli robét podano w ST D-0@00.“Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywamiabot ziemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnegeegzol na kontroli zgodéd z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z dokumentacprojektows.
Szczeglla uwag naley zwrock na:
- wilasciwe ufcie i odprowadzenie woéd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wydiéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzene jakti wykonania roboét
Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okkdono w punkcie 6 ST D-02.01.01.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidal8.
Tablica 3. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna estotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tat o diuggdci 3 m
i poziomiaa lub niwelatorem, w odgiach -
2 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu - w kazdym przekroju poprzecznym
ziemnego
3 | Pomiar pochylenia skarp
4 | Pomiar rownéci powierzchni korpusu
5 | Pomiar réwnéci skarp
6 | Pomiar spadku podinego powierzchni Pomiar niwelatorem ezdnych w kadym
korpusu przekroju poprzecznym i w punktach
charakterystycznych
7 | Badanie zagpzczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej zniaz
na kade 200 m nasypu

6.3.2.Szerok& korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego me st rd&ni¢ od szerokéi projektowanej o wcej niz + 10 cm.

6.3.3.Szerok& dna rowéw
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Zgodnie z dokumentagprojektowy.
6.3.4.Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych owtej niz -3 cmlub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.ROwWNé&¢ korony korpusu
Nieréwnadici powierzchni korpusu ziemnego mierzont &8 -metrowy, nie mog przekracza 3 cm
6.3.7.R6wné¢ skarp
Nieréwndici skarp, mierzone tat3 metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podimy korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sg@ay przez pomiar niwelatorem
Irjgdfi/(c::;.wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do exinych projektowanych, wkszych ni - 3cm

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/893112[7] powiniendygodny z zalponym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.Zasady pospowania z_wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelrieg wymaga podanych w odpowiednich punktach speeyiil
zostam odrzucone. 38 materialy nie speinigfe wymaga zostan wbudowane Iub zastosowane, to na
polecenie Kierownika projektu Wykonawca wymieje na wiéciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od o#feemych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by wykonane przez Wykonawc na jego koszt.

Na pisemnie wyspienie Wykonawcy, lkynier mae uznéd wad: za nie majca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi ialistzakres i wielk& potmcen za obniong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QW®magania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\8magania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektova, ST i wymaganiami
Kierownika projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

31



Przebudowa drogi powiatowej nr 1453N na odcinkdri®@o-Dabrowka Wielka.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane.Cdtemia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.
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Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji teiclanej (ST) s przepisy dotycace wykonania rob6t drogowych
zwiagzanych z przebudawdrogi powiatowej nr 1453N na odcinku #d®wo-Dabréwka Wielka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgruijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét otiych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie nasypéw z dokoploéei przedstawionej w przedmiarze robét.
W zakresie budowy nasypowetp wyréwnanie i uzupetnienie korpusu drogi.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana z grurgipetniagca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokd¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykiamaasypoéw, potmne poza pasem robét drogowych.
1.4.5. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
wzoru
 Pd/Pds

gdzie R - gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/fh

Rs - maksymalna gstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, okréona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448%aca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych
badana zgodnie z nognBN-77/8931-12

Pozostate okékenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.4.6. Wskanik réznoziarnistgci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflmna
wg Wzoru:

U=d60/d10
gdzie:
d60-srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrdmm]
d10-srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrdmm]

Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST
D-M-00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyeze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ggkerykonanych rob6t oraz za ich zgodta dokumentagj
projektows, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. GRUNTY

2.1. Ustalenia ogdélne

Grunty do budowy nasyp6w pochadzdokopu.
Dopuszcza giwznoszenie nasypow z gruntéw przydatnych do tedn, to znaczy takich, ktére spetniaj
wymagania zawarte w ST 4 gaakceptowane przez Kierownika Projektu. Akceptagstpuje na bieaco, w
czasie trwania robot ziemnych.
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Jeeli Wykonawca wbuduje w nasyp materiaty nieprzydatdbo nie uwzgldni zastrzeen dotyczcych
materiatow o ograniczonej przydateqg okreslonych w ST lub przez Kierownika Projektu, to wddeltakie czsci
nasypu zostanprzez Wykonawge na jego wlasny koszt usite i wykonane powtérnie z materiatéw o
odpowiednich witéciwosciach.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy pasypowinny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205.

Tablica nr 1. Grunty i materiaty do budowy nasypow

Przeznaczenie Przydatne
1.Zwiry i pospokki, rowni¢ gliniaste
Nasyp 2. Piaski grubogrednio i drobnoziarniste, naturalne i famane
3. SPRZET

Sprzt do zagszczenia powinien léyzatwierdzony przez Kierownika Projektu.
Do zagszczania nasypu naleuzywaé walce statyczne lub dynamiczne.
Do zagszczania przekopow naleuzywaé zag:szczarek ptytowych.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze eprzagszczajcego

Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, pospoétki
Urzadzen
Zagszczajeych grubéc¢ warstwy liczba przej¢
[ m ] n *kk
Walce statyczne 0.1do 0.2 4do8
gtadkie * ' '
Walce statyczne okotkowane * - -
Walce statyczne ogumione * 0.2 do 0.5 6do8
Walce wibracyjne gtadkie ** 04do0.7 4do8
Walce wibracyjne okotkowane ** 03do06 3do6
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do 8
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzare 0.2do 0.4 2 do4
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg zrzucane z wysgkod 5 do 10 m 4 do 10 uderzew punkt
2,0 do 8,0

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatl@yan
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwiglieniem wymogéw bezpiecastwa,
zarowno w ob¢bie pasa robét drogowych, jak i poza nBrodki transportowe poruszgie si po drogach poza
pasem drogowym powinny spetbiadpowiednie wymagania w zakresie parametrow cheangupcych pojazdy w
szczegOlnéci w odniesieniu do gabarytéw i obgenia na 6.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikaj z niedopatrzenia wymienionych poey
warunkéw obcizaja Wykonawe.

Zwkkszenie odlegkxi transportu ponad walo zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odleghei nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nadpiie przez Kierownika projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
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Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkd 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentach kontraktowych lub przezddmaika
projektu. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane przez Kierownika
projektu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegiciach. O ile to magliwe, transport gruntu powinien odbyaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpmiec ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgwdgémie przez Kierownika
projektu. Gébokas¢ na jak nalery ocent przydatndé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyyodspajane, chybae wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniagnigmze wskazaniami Kierownika projektu.
Roboty te kda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawegjo tylko wéwczas, gdy odspojenie
gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostatopetdzone przez Kierownika projektu.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuziwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny diak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podita w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrebie jego podstawy zakeozyc roboty
przygotowawcze, okétone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyagcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym
okoto 4% * 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegmjch w strefie
poditaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreilona ponkej, Wykonawca powinien degci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpoednie
zag:szczanie podia, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia.

Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu:

- nasypy o wysoki do 2,0m — 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205 .

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania rasy

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w pkcie 2.
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5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez
Kierownika projektu.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowa, z gruntédw przydatnych do budowy nasypow. Nasymyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szegako

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i spegiu
uzywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Kierownika projektu prawidioweaggkonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grética
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglesbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powiniendoybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtom powierzchni warstwy powinno uniesfisvia¢
lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powirytyuksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzonra p
nasyp z zastosowaniefoieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gauspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naky wykona® z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaltoi Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich Wawvosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizaggementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku 8oosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajicej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gtibo
€0 najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warswed popiotami, grubkiei 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenada
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniek bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykgmeh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu nalgy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w punkcie
5.3.35

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitod 1:5 do 1:2 nafgy zabezpieczynasyp przed zsuwaniem
sig przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkodo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyaak+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgasci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych witaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadédopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o w§cej niz 10% jej wartdéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovaktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigac@niem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakzeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osuszyjej i zag;sci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Kierownika projektumese on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipeza przy ktorej nie jest mbwe osagnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegych lub gruntdw przemieszanych ggegiem
lub lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzaciem zagszcza ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zsgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcza od kravwgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub&t warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.4.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdéci warstw ré&nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnaé¢ gruntu w czasie zagzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotngi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyaze zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia. Kontrel
zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okienych zgodnie z
normy PN-S-02205, nalgy stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryclenest maliwe okrelenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokdci korpusu spetnianastpujace wymagania:

Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach:
Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach:
- Gorna warstwa o gruloi do 75 cm — 0,97

- Niej lezace warstwy nasypu dogdokasci
od powierzchni robét ziemnych od 0,2 ddrh, - 0,95
- Warstwy nasypu nagpokasci od powierzchni robét ziemnych paej 1,2 m - 0,95
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Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenig lokreSlonego zgodnie z norgrPN-S-
02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
- dlazwiréw, pospotek i piaskdw

- 2,2 przy wymaganej warioi 15=1,0,

- 2,5 przy wymaganej warioi 15<1,0,

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtoérnie zagci¢. Jezeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imiiazagszczenia, Wykonawca powinien ugan
warstwe | woudowa nowy material, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowemagszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagzczenie

Nie przewiduje s wykonania odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jada robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje bada pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okigonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowej i ST.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatéc gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegarodta, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 1000 W kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481,

- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493,

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtogm wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowads nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogéonasypu
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Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnavartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bieacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PORZEO5.

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
— jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyven dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Kierownika projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctomych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-02.0p07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogoélnej olgjtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolstés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @ldsci w
nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpogdoziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie idiatak nasrodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,
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- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.01.02. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej (ST)sprzepisy dotyczce wykonania robét drogowych
zwiagzanych z przebudawdrogi powiatowej nr 1453N na odcinku #dwo-Dabréwka Wielka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgruijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obtiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyitza zasad prowadzenia rob6t zwanych z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@ pod warstwy konstrukcyjne

Zakres robo6t przedstawiono w przedmiarze robot.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okrglenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjogdanymi
w ST D-00.00.00."Przepisy ogoélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyie robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakarykonanych robét oraz za ich zgodéa dokumentagj
projektows, ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotygze robét podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogoélne".
2. MATERIALY
Nie wystpuja
3. SPRZET

Do wykonywania robot natg stosowd spycharki uniwersalne z ukie ustawionym lemieszem, a w
razie potrzeby réwniesprzt do rcznego prowadzenia robét ziemnychzyinier maze dopyci¢ wykonanie
profilowania podtga z zastosowaniem zwyktej spycharki z lemieszemwishym prostopadle do kierunku pracy
maszyny. Do zagszczenia podima naley uzy¢ walcdéw oraz ewentualnie w miejscach trudno ¢msgch innego
spratu zagszczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Caty sper
budowlany, maszyny, ugdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, zapewnigym uzyskanie
odpowiedniej jakéci robot, w szczegolrigi stosowany spet nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podiga. Sprzt budowlany powinien odpowiadagod wzgtdem typow i ildgci wskazaniom
zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robét, kcsgptowanym przez Kierownika projektu, lub w przgha
braku takich dokumentéw powinien byzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika prajeSprzt powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. bhdwca powinien réwniedysponowda sprawnym
sprztem rezerwowym, unidiwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii gfuzpodstawowego.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymaggakasciowych robot
zostan przez Kierownika projektu zdyskwalifikowane i rdepuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Uzyskany w wyniku profilowania urobek najewywiez¢ na odktad w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogodlne
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Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania profilowania i zagzczania podiea dopiero po
zakmczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystk@hot zwikzanych z wykonaniem rob6t braowych.
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania profilowania i zagzczania podie bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zagzczonym podtau nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio
z wykonaniem nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Polaenie koryta musi zostavytyczone. Spos6b wytyczenia powinien utheia¢ wykonanie koryta oraz
warstw nawierzchni z tolerancjami oklenymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjaci Iprzez Kierownika
Projektu. Paliki lub szpilki do kontroli uksztatt@wia koryta w planie i profilu powinny kbywczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywarzasie robot przez Wykonawdrozmieszczenie
palikow, ustawionych w kddach réwnolegtych do osi drogi, powinno uttieia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta lmg¢ wywieziony na odktad.

Profilowanie i zagszczanie podita w korycie nalgy wykona® zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.3. i w p.
5.4.

5.3. Profilowanie podim

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacialery
usura¢ btoto i grunt ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu

Po oczyszczeniu powierzchni padipktore ma b§ profilowane nalgy sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdrych podiga. Zaleca siaby rzdne terenu przed
profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm wgze nk projektowane rane podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulclirpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Kierownika Projektu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowizujace dla gérnej strefy korpusu, wéld koniecznej do
uzyskania wymaganychgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wymaganychednych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wymaganego wskaika zagszczenia.

Jeeli rzedne podiaa przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalery doggscic 3 - 4 przejciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny spasaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podtea naley stosowd rowniarki lub spycharkiScigty grunt powinien b§ wbudowany w
korpus drogi.

5.4. Zagszczanie podia

Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierébwnaci powstate przy zagzczaniu powinny hiynaprawione przez Wykonawev sposéb zaakceptowany
przez Kierownika projektu.

Zagszczenie podi naley kontrolowa wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzogepnie z PN-
88/B-04481 (metoda | lub II).

Wilgotnos¢ gruntu podtaa przy zagszczaniu nie powinna zdi¢ sig od wilgotngci optymalnej o wicej niz 20 %
jej wartasci. W celu uzyskania minimalnej wagtd wskaznika zagszczenia w projekcie ¢fo doziarnienie podia
kruszywem naturalnyny{virem) grubdci warstwy 20cm.

Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia podiaa () wynosa:
- g6érna warstwa o gruba 20 cm — 0,97

- na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio- 0,95

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowaneqo i gsarzonego podim

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzclinpdwinien on zabezpieczyodiaze
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przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przeioeenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Kierownika projektu.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed papiehiem do
uktadania podbudowy natg odczeké do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jad@ robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowédgistematyczne badania kontrolne w zakresie ggto#diwoscia
gwarantugca zachowanie wymaggakasci robdt, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikaciji.

Czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét zgaanych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i
zag:szczeniem podi@ podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu korytao
profilowaniu i zagzczeniu podiza

Czestotliwos¢ bada
L
p.
Minimalna liczba Maksymalna
Wyszczegolnienie bada bada na dziennej powierzchnia (f)
dziatce roboczej przypadajca
na 1 badanie
Szeroka¢, glebokasé Z czestotliwoscia gwarantujca
1. | i potozenie koryta spetnienie wymagaprzy odbiorze
okreslonych w p. 6.2.
Uksztattowanie pionowe
2. | osi koryta jw.
Zageszczenie, wilgotnéei
3. | Gruntu
- badanie wskanika 2 600
zag:szczenia

Wskenik zag;szczenia naley sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwoch puatt,
wybranych losowo na kaej dzialce roboczej. Zagzczenie naley kontrolowa na podstawie normalnej préby
Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub I1).

Wilgotnai¢ w czasie zagszczania naley badd@ przynajmniej dwukrotnie na keej dziatce roboczej.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i padto

6.2.1. Zagszczenie podima

Do odbioru zagszczenia podiea Wykonawca przygotowuije i przedstawi tabelaryczestawienie wynikéw
bada wskanika zagszczenia, wraz z wagoiamisrednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na
podstawie bigacej kontroli zagszczenia.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rown&

Nieréwndci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ 4 metrowy tata w kazdym przekroju

poprzecznym w kierunku podtanym. Nierdwndci poprzeczne naky mierzyt 4 metrow tata w kazdym przekroju

poprzecznym.
Nieréwndci nie mog przekracza2 cm.
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6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nglenierzy¢ za pomog 4 metrowej faty i poziomicy co 25.0 m,
spadki poprzeczne pocdda powinny by zgodne z projektem z toleraacp,5 %

6.2.2.3. G3bokas¢ koryta i rzdne dna

Gkbokas¢ koryta i rzdne naley sprawdzé co 25.0 m.
Ré&nice pomgdzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza +2 cmi -2cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta najesprawdza co 25.0 m. @ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do
osi projektowanej o wtej niz 2 cm.

6.2.2.5. Szerokg koryta

Szerok& koryta naley sprawdzé co 25.0 m.
Szerok& koryta nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +5 cm i -5 cm.

6.2.2.6. Zasady pagiowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwicksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgich w punkcie
6.2.2. powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrGwnanie i powtdrne
zag:szczenie. dodanie nowego materiatu bez spulchnieylk@ananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru wyprofilowanego i zagzczonego podi@ dokonuje s na budowie w metrach kwadratowych.
8. ODBIOR ROBOT

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zsgczonego podi@ dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajcych i ulegajcych zakryciu i powinien kyprzeprowadzony w czasie untiviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gmstrobot.

Wykonawca zgtasza Kierownikowi Projektu do athizak@czony odcinek koryta (wyprofilowanego i
zag:szczonego podi@). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wybada z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje trynier na podstawie raportow Wykonawcy zAjieej kontroli robét, ewentualnych
uzupetniagcych bada i pomiaréw oraz oglzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezatemu laboratorium przeprowadzenie uzupeiciagh bada i
pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub estotliwos¢ bada Wykonawcy § niezgodne z niniejaz specyfikacy; koszty tych badaponosi
Wykonawca.

b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robdt lub rzetelnéci bada Wykonawcy; koszty tych bada
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Bkiji ustali zakres wykonania robét poprawkowyclyes i
wielkos¢ potracen za obnikona jakos¢ lub poleci powtdrzenie robot wedlug zasad ékneych w niniejszej
specyfikacji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasnyzkev terminie ustalonym z dgnierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatné¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta mglerzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgipakaosci robot
na podstawie pomiaréw i batlaboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- odspojenie gruntu z wywiezieniem na odkfad
- profilowanie dna koryta,
- zag:szczenie,
- utrzymanie koryta.
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Zakres robot obejmuje wykonanie profilowania i gagzenia podiza (koryta) pod konstrukgjnawierzchni.

Przebudowa drogi powiatowej nr 1453N na odcinkdri®@o-Dabrowka Wielka.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D - 04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigjz(ST) a przepisy dotyczce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych nawierzchni zwizanych z przebudawndrogi
powiatowej nr 1453N na odcinku Rtowo-Dabrowka Wielka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obh@kowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania robét etych ST

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych pglerykona® przed utageniem nasfpnej warstwy nawierzchni.
Skropienie warstw konstrukcyjnych natevykona zgodnie z dokumentagcprojektows, przed utégeniem
warstw z mieszanek mineralno - bitumicznych.
Zakres robot przedstawiono przedmiarze robot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okrélenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-
00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotygze robdt

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j@kerykonanych rob6t oraz za ich zgodaa@ dokumentagj
projektows, ST oraz z poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogoélne”.
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu war&mnstrukcyjnych nawierzchnis
a) do skropienia podbudowy niebitumicznej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
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Wymagane wigciwosci podano w tablicy 1 i 2
Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kativep

Lp. Wiasciwosci Wymagania emulsji*

szybkorozpadowych sredniorozpadowych

1 2 3 4
1. Barwa brazowa do brazowa do
ciemnobgzowej ciemnobazowej
2. Jednorodn& calkowita catkowita
3. Zawarta¢ asfaltu, %/ m/m/ 50t 2** 65+ 2**
4. Pozostaté¢ na sicie o boku oczka
Kwadratowego 0 0,6 mm % /m/m/
nie wigcej niz 0,3 0,3
5. Lepkas¢ wg Englera w temp.
20c, E 3+12 3+12
6. Kwasowa¢, pH 3+5 3+5
7. Czas rozpadu, min, pormj ponizej 5 min 5 min — 5 godz.
8. Przyczepn&t do kruszywa asfaltu
Wydzielonego z emulsji, %
nie mniej nk 70 70
9. Trwatos¢ emulsji , miesice,
nie wigcej niz 3 3
10. Odporna¢ na wstrasy, h,
nie wigcej niz 3 3
11. Rozcieiczalng¢ wod, dodatek wody
nie powodujcy rozpadu, % obj. 100 100

* - badania wg. EmA-94, IBDiM-1994
** _ dopuszcza s inne zawartéci asfaltu w emulsji po zaakceptowaniu przez Kiemia Projektu

2.2. Zwycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ztycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp | Rodzaj lepiszcza 2zycie
[kg/nY]
1. | Emulsja asfaltowa 06-1,2

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu uptynnionego:
- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie — 0,5-0,7 kg/fm
- podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5 Kg/m

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i okiinia jego jakéci.

Lepiszcze naly przechowywda w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lzslbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékiggodano dla
zbiornikow stalowych.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprat, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymagigakasciowych rob6t
zostan przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nggmliszczone do robét.
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3.1. Spret do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglazywac:
- szczotki mechaniczne,

Zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powindanygkonana z twardych
elementoéw czyszazych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadackkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywania szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.

- spezarki,
- zbiorniki z wod,
- szczotki eczne

3.2. Spret do skraplania warstw nawierzchni

Do skraplania warstw nawierzchni ngleizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg na sprawdzenie i regulowanie rpsfacych parametrow:
- temperatury rozkltadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotoéw pompy dozagej lepiszcze,
- predkaosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i dtugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinierncbyolowany termicznie, tak aby byto iwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiatlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiers zalenosci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a napujacymi parametrami:
- ci$nienie lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkaoscia jazdy skrapiarki,
- temperatuy lepiszcza,
Skrapiarka powinna zapewnbzktadanie lepiszcza z tolerangjl0 % od iléci zatazone;.

4. TRANSPORT

Transport lepiszczy powinien odbyisic zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien odjada
wymaganiom norm i przepisow dotyexch poszczegolnych rodzajéw lepiszczy.

Transport emulsji powinien odbyivaig w cysternach samochodowych. Dopuszczatsisowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powiryéyplozedzielone przegrodami dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 nt ,a kada przegroda powinna ngievykroje umdliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnychgzyste i nie
powinny zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega naigsitnluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudnodeptych naley uzywat
szczotek gcznych. Bezpérednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przyyciu
SprzoNego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna lmgzyszczona.

Jeeli do oczyszczenia warstwy bytaywvana woda to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy.

Skropienie warstwy nie rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez Kierownika Projektu jej ocozmaia.

Warstwa nawierzchni powinnadgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny rée& sie w przedziatach podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury
°C
1. Emulsja asfaltowa kationowa | 20+ 40*

* - W razie potrzeby emulsjnalezy podgrzé do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé

Skropienie powinno Byréwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnathgwna ilgici zatlazonej z
tolerancy 10 % . Na wszystkich powierzchniach gdzie raatwo nadmiergilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Przed utpeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznejdhawca powinien zabezpie@zgkropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlzdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny dgrzez Wykonawe naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przysieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagezibbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslenia wymaganej iléci lepiszcza w zalenosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.2. Badania i kontrola w czasie rob6t

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinnadgparta na atestach producenta, z tyg\Wykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane | Badanie wedtug normy

. wihasciwosci

1. | Emulsja asfaltowa Lepkac EmA-94, IBDiM-1994
kationowa

6.2.2. Sprawdzenie jednorodwcdskropienia i zaycia lepiszcza

Jednorodni skropienia powinna liysprawdzana wizualnie.
Zaleca si przeprowad# kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenigdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa"[19].

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzcharstwy powinien b§ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchastjdokonywany na zasadach odbioru robét zaqulah i
ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawiaystide wyniki badé z biezacej kontroli materiatéw i
robot.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podseawynikéw bada Wykonawcy z bigacej kontroli jakdci
materiatdw i rob6t i ogldzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek KierownikjBkéu ustali zakres wykonania rob6t poprawkowychb&y
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w tereniistalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatné¢ za metr kwadratowy oczyszczenia i skropienia waksinstrukcyjnych naley przyjmowa zgodnie z
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obmiarem i po sprawdzeniu jala robot.
Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropieaistw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczeniezftaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wgtlib uzyciem spezonego powietrza, w zateosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysagcze
- wywiezienie gruzu i zanieczyszcege
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skregiaraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- prébne skropienie
- skropienie warstwy lepiszczem w4t okreilonej w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniogkigN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanieidbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepit@DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199232
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 04.00.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH M ECHANICZNIE.
WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigjz(ST) a przepisy dotyczce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie przy wykonywaniu
przebudowy drogi powiatowej nr 1453N na odcinkuRiwo-Dabréwka Wielka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obh@kowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania robét etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Zakres robot przedstawiono przedmiarze robot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalne;j
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganiadbwe” pkt 1.4 oraz w ST dotyezych poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,

1.5. Ogdélne wymagania dotyze robét

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyee materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrma warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéna gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza2/3 grubdéci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Widciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Badania wedtug
Lp. Wyszczegoblnienie naturalne tamane
wihasciwosci Podbudowa

zasad{ pomoc- | zasad-[ pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do 12 -15 [3]

2 Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej ni: 35 45 35 40 -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piasko 0 picio-
Krotmym zagszorenin metod | 0430 | 0d30 | od30 | 0d30 |  BN-64/8931

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50
b) scieralna¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 -18 [6]
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8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hc;nle, % (m/m), nie - - - - PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawart&¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), 1 1 1 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik nasnosci Wing mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk: PN-S-06102
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 - 120 -

2.3.3. Materialy do ulepszania twosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenagrzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4. Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyr®e sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyp@sgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyaze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganirej pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis _ g 1)
d 85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@#w&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,
wyznacza & z warunku:

d
-0 <12 2
O90

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogp - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga se na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczri zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaéhyd razu transportowana na miejsce wbudowania issfads6b, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w sposib zapewniay
oshkgniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesz wigcej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatl@ilgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(fnetoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelleilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdanieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej wast,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@wiada przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
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Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i g&gzania kruszywa jest weawy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy
po zagszczeniu,
— okrellenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spgt do mieszania, rozktadania
i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikdénego przez
Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw
wyniktych z niewldciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf 6.

6.2. Badania przed przystieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania ¢éevmny
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie

Czestotliwos¢ bada
. . Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
i bada na dzienne| _
Lp. Wyszczegoblnienie bada dziaice robocze; Eggg:g:\évgj%rgzo
badanie (1)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. o dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszyw@li

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierag w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
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Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika
Zgeszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 fylub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E < 272
Eq
6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposob losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cgly planografem albo co

2 | Rownai¢ podhena 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej|,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikoéw szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy
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Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqra
O$ podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podi

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa @ Wskaznik Mak o Mlnlm_alny_modui odksztat-
wskazniku | zag:szczenia a symalne ugicie cenia mierzony piyto
Wi Ni€ ls nie sprezyste pod kotlem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
. . .
niz, % a0k [ sokn | pemese] g
Zjazdy 60 1,0 1,40 1,60 60 120
Jezdnia 1,0 1,25 1,40 80 140
gtéwna 80

6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtoérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiednj
gkebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkou tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlaciwa na&nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QW®magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\8@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporgoi
metody bezpdredna

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki

metody bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
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28.
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PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kkustabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooodksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigjz(ST) a przepisy dotyczce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnstabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obhkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania robét etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszywa naturalnego stabilizowanegohagicznie.
Zakres rob6t przedstawiono przedmiarze robét.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilin@ga mechanicznie - jedna lubgagj warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyge robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsx¥yymagania
0go6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskania i skladowania, podar®T D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.17r6dka materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangargtabilizowanego mechanicznie jest kruszywo
tamane. Zatwierdzenigddta materiatéw nie oznaczze wszystkie materiaty z tegoddta keda przez Kierownika
Projektu dopuszczone do wbudowania. Materiaty,ektie spetniaj wymagah zostam odrzucone.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa taego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemiawsca skalnego litego lub kamieni narzutowych oraz
otaczakOw o wymiarze wkszym nz 63mm. Kruszywo pochodge z kruszenia powinno néi€ 00% ziaren
tamanych (frakcj@4mm) czyli ziaren o wszystkich powierzchniach pameanych i szorstkich.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00dfRmlowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 2.3.2.
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4. SPRZET

Wymagania dotygze sprztu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogolne” pkt 3

4. TRANSPORT
Wymagania dotyaze transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®@4#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podta

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06dfudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadow
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadow
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jadad robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krusA¥ymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przggieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo(d’6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano wi04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotygeze cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.0L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@lbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyre podstawy ptatroi

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platrégi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#®gania ogolne” pkt 10.
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D - 04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegwiazku z przebudowdrogi powiatowej nr 1453N
na odcinku Rénowo-Dgbréwka Wielka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi ob@kowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét oftiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydaa zasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegd®MgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowed80
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczaykproducenta.
llos¢ robot przedstawiono w przedmiarze robot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze™D mm
ruchu
KR 2 AC16P

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawiergzchtory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza ce$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodortlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

67



Przebudowa drogi powiatowej nr 1453N na odcinkdri®@o-Dabrowka Wielka.

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyegce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje si@svych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionyckaiicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR2 AC16P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,21 mm PN-EN 1426 [21] 50-0

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. negknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehi&ziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub mpatdeniu. Podize sktadowiska musi liyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze warta
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia paiczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych pokczenia ré@nych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszczsilshe
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowd kationowe emulsje asfaltowe i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsg asfaltowa mazna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmsfmibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
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— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, uidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whaahisymn mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicy 6 .

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamaeastablicy 8, - projektowanie
empiryczne

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P
KR2
Wymiar sita #, [mm]| od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 80 90
2 40 60
0,125 4 17
0,063 3,0/ 10,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,2
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podibwy, KR2 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagSzCzaANA | \1at6da i warunki badania  AC16P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartaé C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], Vining o
wolnych 2x50 uderze p. 4 Vinaxic
przestrzeni ) max10,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBhinso
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBhninza
lepiszczem
Zawartag¢
wolnych C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33]
przestrzeni 2x50 uderzé D.5 VMAvinie
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechc()jwywanlilw 40°C
dziatanie wody | 2x25 uderzé z Jednym cykiem ITSRo
zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iqdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termipgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa& odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng gysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe jgmegl w
tablicy 13. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteitbezpeérednio po wytworzeniu w

wytwaorni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [

Asfalt 50/70

od 140 do 180

C]

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mzy sola deklarowanych przydatdol mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychni6 ich sktadu:
- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarté¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa z kruszywa nieawanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaartasci podanych
w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstew podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag ¥t
metrowg lub rownowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
podbudowy [mm]
Z L D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypethietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnizi wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow&tyionawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 300 /A a dtugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz smt jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie megdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@zenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyt wykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa . llos¢ pozostatego
asfaltowa Podiae pod warstw asfaltove lepiszcza [kg/f]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniov 0,7-1,C
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Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

0,5-0,7

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosyg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lalbgraniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ageidoby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy
16. Temperatura otoczenia peoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t przed przysfpieniem do robéf  w czasie robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
g i . . zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC16P, KR 5,0 = 14,0 > 98 4,0+ 10,0

®) projektowanie empiryczne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh projektowy. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nate stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robo6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw(np.
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stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z nideip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy
18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

74



Przebudowa drogi powiatowej nr 1453N na odcinkdri®@o-Dabrowka Wielka.

2 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek m®zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad&é kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia st: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, dokladidametod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatow naliy oceni& na podstawie badagpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amielf.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartei
podane w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubaci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienmy dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grégbowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilcci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreslona w pojedynczym oznaczeniu
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nie maze by mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczkaodego
pojedynczego oznaczenia danejdgtaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamikieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmige mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg
stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowaznej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfo
podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&gystkich klas technicznych
nalery stosowdé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowébpoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knel#laj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kravedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,ppwinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sfgan, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy hbe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie pogicen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) ologgm
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzei obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposabb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialtdw wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czsé 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseit&osci kruszyw — Czs¢ 10:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1453N na odcinkdri®@o-Dabrowka Wielka.

Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia
Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z1:
Oznaczanie mrozoodpor§td
Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatiemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakoi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie
Badania chemicznych sstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@ezanie zawarfoi
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrélenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woad
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury
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PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdsci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1.
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie eigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapigalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Métra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfie na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. W ARSTWA SCIERALNA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaegihnicznej (ST)swymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego w awku z przebudowdrogi powiatowej nr
1453N na odcinku Rdnowo-Dabréwka Wielka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t o#tiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydaa zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczayeproducenta Ik& robo6t przedstawiono w przedmiarze robot.

1.4. Okrélenia podstawowe

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego rea wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR1-2 AC11S

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazefn od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze£2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza ce$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktore sktadasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
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zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siaswych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionyckaiicy 2 mana stosow&inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 ACLLS 70/100

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- i badania [ 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 70-100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po 0
starzeniu, nie mniej fi & PN-EN 1426 [21] 46
7 | Temperatura raknienia o
po starzeniu, nie mniejni c PN-EN 1427 [22] 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
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8 | zawartc parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. negknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivéoi R
Fraassa. nie weej ni c PN-EN 12593 [29] 110

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matdeniu. Podize sktadowiska musi liyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia paiczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ré@nych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszdizeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
d) emulsj; asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszczsilshe
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxatca z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe PN-EN 13808 [58] i WEfBulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i &z [66].

Emulsj; asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgi@alewad emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwo$cia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
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— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, uidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whaahisymn mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 .

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 .

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-2 [65]

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ minG, 4
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR1-2

Warunki
Wihasciwosé Zzag:szczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarta¢ biiani
wolnych g}%gvud 'Jaf;ev PN-EN 12697-8 [33], \\;minl,o
przestrzeni uderz p.4 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], | VFBuins
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBring
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych I
przestizeni | o E2UPIANIe)  PN-EN 12697-8[33], | viayns
w mieszance p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, porzechowywanle W
dziatanie wody | 2x25 uderze 40°C z jednym cyklem|  ITSRo
zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa& odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w
tablicy 10. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpeérednio po wytworzeniu w

wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 70/100

od 140 do 180

Sposbéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mizy sola deklarowanych przydatdol mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze pod warstw $cieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvismaici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobnie powinny
przekracza wartaici podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nierowém podtaza pod warstwy asfaltowe (pomiardat-metrova lub rownowana

metody) [65]
Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralm [mm]
L, Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci sy wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spaln warunku szczepto warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten spos6b ubytki wypétnaterialem o wigiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypethietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustali, jakie specjalnérodki nalery podp¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmgczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#resiona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykondraic
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 300 /) a dtugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@zenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis z warstwy podbudowy asfaltowej), przedzgioiem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3
kg/n?, przy czym:
— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar, polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma

wigksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu
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warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lalbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalfjgpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia g@by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaiiNie dopuszczaeukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaEego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t  w czasie rob6t

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
; : ” Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ’ [%(vv)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecy projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nate stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscia wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania eg3l[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

87



Przebudowa drogi powiatowej nr 1453N na odcinkdri®@o-Dabrowka Wielka.

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedtne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy
14,

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé¢ wolnych przestrzerft
2.€ Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razi¢
potrzeby liczba prébek nie zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
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| ® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki |
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badahbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podd#jevartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia st: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, dokladidametod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatow naliy oceni& na podstawie badagpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsgnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748Boraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartei
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubaci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n
6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie
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budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergatkreslona w tablicy 13, nie ma@
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngéxi podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy L i D oraz placoparkingéw
nalezy stosowa metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodiwzna jest
okreslona przez warté odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie
réwnaici rozumie st najwigksz odlegladé miedzy tat a mierzon powierzchra.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warimdchylenia rownéci podtwznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy L nie powinnadwigcksza nz 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by wieksza nk podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wagth odchylé rGwnasci poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvl#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kravedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez gfgan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduy dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodline ustalenia dotycgce podstawy pfatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materialtdw wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie

91



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3

ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychégstaosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢@z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych setavosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfoi
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

57. PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriypbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1.
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie eigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
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deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tBsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Métra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena
drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WAZACA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zZwiagzanych z wykonaniem warstwy a¥icej w zwhzku z przebudowdrogi powiatowej nr 1453N na odcinku
Réznowo-Dybréowka Wielka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét oftiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC11W wg PN-EN 13108-1Ti-2Nawierzchnie asfaltowe
2008 ] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczodeproducenta. W przypadku produkcji mieszankienalno-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadow kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1 AC11W

(zjazdy)

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagta st z jednej lub kilku warstw sftacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg $cieralra a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennepgti, utlozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlarie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktdrej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wgnay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymeaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym@aD < 2 mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
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0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeltniacz — kruszywo, ktéregochsza czsé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, wvordit emulgator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okdlenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy aicej

1.5. Ogdélne wymagania dotyze robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[aépkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyre materiatéw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowlatsiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr®zna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstisyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC11W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni cC PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostf_ﬂa penetraqf-;\_po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ni
7 Temperatu_ra n_aknlema_l- _ oC PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartd¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz
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9 | Wzrost temp. r@km_en_la_- oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie weej niz

10 | Temperatura tamlivéai R
Fraassa, nie wtej niz c PN-EN 12593 [29] 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#thiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypenidaziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinngzgidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposmnych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potei i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatow lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszdizeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowa:

e) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
f) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabB66].

Emulsg asfaltows mazna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotye sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ki 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
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— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyge transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganira [1] pkt 4.

4.2. Transport materialdow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, uidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i nieztla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whaahisymn mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudadsygrowinna zapewndautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicach

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach
projektowanie empirycznie

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazyge]
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W
KR1-KR2

Wymiar sita #, [mm]| od do
31,5 - -
22,4 - -

16 100 -

11,2 90 100

8 60 80

2 30 50

0,125 5 18

0,063 3,0 8,0

Zawartac¢ lepiszcza, B

minimun’” mind,6

| ” Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zalaonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650
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Mg/m®>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestasc (o), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

_ 2,650

Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ageej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Zzgzsgﬁ?gwa Metoda i warunki badania AC11W
13108-20 [48]
Zawarta¢ C.1.2 ubiiani
wolnych Z.E.O,ud uar;e, PN-EN 12697-8 [33], \\;mina,o
X
przestrzeni uderz p. 4 max6,0
Wolne
przestr_zenie C.1.2,ubijanie,, pN-EN 12697-8 [33], VFBmines
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBumingo
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych I
. C.1.2,ubijanie,,  pN-EN 12697-8 [33
przestrzeniw | S 00 > (33], VMA nints
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przezc_r;(()jvr\]/yvr;/]aglik\;vrﬁo ¢
dziatanie wody | 2x25 uderza jednym cy ITSReo
zamreania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniglym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperater
wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesznainki mineralnej nie powinnadbwyzsza 0 wecej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 10. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesjtarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuawdrni, pod warunkiem
skoordynowania milzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.5. Przygotowanie podia
5.6.
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Podtaze pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnas¢ podtwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobnie powinny
przekracza wartagsci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tat 4-
metrowg lub rGwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wiazaca [mm]
Zjazdy Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usura¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nierowndaci podiaza naley wyrdwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétnaterialem o wiiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podpaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnizi wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Odcinek prébny
Nie przewiduje i wykonania odcinka prébnego.

5.7. Podczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@zenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3 + 0,5 kg/rf, przy
czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatkei mieszanki ; j8li mieszanka ma
wieksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosyg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lalobgraniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te natey
zabezpiecz§przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfogpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgsonywania warstwy vaizacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa wizaca 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
; : . Wskaznik .
Typ i wymiar grubai¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej warstwie
[cm] [%] [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 - 98 3,0+6,0
E) -

®) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nate stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Podczenia technologiczne
Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jada robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyggieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE krtakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dzie| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rgdep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269Y,-13
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczehr technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materialtow do uszczeiniigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy
16.
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Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\fa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rh
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbh&bek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione tpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badahbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavaeggo.6.4.
Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzelinia sg: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditametod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw naley ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748Boraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbieg@ od projektu o warki
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podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n

6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboxriuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczikaadego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyjkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy nawierzchni drég wszystkich klas tecknych naley stosowé
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwgbpodhena jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery
stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyohwnowaznej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjco
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvllaj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej nz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwazane, wykonane w linii
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Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez gfgan, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie pogicen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyre podstawy platroi

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [k 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podi
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposodb rozliczenia roboét tymczasowych i ppa@tzysacych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alen@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materialtdw wystijacych w niniejszej ST)
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
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PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

27.

PN-EN 12591

Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $gisosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychégstaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wsghkik ksztattu

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢@z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
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PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfoi
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz4$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriypbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1.
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie eigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepisoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&tBsspecyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapigaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przeistiinnfrastruktury)

70. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie léafiee na drogach publicznych

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

71. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepgaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél S wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z przeciwerozyjnym umochnieniem powierzchmiovskarp, rowéw, poboczy w zyaku z przebudow

drogi powiatowej nr 1453N na odcinku Bwo-Dabrowka Wielka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi ob@kowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow, pobocgiekéw nasfpujacymi sposobami:
- brukowaniem;

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% g&ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespét czydaioprzygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.4.Moletowanie - proces uiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np.
za pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i
zaokmrglonych kravedziach.

1.4.6..Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyze robét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyre materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravidciekOw obgtymi niniejsz ST s
— ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

- brukowiec,

- szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
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Ziemia urodzajna pochodzi z robé6t przygotowawcz#bBJECIE HUMUSU i powinna zawiekaco
najmniej 2% czsci organicznych. Ziemia urodzajna powinnd lilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5
cm oraz wolna od zanieczyszézgbcych.

W przypadkach watpliwych Kierownik projektu mee zlecé wykonanie badaw celu stwierdzenia,e
ziemia urodzajna odpowiada ngstjacym kryteriom;
optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
zawart@¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
kwasowda¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.5. Brukowiec

Brukowiec pochodzi z odzysku po rozbiérce podbugldvogi i powinien odpowiadawymaganiom PN-
B-11104:1960.

2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavyymaganiom PN-B-11111. Piasek powinien odpowada
wymaganiom PN-B-11113.

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701. Skltadowanie cementu powlyio
zgodne z BN-88/6731-08.

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw isciekow naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyr®e sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
rowniarek,
ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,
piyt ubijajacych,
hydrosiewnika z eignikiem oraz ospkgu do agrouprawy (np. wioki otczowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygz transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu
Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz samochodami wywrotkami.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej kraslzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaggat poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznasci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy naley
wykonywa: rowki poziome lub poddtem 36 do 45 o gkbokasici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozom warstwe ziemi urodzajnej nalgy zagrabt i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie ttrawoslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popagsianie nasionami traw idm motylkowatych
polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osada&mkowymi za pomagosprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/ do
30 g/nf, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyatgaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)snetod mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach suchych nalesystematycznie zraszavocdh obsiane powierzchnie.

5.4. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy wlotach i wylotach przepustéw, rowach o spadtkpodtinych
powyzej 6% w celu zabezpieczenia przed silnym dziatarsaomieni przeptywagej wody. Umocnienie
brukowcem nalgy wykona roéwniez na poboczu w okbie km 0+800,0 pakzonym zesciekiem.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205.
5.6.2.Podkiad

Podbudow pod brukowiec stanowi warstwa chudego betonu b@ui 15 cm (pod pobocze pmizone ze
sciekiem) i na innych umocnieniach (gbrprzepustow i rowy). Podbudewod pobocze dciek naley wykona
wg ST 04.06.01. Podbudgwod inne umocnienia nahe wyréwnywa przecaganiem taty, ,pod taf' i lekko
uklepa, ale nie ubija.

Na warstwie podbudowy utg¢ warstwe podsypki cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i géabmin 5
cm.
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5.6.3.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulemwikiada si ,pod sznur”
nacagniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzddktadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw. Najew pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia,
utozy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalgy ukltada tak, aby szczeliny raidzy sisiednimi warstwami mijaty si
i nie przekraczaly 3 cm, a napitszy wymiar brukowca byt skierowany w podkitad.

Po utazeniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowejefingznalery wypetnic zapravg cementowo-
piaskowy o stosunku 1:2. W okresie azania zaprawy cementowo-piaskowej powierzetmuku naley ostonit
warstwy piasku i utrzymywéw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékiowykonanych roboét i ich zgodioi z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci $wiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wze§ciu raslin, taczna powierzchnia nie pafmigtych miejsc nie powinna ldywicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeg@ggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza& 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakéci brukowania

Kongrola polega na rozebraniu ok. ¥ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagin samym
brukowcemScistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wgej niz 4% powierzchni niezabrukowane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umannjch przez humusowanie, obsianie, brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyze podstawy platrii

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisiabejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ew. piekgnacja spoin,
uporzdkowanie terenu,
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przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60DIBI,

Warszawa, 1999.

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody
bada

Zaprawy budowlane zwykite
Cement. Cement powszechneggtiyu. Sklad, wymagania
i ocena zgodnii

Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

Drogi samochodowe. Robotyagé Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popidiyelo

Cement. Transport i przechowyiea

Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki
i obrzeza chodnikowe
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D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczri&] & wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaziowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicei
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
przepustéw rurowych z rur betonowyaiednicy 400 mm i 600mm, z zakezeniami kotnierzowymi, pod
Zjazdami.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1 Przepust - obiekt wybudowany w formie zansgtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia
wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych.
1.4.4.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganiadbge” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robdt
0Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyre materiatléw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobgtych niniejsa ST, s
— prefabrykaty rurowe betonowestednicy 40cm,
— kruszywo naturalne pod taWundamentow,
— zakaczenia prefabrykaty kotnierzowe.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny bygodne z dokumentacprojektovs i ST. Sktadowanie
prefabrykatow powinno odbywasie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paio

2.4. Kruszywo naturalne

tawe fundamentow wykona zezwiru o frakcji 2-31,5 kruszywo powinno spetdisvymagania PN-B-11111.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyre sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
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3.2. Sprzt do wykonania przepustéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powiniefazg sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparek,
- sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganigraj pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdbine zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@MQ\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
— czasowego przekenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w reyna ktérym bdzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji projektowsjri.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania rob6t ziemnych pod ¢édfwndamentow powinien by dostosowany do wiellkoi
przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju grumiykop naley wykonywa w takim okresie,
aby po ich zakaczeniu mana byto przystpi¢c do wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinnadbwykonana zgodnie z dokumentagpjrojektovg i ST.
Wartas¢ wskaznika zagszczenia taw pod przepust wynosi 0,97.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych pu=téw wynosz.
- dla wymiaréw w planie  +5 cm,
— dla rzdnych wierzchu fawy 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur natey utozy¢ na przygotowanej tawie zgodnie ze spadkiem pogtm rowu.

5.6. Zasypka przepustéw

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) ngleiklad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubgri z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotrié zasypki w czasie zagzczania powinna
odpowiadé wilgotnasci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metbavg PN-B-04481z tolerangj-20%,
+10%. Wskanik zag;szczenia poszczegdlnych warstw powiniet big mniejszy ri 0,97.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jadad robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt'6.

6.2. Kontrola jakéci wykonywanych robot
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6.2.1. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowe] nalesprawdz:
- rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
— usytuowanie fawy w planie,
- rzgdne wysokéciowe,
- gruba¢ tawy,
- zgodnd@¢ wykonania z dokumentacprojektovy.

6.2.2.. Kontrola wykonania elementéw prefabrykovamy

Elementy prefabrykowane naiesprawdza w zakresie:
— ksztaltu i wymiarow (dhug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki),
- wygladu zewrtrznego.

6.2.3. Kontrola paiczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgegno
zmontowanego przepustu z dokumenigepjektovs.

6.2.4. Kontrola izolacjician przepustu
Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez aglziny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QW§magania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\gmagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sa
wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, ST , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsoi

Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
— monta konstrukcji przepustu, wraz z zalezeniami,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prélmgkintu
2. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudoviepiszone podie z gruntu

stabilizowanego cementem.
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D - 06.01.10. UZUPEENIENIE POBOCZY.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf\ S wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uzupetnianiem poboczy pospdlnieszank optymalr) i kruszywem tamanym w zazku z
przebudow drogi powiatowej nr 1453N na odcinku Riwo-Dabrowka Wielka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi oh@kiowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét ottiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z uzupetnianiem
zanionych poboczy w zakresie przedstawionym w przedraianbot.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe -¢8¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi pojazdow,
umieszczenia uedzeir bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu roegd z innym gruntem poprawiaym sktad
granulometryczny i wikiwosci gruntu rodzimego.

1.4.3. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganiadbge” pkt 1.4.

1.4. 0Ogdlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyre materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1.1. Mieszanka gliniastowirowa

Optymalna mieszanka gliniastedrowa powinna mié ramowy skiad uziarnienia wediug tablicy 1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadaiarnienie cigte i leze¢ w obszarach okéonych na rysunku 2.

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnychsnémek gliniastawirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit  (mm) na warstwioln na warstw gorm
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszagtialkastozwirowych

2.1.2. Woda

Nalezy stosowé wocdk odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [10]. Bez badizboratoryjnych
mozna stosowapitna wode wodochgows.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyr®e sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Spret do uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét okélnych w niniejszej ST powinien wykazaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek do profilowania,
- ‘fadowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagagisre” pkt 4.

4.2. Transport materialdow

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej ST, mima korzysté z dowolnychsrodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Uzupelnianie poboczy

Zanizenia w poboczach naidg je uzupeint materiatem o wiciwosciach podobnych do materiatu, z
ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywaneclzie uzupetnienie, natg spulchné na gebokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotnaci optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstvg materiatu uzupetniagego w postaci
mieszaneki optymalnej. Wilgotsé optymalry i maksymali gestasé szkieletu gruntowego mieszanek rigle
okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.

Zagszczenie ulbonej warstwy materiatu uzupetrdapgo naley prowadzé od krawdzi poboczy w
kierunku krawgdzi nawierzchni. Rodzaj spytz do zagszczania musi ldyzaakceptowany przezayniera.
Zagzszczona powierzchnia powinnadxpwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiaéldladow po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskaznik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigymost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodié&lzB-04481.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jadad rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt 6.

6.2. Badania przed przggieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skigekszanki wedtug p. 2.1.1.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanoblidg 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwosé¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki

2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszanki

uzupetniajcej 2 probki

>

4 | Wskanik zag:szczenia na uzupetnianyg

poboczach 2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych pnboc

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zaiazeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwosé pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownd¢ podiuzna co50m

3 | RGwnd¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
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Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1%.
6.4.2. Réwné¢ poboczy

Nieréwndci podiuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przewit pod fat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QW§magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\8@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyre podstawy platrioi

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,
- rozlozenie materiatu,
- zag:szczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoolsoty ziemne.
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D - 06.04.01. REMONT | UTRZYMANIE ROWOW.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf\ S wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi ob@kowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét otiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu, w zalie przedstawionym w przedmiarze robot.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. ROw przydrany - row zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzey wod; poza pas drogowy.

1.4.4. ROw stokowy - réw zbiergly wodk sptywapca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaiigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygee robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid”1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyre sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwo$cia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek podsbiernych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiraj pkt 4.

4.2. Transport materialdw
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Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, mima korzysta z dowolnychérodkdw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naariego przez wag $cieciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.

5.3. Pogtbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nate uzyska wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne doku gt
projektows.

Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

5.4. Roboty wykaczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagtzzgo z remontowanych rowéw i skarp nglevywiez¢ poza ob¢b pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposbéb zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z wskazaniamidgniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jadad robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanedo rekarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podkny rowu 1 raz na 100m
2 | Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki poditne rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerok& i gtebokas¢ rowu

Szerokac i gighokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektowe, z toleranci = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdza szablonem. PrZwit miedzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczé 3cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QW§magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\@magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrioi

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— 0oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalgoty ziemne
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczi&] [ & wymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w zyzku z przebudowdrogi powiatowej nr 1453N na odcinku Bidwo-Dabrowka
Wielka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obaziowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicei
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obiych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie oznakowania poegarmaterialami cienkowarstwowymi.
Zakres rob6t przedstawiono w przedmiarze robot.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe pozjam@eszczone na nawierzchni w postaci linigéych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych,

1.4.2. Znaki podizne - linie réwnolegte do osi jezdni wypujace jako linie segregacyjne przerywane lub
cigte.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznagezajmiejsca przeznaczone do ruchu pieszych.
Materiaty do znakowania cienkowarstwegw — farby naktadane warst\grubdgci od 0,3 mm do 0,8
mm.
Kulki szklane — materiat do posypyvahib narzucania podstiieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie ciektym, w celtyskania widzialnéci oznakowania w nocy.

1.4.5. Pozostate oldlenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjarpodanymi
w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne't pld.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz robot

Wymagania ogolne dotygz robo6t podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogolpkt' 2.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyice materiatéw

Wymagania ogdlne dotygze materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podar®T D-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drog musi postaaiarobat technicza.

2.3. Wymagania wobec materiatéw do poziomego zwakia drég materiatami cienkowarstwowymi

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibpyfarby naktadane warstwgrubdci od
0,3mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny¢hyimi ciekte produkty zawierage ciala state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére maystpowa w uktadach jedno-lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstgo, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiadgta
wymaganiom POD-97 (4).

2.4. Kulki szklane

Materiat w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania podneniem na
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materiaty do oznakowania powinny zapeswidzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kuliki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1.50, wykazywa odpornd¢ na
wode i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiag® wymaganiom POD-97 (4).

2.5 Materiat uszorstniagy oznakowanie.

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skfaglai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuemagenia oznakowaniu odpowiedniej szorstigwiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych %90
mikrometrow. Potrzeba stosowania materiatu usziajgtrego powinna byokreilona w ST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenorssziapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD —97 (4).

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawienzgowinny zachowastala¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@né miesgcy sktadowania w warunkach oktenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegezggh je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze dla farb
rozpuszczalnikowych od°@o 25.

3. SPRZT

3.1. Wymagania ogéine dotwae sprztu

Wymagania ogélne dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine" Bkt.
Sprzt powinien by dostosowany do rodzajuywanego materiatu, warunkédw wykonania i rodzajuadawania.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego trzeba stasmastpujacy sprzt zaakceptowany przez
Inzyniera:

- szczotki mechaniczne lubazne
- malowarek
- sprztu do bada, okrellonych w ST
4, TRANSPORT

Wymagania ogélne dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymaganidnejdkt. 4.
Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozt w pojemnikach zapewnigych szczelné&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $giavosci materiatlow. Pojemniki powinny lsyoznakowane zgodnie z nagm
PN-0-79252 (2).
Materiaty do znakowania poziomego nal@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©@{#) oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdine wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STO@@.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatasaierzchni i powietrza powinna byicksza od 8C, a
wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna bynniejsza od 85%.
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Na wniosek Wykonawcy, Zgnier maze zezwolé na wykonanie znakowania wzsiej lub wyszej
temperaturze oraz przy wszej wilgotndci, jesli zezwalaj na to warunki okrdone przez producenta materiatu
uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podta do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomegoayabezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow, i innych zanieczgsaqrzy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzimiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarsbey wykona przedznakowanie, stoggjsk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukajznakach drogowych poziomych" [7], ST i
wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania izna stosowéanietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczorn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek.

5.5. Wykonanie znakowania

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalgmeducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, speta@ wymagania podane w punkcie 2, powinny 8gstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowaranig z zaleceniami ST, producenta oraz zgodnie z
zaleceniami znajdagymi sie w s$wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.6. Wykonanie znakowania drogi materiatami cie nikmstwvowymi

Wykonania znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z psoymi wskazaniami. Fagldo znakowania cienkowarstwowego po
otwarciu opakowania natg wymiesz& w czasie od 2 do 4 min. Do uzyskania peinej jeddoaici. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowarki zaleggpszecedai farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoi@o
malowania mechanicznego farby, w ktrej osad na dpakowania nie dajegstatkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje sikozuch. Fark nalezy naktad@ rownomierrn warstwa o grubdgci 0,6 mm zachowagp
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podiiteej na drodze malowarki. $iofarby zwyta w czasie prac,
okreslona przezrednie zaycie na 1 m2 nie m@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%. Wszystkie
wigksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poémidinii i
posypywaniem kulkami szklanymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Wymagania ogo6lne dotygze kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jad@ robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdikie 6.
Spos6b i procedura pomiaréw oraz haklantrolnych powinny b§ zgodne z PZJ zatwierdzonym przez Kierownika
Projektu.

6.2. Badania przygotowania podéoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakta@oziomego musi ldycatkowicie czysta i sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

Badania wykonania znakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn&t w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i baswznakowania.
Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wsp6tczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q=L/E, gdzie:
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Q — wspétczynnik luminancji Wwietle rozproszonym mcd m-2 Ix-1,
L — luminancja pola vwietle rozproszonym, mcd/m2
E — dwietlenie ptaszczyzny pola , Ix

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeeswv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Waito
wspotczynnika Q powinna wyndsila oznakowanidwiezego, barwy: biatej na nawierzchni asfaltowej, co
najmniej 130 mcd m-2Ix-1

Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym mi@ by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancjif3, wg POD-97. Wart& wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego barwy biatej co
najmniej 60.

Wartas¢ wspoétczynnikgd powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy biatej po 12 migsach co
najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg POD-97 przez wspbtdne chromatyczriwi x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinnyé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punktu fraeo

Punkt narany 1 2 3 4
X 0,4 0,3 0,3 0,34
Y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miak widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RI, ooy wg POD-97.
Wartas¢ wspotczynnika RI powinna wyndsdla oznakowanidwiezego w stanie suchym barwy bialej co najmniej
300 mcd m-2Ix-1

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT mierzona wahadtem angielskim,
wg POD-97. Warté& SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z blokakiot
przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika SRT wynosita na oznakowariiwiezym co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jest jako stépmezycia w 10-stopiniowej skali na zasadzie poréwnania
wzorcami, wg POD-97, powinna wynégio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego
farbami rozpuszczalnikowymi co najmniej 6 migsi.
6.3.1.5. Czas schygtiia oznakowania (wzetinie czas przejezdéci oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/yme mae
przekracza 2 godzin.

6.3.1.6. Grub&t oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasto
najwyzej 800 mikrometréw.

6.3.1.6. Badania wykonania znakowania poziomegatenatu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowmgeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy

-sprawdzenie oznakowania opakawa
-wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
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-pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
-pomiar temperatury powietrza i nawierzchnia,
-badanie lepki farby wg POD-97,

b)w czasie wykonywania pracy:

-pomiar grubéci warstwy oznakowania,

-pomiar czasu schegia, wg POD-97,

-wizualm ocerg réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,

-pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, za zgddrodokumentagj projektowe i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,

-wizualm ocery rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szeragkolinii,

-0znaczenie czasu przejezdcipwg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn prébky na blasze 300x250x0,8 mm Wykonawca powinien
przechowd do czasu uptywy okresu gwarancji. W przypadkiipiwosci dotyczicych wykonania oznakowania
poziomego, laynier maze zlecé wykonanie bada

-widzialncsci w dzien,

-widzialngsci w nocy,

-szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w pkt 6.3.1. i wykonanye&diug metod okrdonych w ,Warunkach
technicznych POD-97". Zeli wyniki tych bada wykaza watpliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt ponosi
Wykonawca., w przypadku przeciwnym — ZamawGgj

Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakaava
cienkowarstwowego

1. | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania-

Rozpuszczalnikéw organicznych %(m/m) <30

Rozpuszczalnikow aromatycznych %(m/m) <10

benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

%(m/m) 0

2.  Wspobiczynnik zatamaniaviatta kulek szklanych Wspotczynnik. >1,5
3. \Wspoiczynnik luminancji Q Wwietle

rozproszonym dla oznakowar§aiezego barwy

bialej Mcd m-2Ix-1 >130
4. Wspo6tczynnik luminancjB dla oznakowania

Swiezego barwy bialej Wspotczynnik >0,6
5. Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla

oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy

bialej Mcd m-2Ix-1 > 300
6. Szorstké¢ oznakowania: Wskanik SRT

Swiezego SRT >50

Uzywanego (po 3 miegtach) SRT >45
7.  Trwald¢ oznakowania wykonanego:

Farbami rozpuszczalnikowymi Wskaznik >6
8. Czas schacia materiatu na nawierzchni H <2
9. Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni z mikrokulkami szklanymi Mm -
10  Okres stakxi whasciwosci materiatlow do

znakowania przy skladowaniu Miesiecy >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego¢dnego z dokumentagprojektowy i "Instrukcja o
znakach drogowych poziomych" [7], powinny odpowia@dastpujacym warunkom:

- szerokéc linii nie maze sk rézni¢ od wymaganej & 50 mm,
- dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrej o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugi@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
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10 kolejnych cykli o wgcej niz £50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae by wickszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi. Przy wykonywaniu nowego oznakowania
poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchley doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D@O0. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow, 0znakowania poziomego jest powierzchni naniesionych znakéw.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST @O0 "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonanie zgodnie z dokumentgpjojektova, ST i normami jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punkidiay wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbior robét zanikagych i ulegagcych zakryciu powinien ydokonany po wykonaniu:

- oczyszczenia powierzchni hawierzchni,
- przedznakowania,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrdélonych w punktach 2-6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene w POD-97.
Okres gwarancyjny wynosi 6 miesy dla linii przerywanych, agtych i powierzchni wydczonych z ruchu i 3
mieskce dla linii przejcia dla pieszych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne dotygze podstawy platrici

Ustalenia ogdine dotyaze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 fwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakuie/ robot

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw

- oczyszczenie podia (nawierzchni)

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehtiiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i "Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych",

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-C-81400 - Wyroby lakierowe. Pakowarnpezechowywanie i transport.
2. PN-0-79252 - Opakowania transportovzawartdcia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2.  Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych,a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994r. (M.R.16, poz. 120),

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zawiku z przebudowdrogi powiatowej nr 1453N na odcinku Bdwo-Dabrowka
Wielka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét otiych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie oznakowania pozgoreEgodnie z przedmiarem robét i dokumentacj
techniczi. Roboty dotycz ponownego ustawienia wazeej zdemontowanego oznakowania i ustawienie nowego
w ilosci okoto 30% istnigjcego.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaccty lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny naipmghni ktérego umieszczana jestérenaku. Tarcza
maze by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.)
1.4.3. Lico znaku - przedniagsz znaku staaca do podania téei. Lico znaku jest wykonane jako oklejane
foli odblaskow.
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup na ktépagmocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami st
zacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp.)
1.4.5. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymaganiabg" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycze robét

Ogolne wymagania dotygz robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogopie.' 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyice materiatéw

Wymagania ogolne dotygz materiatow ich pozyskiwania i skladowania podan®T D-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postatia swojego wyrobu aprohkstechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozporzlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaprobat techniczim wydary przez uprawniogjednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawior przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoerizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogolwgraz urzdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podamazego6towe informacje odée wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanisubki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RW-E6-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe nahy wykona
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zgodnie z norrp PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenaivykona zgodnie z
normy PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie fundamentéw nalewykona& na gkbokaos¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych paleykona zgodnie z dokumentacprojektows i ST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Bkaj propozycije
konstrukcji dostosowanej do wymiarow znakow i tebsiktadajcych st z:

- stupka pojedynczego
- facznikow do mocowania elementdw konstrukcji lub spmspohczer spawanych
- polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporczeztla wykonane z ocynkowanych rurscednicy 70 mm.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Srednica Grubg& Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna mm $cianki mm kg/m srednicy zewntrznej grubdci scianki
70,0 2,9+16,0 4,8621,3 +1,25 +15 %

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ginig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszczce st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dbeipch:
- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithyliq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki

ciecie i z dopuszczalnodchytiq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmnal m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych feaéH-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogigth.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwaldé¢ materiatdw na wplywy zewatrzne

Materiaty ayte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczmweym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamgku

Producent lub dostawca znaku ob@any jest przy dostawie okt trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczenmsiiosowaniu znaku
¢) instrukcg utrzymania znaku

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinnabdwykonana z :

136



Przebudowa drogi powiatowej nr 1453N na odcinkdri®@o-Dabrowka Wielka.

blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IuWN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni

28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalasé na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaici¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopier m <0,02 TDT1
odksztafcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopier Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramZ E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe

odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i sarmarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyaze powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sizasady przez oklejenie powierzchni znaku matema

odblaskowym. W zalsosci od wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) stosuje giwedtug ustalenia
ST lub wskaza Kierownika Projektu, znaki odblaskowe typu 1 idyp, spetniajce wymagania optyczne
przedstawione w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wspétczynniki luminacji barwakéw drogowych odblaskowych

Barwa Biala | Zoka Czerwona Zielona Niebieska Szara Pohena
wa
Wspétczynnik Typ1l| 0,35 0,27 0,05 0,04 0,01 0,14 0,17
luminacji Typ2 | 0,27 0,14 0,03 0,03 ,0D 0,11 0,14
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Oswietlenie: Wzorcowerddio swiatta D65 (geometria pomiaru 45/00).
Minimalne wartéci wspotczynnika odbicia powrotnego powinny odpa¥eiawymagania okrdonym
w TWT-94.

2.6.2. Wymagania dotygeze barwy znaku odblaskowego

Materiaty odblaskowezyte do wykonania tarczy znaku nowego powinny odpola wymaganiom dla
wspotrzdnych chromatyczrioi.

2.6.3. Wymagania jakoiowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowezyte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzelne zwazane z tarczznaku przez
caly okres deklarowanej trwaid znaku. Niedopuszczalng kbkalne niedoklejenia odklejenia, ztuszczenia lub
odstawianie folii na kraedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Spaaiczenia folii z powierzchai
tarczy znaku powinien unienalbwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy malowar klejeniu
symboli lub obrzey znakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz stosowane w tym celu
materiaty powinny b§ uzgodnione z producentem folii. Okres trwégiaznaku wykonanego przyzyciu folii
odblaskowych typu 2, co najmniej 10 lat. PowierZaHita znaku powinna iyrowna i gtadka, nie magna niej
wystepowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Pakzenie folii odblaskowej z targznaku nie mge wykazywé
zadnych odklej i rozwarstwié miedzy licem i tarcz znaku. Niedopuszczalne jest wymbdwanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak na okezh tarczy znaku. Dokladébrysunku znaku powinna by
taka aby wady konturéw znaku ktére mgmpwsta przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchnie znaku nie
byty wigksze nk 2 mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby ridastkove cz¢s¢ znaku nie powinny hy
wigksze w kadym kierunku ni 2 mm. Uszkodzenia folii nie magnieksztatcatresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony. W znakach niedopuszczpae
wystepowanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie gwarancyjnym co napejydwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach znajdygh sé w okresie gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie »eo
wystepowa. Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgcia i 10 mm w kadym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna sartarczy
znakéw odblaskowych musi byabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0;1Mg wzorca stanowcego zadcznik do "Instrukcji o znakach
drogowych pionowych" [26]. GruBé powtoki farby nie mae by mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogrodwynkowanie to jest wykonywane po uksztalttowaniu
tarczy - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone faylmchronn.

Tarcze znakéw powinny Byoklejone foly 3M
Tablice znakéw drogowych érednie.

3. SPRZT

3.1. Wymagania ogélne dotyge sprztu

Wymagania ogolne dotygz sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przesiaatadunku i wytadunku materiatéw najestosowd
samochody dostawcze do 0.9 t.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotye transportu

Wymagania ogolne dotygze transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagand@re]j pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w S00MO0.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizace miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ odtworzenia lokalizacji znakdw. Lokalizacja zamwemia powinny by zgodne z
Dokumentacj Projektov.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstijuksporczych znakéw

Wykop nalgy wykona& recznie.

5.4. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych di@mcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro”nalewykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyglzliozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowa, ST lub wskazaniami lyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy
do wykopu. Dno wykopu powinno bywvyréwnane z dokladricia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnagzy usuraé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag;szczeniem gruntu.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinnylwykonane zgodnie z Dokumentarojektove, ST lub
wskazaniami Kierownika Projektu.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiej niz 1 %,
- odchytka w wysok&i umieszczenia znaku, niegeij niz 2 cm,
- odchytka w odlegitri ustawienia znaku od kraazi jezdni nie wgcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
- odlegigci umieszczenia znaku zgodnie z Instrakezjznakach drogowych pionowych [26].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdélne dotyie kontroli jakdci robét

Ogoblne zasady kontroli jaé@ rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolpie.! 6. Sposob i
procedura pomiaréw oraz badkontrolnych powinny b§ zgodne z zatwierdzonym przez Kierownika Projekfi.P

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentétetowych

Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowyzhwniosek Wykonawcy, Kierownik
Projektu zwolni go z potrzeby wykonania badmaateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywaniatob

Wszystkie materialy dostarczone na buglaeswiadectwem dopuszczenia do stosowania lub
za&wiadczeniem o jakizi (atestem) producenta powinnydsprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

139



Przebudowa drogi powiatowej nr 1453N na odcinkdri®@o-Dabrowka Wielka.

W czasie wykonywania rob6t najyezbada:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggjojektows (lokalizacja, wymiary, wysokad
zamocowanie znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek pomiaréwdagoz punktem 2 i 5,

- poprawné¢ ustawienia stupkow .

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST @O0 "Wymagania ogolne” pkt. 7.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST MO0 "Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznajezsi

wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i normami, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywgsy na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér

ostateczny powinien ldydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

Odbioru pogwarancyjnego nayedokona po uptywie okresu gwarancyjnego.

Ustalenia ogdélne dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne

8.3. Odbiér pogwarancyjny

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotygz podstawy platrigi
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych

- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych zgodniekudentacy projektows i specyfikacy technicza.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

~NOoO oA~ WNRE
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. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfilkeicpkrelenia.

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneygtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda dmhétv i zapraw.

. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

. PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonukiego.

. PN-71/H-04651 Ochrona przed korp#lasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnejsrodowisk.
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8. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowsmgonco ogdlnego zastosowania.

9. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.
PN-77/H-82200 Cynk

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa 0 podsapnej wytrzymatéci. Gatunki.

PN-75/H-84019 Stalaglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjnélioggo przeznaczenia. Gatunki.

10.
11.
12.
13.

14

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

. PN-81/H-84023/07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury.
15.

PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjrial &0 nawglania. Gatunki.

PN-91/H-93010
PN-84/H-93401
PN-79/M-06515
PN-78/M-69011
PN-91/M-69430
PN-85/M-69775
BN-89/1076/02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Stal. Ksztattowniki walcowarsegosco.
Stal walcowanat&wniki rownoramienne.
Pwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nasnych.
Spawalnictwo.ag¥a spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania.
Spawalnictwo. Elektrody stedootulone do spawania stali niskeglowych i stali
niskostopowyepodwyzszonej wytrzymaléci.
Spawalnictwo. Wadliééataczy spawanych. Oznaczenie klasy wadkgicma podsta-
wie edkin zewrtrznych.
Ochrona przed korozja. Powto&talizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjasthlowych izeliwnych. Wymagania i badania.
Spawalnictwo.cBri elektrody ze stopéw stellitowych igty z zeliw wysokochromo-
wych do napaiea
Cement. Transport i przechoanie.
Roboty ziemne. Budowle drega kolejowe.

25. BN-72/8932-01
10.2. Inne dokumenty
26.

27.

28.

29.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych, 1994

Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiegp Spraw Wewgtrznych, z dnia 11 stycz-

nia 1993 r. w sprawie znakéw i sygnatow dregeh.
System dopuszczenia do stosowania pionowydkdmndrogowych (Opracowanie: Transpojekt - War-

szawa, 1994, Projekt).
Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogovea@ive: wymagania techniczne, TWT-94,
(opracowanie: Transpro
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