D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszel ogdlngj specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonaniai odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
zwiazanych z inwestycja polegajaca naremoncie nawierzchni drég w m Stupy.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowe
specyfikacji techniczng (SST) sosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
rob6t zwigzanych z inwestycja polegajaca naremoncie nawierzchni drég w m Stupy.

1.3. Zakresrobdt objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjsze) specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarob6t zwiazanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obgmuja OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si ¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowsj, jako podbudowe pomaocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katal ogu typowych
konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalngj wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechani cznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wiel kopi ecowego stahilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wiel kopi ecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaleze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi narysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagtai nie moze przebiega¢ od dolng krzywej graniczne
uziarnieniado gérng krzywej graniczneg uziarnieniana sasiednich sitach. Wymiar najwi¢ckszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadang jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzd Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza | nicza nicza
1 | Zawartos¢ ziarn mnigjszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | dol1l2 | do10 | do12 | do10 do 12 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), niewiece niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigce niz 35 45 35 40 - - -16[4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiccd niz (1
% e e | o430 | od30 | od30 | odz0 | | Bn-6aigea1
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralnos¢ catkowita po
petng liczbie obrotéw, nie

wiecg niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelng liczby obrotéw, nie -42[12]
wiece niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wicce niz 2.5 4 3 5 6 8 -18 6]




8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714

masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), niewigcg niz
9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecg niz -39[11]
10 | Zawartos¢ zwiazkow sarki w
przeliczeniu naSOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiece niz -28[9]

11 | Wskaznik nosnosci Wios mie-
szanki kruszywa, %, nie

mnigszy niz:
a) przy zageszczeniuls® 1,00 | 80 60 80 60 80 60 | PN-S-06102
b) przy zageszczeniuls® 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material nawarstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczgjaca stosuje sig:
- zwir i mieszankg wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113[16].

2.3.4. Material nawarstwe odcinagjaca

Na warstwe odcingjaca stosuje si¢:
- piasek wg PN-B-11113[16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczng.

2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzd granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera
Rodzgj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni ¢ wytworzenie jednorodnegl mieszanki o wilgotnosci optymalne,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wal ce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczaj acych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.



5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza’ i OST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

£5 (1)

w ktérym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcingjaca lub
odpowi ednio dobrana geowtdknineg. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
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w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Ogo - umowna srednica pordw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$é parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnig przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczeniarob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza ¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji nadrodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowaniaw taki sposob,
aby nie ulegtarozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe) grubosci, takieg, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu bytaréwna grubosci projektowangj. Grubosé¢ pojedynczo uktadang) warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktadasie z
wieceg niz jedneg) warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowanai zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokasciowych. Rozpoczecie budowy kazde nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednig) warstwy przez Inzyniera

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnegj,
okreslong wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalngj 0 20% jg wartosci, mieszanka powinna by¢ zwil zona okreslona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalng o0 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyé.



Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznikanosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmnigj na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadaniai zageszczania kruszywa  jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, konieczngl do uzyskania wymagane grubosci

warstwy po zaggszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebng do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszezenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé tekich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadaniai zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinnawynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpneg warstwy, powinnaby¢ utrzymywanaw
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obci aza Wykonawcg robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonaniarobét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badaniate
powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszel OST.
6.3. Badania w czasie r obot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica2. Czestotliwosé¢ orazakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalnaliczba gﬂoivﬁ?r;lﬂ:;
Lp. Wyszczegdinienie badan bgggcg"’;gé'oinzge’ %i;ﬁgv\rg ﬁerdzr{(-)
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dlakazdg partii kruszywai

4 | Badanie wtasciwosci kruszywawg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kru a

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozong warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki



Wilgotnosé¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslong wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodall), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdgl warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zaggszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzigj niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera

Zageszczenie podbudowy stabilizowangj mechanicznie nad ezy uzna¢é za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdg warstwy
konstrukcyjne podbudowy.
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnaosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonang podbudowy z kruszywa
gabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm
2| romnes e g gt
3 | Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5 | Rzedne wysokaosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) c0 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczg,
lecz nierzadzigj niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nierzadzigj niz raz na
2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co ngimnig w dwach przekrojach na
kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co ngimnigj w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.



6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowang o wiecq niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzegj lezacg o co ngimnig) 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektows.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczgy.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
ztolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunictaw stosunku do osi projektowang o wigceg niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowang o wiece niz:
- dlapodbudowy zasadniczej + 10%,
- dlapodbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatceniawg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimel st odkeatal
zkruszywao| Wskaznik L inimalny modu sztat-
wskazniku | zageszczenia Maksymaneugicaie ceniamierzony plyta o
Wios Ni€ ls nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mnigjszym | mnigszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
- ’ 40kN S0kN obciazenia E; obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchyleniaod okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co ngjmnig 10 cm, wyréwnanei
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonang warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé¢ podbudowy jest mnigisza od szerokosci projektowane) o wiece niz5cmi nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spul chnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zaggszezenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl ¢dem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni a
gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymagang nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonaniarob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wiel kopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi akliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
Zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieranosci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlanei
drogowe. Badaniatechniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka



15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Papioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni
planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszel ogdlngj specyfikacji techniczne (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonaniai odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
zwiazanych z inwestycja polegajaca naremoncie nawierzchni drog w m Stupy.

1.2. Zakresstosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowe)
specyfikacji techniczng (SST) sosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
rob6t zwigzanych z inwestycja polegajaca naremoncie nawierzchni drég w m Stupy.
1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjsze) specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobd6t zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jednalub wiccej warstw zageszczone
mieszanki, ktGra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogows.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw abo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢c wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne’ pkt 2.3.2.

3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne’ pkt

4,

5.WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonaniarobdt podano w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.



Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymaganiadlatakig podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadaniai zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolng’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie r obot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolng’ pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne’ pkt 6.5.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? podbudowy obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzeniei ewentualna naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenieroztozone mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. \WWymagania ogdlne”
pkt 10.



D-05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
1 WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowe specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, w ramach zadania: z inwestycja
polegajaca na remoncie nawierzchni drog w m Stupy.

1.2 Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionychw p.1.1.

1.3.  Zakresrobot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obgmuja wszystkie czynnosci umozliwigjace i majace na celu
wykonanie konstrukcji jezdni drog o nawierzchni ttuczniowe grubosci 21cm w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

14.  Okresleniapodstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wigce warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych
na poditozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego

przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100 [1].

143. Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmnig jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.45. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

147. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujace sie¢ chropowatymi powierzchniami i
foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawgdziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4
mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.4. Okreslenia podane w ninigjszg SST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi  normami
i okresleniami podanymi w SST D-M.00.00.00,, Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.

15.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczacerobdt podanow SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine" pkt.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja



Projektowsa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Og06lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w OST D-05.02.00
» Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:

- kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

- kruszywo do zamulenia gorngl warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113[16],

- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3.  Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-S-96023 [20].
Dla drog obciazonych ruchem:
- $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmnig |1 gatunek 2,
- lekkimi bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub I11, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttuczniai klincaklasy I1 i 111 wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
klasall klasa Ill

1 |Scieranos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:
a) po petng liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie

wigce

niz: 35 50
- w thuczniu 40 50
- wklincu
b) po 1/5 petng liczby obrotéw, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po peing liczbie| 30 35

obrotow, nie wiecej niz:

2 | Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m),

nie wigceg niz:
c) da kruszyw ze skat magmowych |20 3,0
przeobrazonych 3,0 50

d) dlakruszyw ze skat osadowych

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-

20 [11], % ubytku masy, nie wigcg niz:

e) da kruszyw ze skat magmowych i|4,0 10,0
przeobrazonych 50 10,0

f) dlakruszyw ze skat osadowych

4 | Odpornos¢ na  dziatanie mrozu wg
zmodyfikowane metody bezposrednigj, wg PN-B-
06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wigcej niz:

- wklincu, 30 nie

- wtluczniu nie bada|badasie
Se




Tablica 2. Wymagania dla ttuczniai klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnieniewg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartos¢ ziarn mnigiszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % (m/m), nie wigce niz:

- w ttuczniu 3

- w Kklincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu,

% (m/m), nie mnig niz: 75
C) zawartos¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m),

nie wigceg niz: 15
d) zawartos¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m),

nie wigceg niz: 15

2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu,

wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8],

% (m/m), nie wigcg niz:

- w ttuczniu 40

- w klincu nie bada si¢
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub WZOrcowa

klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie
ciemnigjsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobng granulowang) wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. | Wiasciwosci . mieszanki
miatu drobnegj
granulowa

nej

1 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-

06714-12 [6], % (mVm), nie wigce niz: 0,5 01
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie

mnigjszy niz:

- dia kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-
B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemnigjsza
niz:

wzorcowa | wzorcowa

4 | Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], %

(m/m), nie wiecq niz: 20 15

5 | Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN- | nie

B-06714-15 [7], % (m/m), nie mnig niz: bada si¢ 15

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 ,, Nawierzchnie twarde nieul epszone.
Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2.  Sprzet do wykonania nawier zchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robGt powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- uktadarek lub rowniarek do rozscielania ttucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmnig 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmnig 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmnigj 16 kN/m?,

- przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne”’ pkt 5.

5.2.  Przygotowanie podioza

Podtoze pod nawierzchnig ttuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
ogdlnymi okreslonymi w OST D-05.02.00 ,, Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia ttuczniowa
powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliéw.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa nawierzchni ttuczniowe a spoistym gruntem
podtoza warstwy odcinagjacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:

85
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcingjacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnig ttuczniowa powinny posiada¢ aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. W szczegllnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz
odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmnigj na 3 dni
przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, konieczng do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczone,
- ustalenia liczby przesé sprzetu zageszczajacego, konieczngi do uzyskania wymaganego
Zageszczenia warstwy.



Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 i, a diugosé nie powinna
by¢ mnigjsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

54. Wbudowaniei zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyze 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwaéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jg
zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnieto grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mnigszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi,
czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jg osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolng krawegdzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, €zg$cCiowo
naktadajacymi sig¢, w kierunku jg gornej krawegdzi. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci
ttucznia, mozna przyjmowa¢ wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardos¢ i wytrzymatosé na sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktorgl wykonano ttuczen szerokosci tylnych két walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno
tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnie, lecz
miazdzy Si¢ nanig.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowa¢ ja poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobng granulowang od 0,075 do 4 mm przy
Ciagtlym zageszczaniu wal cem statycznym gtadkim.

Warstwy dolng (o ile uktada si¢ na nig od razu warstwe gorna) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie migdzy ziarnami ttucznia powoduja lepsze zwiazanie obu
warstw ze soba. Natomiast gorna warstwe nalezy klinowa¢ tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie
nie zostana wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby
byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mnig si¢ kruszy, mnigj wyokragla i tatwig uktada
szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwaza¢é za zakonczone, jesli nie pojawigja si¢ slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérngl warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypa¢ cienka warstwg miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i
wcieraé, w zaklinowana warstwe ttucznia, wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata



wessana w gtab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklgania do
nich papki, ziarn klincai ttucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab
warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawa¢ rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co naimnig 18 kN/m lub pltytowymi zaggszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmnigj 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé
wedtug zasad podanych dla walcdéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejsé
sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catgj jg szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne”’ pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Badania te powinny obgmowaé¢ wszystkie witasciwosci kruszywa okreslone w  p. 2.3 ninigjsze
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia
podana ponize, nastepujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co ngjmnig 1 raz na dzienng dziatce roboczg z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 nv,

b) scieralnos¢ kruszywa, nasiakliwos¢ kruszywa, odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdegl zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozong warstwy, przed jg zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robdt i
zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary cech geometrycznych nawier zchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jg zaggszczeniu, Co najmnigj
w dwadch losowo wybranych punktach na kazdej dzienngj dziatce roboczej i nie rzadzigj niz w jednym
punkcie na 400 m” nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowaneg) grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ +
10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny byé mierzone i oceniane wedtug zasad
podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,, Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne’.



6.5. Pomiar no$nosci nawier zchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé¢ ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z
BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadzigj niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchni ttuczniowey

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o srednicy 30cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch Iekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni tlucznioweg nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty

o $rednicy 30 cm, jest niewigkszy 0d 2,2 (M : ML £2,.2).
6.6.  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawier zchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnieniei wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetnigjace wymagan zostana wbudowane, to na
polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je nawiasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie na cata grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonang) warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i
ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosno$¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mnigsza od wymagane, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoblne zasady obmiar u robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w OST D-05.02.00 ,, Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. odbidr robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-05.02.00 ,, Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-05.02.00 ,, Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne’ pkt 9.

9.2.  Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni tluczniowej obgmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne’ pkt 10.

D.10.01.05 REGULACJA STUDZIENEK

. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) Szczegotowe Specyfikacji Techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z regulacja pionowa studzienek kanalizacji deszczows,
sanitarng i telefonicznych oraz zaworéw wodociagowych i gazowych w ramach zadania:

1.2. Zakr es stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

11.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji Technicznej regulacji studzienek i zaworéw i obefmuja:

- regulacje pionowa studzienek rewizyjnych kanalizacji deszczowse i sanitarng, wpustow ulicznych i
studzienek telefonicznych,

- regulacje pionowa zaworOw wodociagowych i gazowych.

14.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia wod
opadowych.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania Ogolne’.

15.  Ogdlne wymagania dotyczace r obét



Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.
2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogblne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00.

2.2.  Materialy do regulacji pionowej studzienek i zawor 6w

Materiatami stosowanymi do regulacji pionowej studzienek i zaworéw zgodnie z zasadami niniejszej
ST sa:

- pierscienie stalowe do regulacji studzienek rewizyjnych,

- zaprawa cementowa marki 8 MPa wg PN-90/B-14501,

- beton klasy C20/25 (B25) wg PN-EN 206-1,

- cegta kanalizacyjnawg PN-B-12037.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00.
3.2.  Sprzet doregulacji pionowej urzadzen

Do wykonania robét nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- sprzet do zaggszczania gruntu: zageszczarki wibracyjne, ubijaki spalinowe,
- gprzet do spawania,

- wciagarki reczne 3, 5 ton,

- samochody skrzyniowe 5, 10 ton,

- samochdd beczkowoz 4 t,

- samochdd samowytadowczy 5, 10 ton,

- zuraw do 6 ton.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1.  Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu materiatéw podano w SST D.M.00.00.00.
4.2.  Transport materiatow

4.2.1. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z norma PN-63/B-06251.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.2.2. Cement



Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].
4.2.3. Pozostate materialy

Dla transportu pozostatych materiatéw nie stawia si¢ wymagan.

5. WYKONANIE ROBOT

51.  Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania Ogolne’.

5.1.1. Regulacja pionowa studzienek rewizyjnych i telefonicznych, wpustow ulicznych oraz
zawor 6w wodociggowych i gazowych

Regulacja pionowa studzienek kanalizacji deszczowej i sanitarngl oraz studzienek telefonicznych
polega na podwyzszeniu studzienki poprzez montaz pierscienia zeliwnego (wktadki dystansowe
odpowiednig grubosci) lub podmurowaniu przy uzyciu cegty lub betonu.

Regulacja pionowa zaworéw wodociagowych i gazowych polega na odkopaniu zawordw, zdjeciu
skrzynki gbrnej i pierscienia betonowego, przycieciu pita tarczowa lub dospawaniu trzpienia,
zasypaniu zaworu, natozeniu na trzpien pier§cienia betonowego i skrzynki gorng do rzedne
nawierzchni chodnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00.
6.2. Kontrola, pomiary, badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatow deklaracje
zgodnosci  oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do state) i systematyczne kontroli prowadzonych robét w zakresiei z
czestotliwoscia okreslona w n/n ST i zaakceptowana przez Inzyniera:

- sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.1.,
- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek rewizyjnych i zaworéw.

6.2.3. Dopuszczalnetolerancjei wymagania
- rzedne wiazéw studzienek rewizyjnych powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdblne zasady obmiar u robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne'.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostka obmiarowa dla regulowanych studzienek rewizyjnych, telefonicznych , wpustéw ulicznych
oraz zaworéw wodociagowych i gazowych jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady obmiar u robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr robdt zwiagzanych z regulacja pionowa studzienek rewizyjnych i telefonicznych, studzienek
$ciekowych oraz zawor6w obegmuje:

a) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robét objete n/n Specyfikacja),
b) odbior pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’
pkt. 9.

9.2. Cenaregulacji pionowg studzienek i zawor 6w

Cenaregulacji pionowe studzienek i zaworéw obgmuje :
- prace pomiarowe, oznakowanie robadt,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- regulacje wysokosciowa studni rewizyjnych kanalizacji, studzienek telefonicznych oraz zaworow
wodociagowych i gazowych,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-12037 Cegta wypalana z gliny - kanalizacyjna.

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

3. PN-H-74056 Zeliwne wiazy uliczne.

4, PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

5. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

6. PN-H-74081 Whpusty uliczne zeliwne przejazdowe.

7. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymaganiai badania.
8. PN-H-74086-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

0. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

10. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

11. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnosé.
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23.
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27.

28.
29.

10.3.
30.

PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-N-03010

BN-88/6731-08
PN-EN 45014

PN-EN 12390-3
BN-86/8971-08

PN-C-96177
PN-B-24622
PN-B-8836-02

PN-B-10735

PN-B-10729
PN-B-010170

PN-B-06251
BN-77/8931-12

I nne dokumenty

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu.

Cement. Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanegj z
procesdéw produkcji betonu.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do
probki.

Cement. Transport i przechowywanie.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawaneg] przez
dostawcow.

Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowei zelbetowe.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia
Terminologia.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu.

Katalogi Budownictwa:

- KB4-4.12.1 (6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980),

- KB4-4.12.1 (7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980),

- KB3-3.1.10 (1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983),
- KB1-22.2.6 (6) Kregi betonowe o srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm.



