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Remont nawierzchni drog osiedlowych w m. Stupy Gmina Dywity
D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z remontem drog osiedlowych w m. Stupy w Dywitach.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwiazanych z remontem drég osiedlowych w m. Shupy w Dywitach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspolne dla robot objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

Szczegdtowy zakres robot objetych niniejszymi specyfikacjami technicznymi zostal zawarty dokumentacji
projektowe;j
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obieckt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czeg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, we¢zet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
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Remont nawierzchni drog osiedlowych w m. Stupy Gmina Dywity
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbg¢dne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatdéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwg
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okres$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukceji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokos$ci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - géorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji roboét lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.
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1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przg¢sta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podituznej, obejmuje calkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow
glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy,

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreSlone w choc¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogdélnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli
muszag wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i1 bedzie obslugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktéorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bgdzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
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b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami Iub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoS$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne bgda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych
materiatdw od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i1 wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkoéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
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budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca begdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w petni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetiad
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ roéwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzgt, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
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szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatoéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.
Materialy pochodzace z rozbiorki powinny zosta¢ ponownie wykorzystane wylacznie po akceptacji Inzyniera.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekc;ji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych bgda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obregbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiatly, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bgda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakos$ci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza byé
spetlione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat zapewniona wspoéipracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robodt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktoére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robodt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetniajace tych warunkoéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okres§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialdw i1 robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaroéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiardow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegodlnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robot z czegstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okre§lone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami
ST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma Iub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robo6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawceg
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawceg
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakos$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przeditozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjgtych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robo6t. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich roboét. Bledne dane zostana poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczego6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m’ jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktoére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt begda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiadaé¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktéorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowo$¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robo6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig¢ z realizacja ustalen przyjgtych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupeiniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyj¢tych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie begda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z remontem drég osiedlowych w m. Stupy w Dywitach.

1.2. Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
branzowych zwiazanych z remontem drog osiedlowych w m. Stupy w Dywitach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokoSciowego punktow glownych osi trasy i1 punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego

Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu 1 punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwatly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.

1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w
terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i $wiadkami betonowymi tych znakoéw nie
rzadziej niz 100m.

Warunki wykonania szkicu:
1. Granicg zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewngtrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
nazwg wojewodztwa, gminy, obrgbu
W tytule napis: ,,...eeeieeiiiiiiie e
kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czolowymi
grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa, nie stanowiace ich
wlasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy
wprowadzajace ustawy reformujace administracj¢ publiczna, Dz. U. nr 133 z 1998 r.)
opis skrzyzowan i rzek
j.  szczegbly sytuacyjne sluzace do identyfikacji potozenia punktow granicznych w terenie
w zasiggu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- o$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- shupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwate i chodniki
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- $wiadki punktéw referencyjnych

- pojedyncze drzewa

- kontury le$ne

- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odleglosci do

10 m od granicy pasa
- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- mapg ewidencyjna,

- Wwypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntdw dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny
lub lesny na drodze)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg i wspoirzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdltowego
wytyczenia robot w oparciu o materialy dostarczone przez Kierownika Projektu oraz pobrane z wlasciwego
powiatowego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znia si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkoéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkdéw betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe]j nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i1 drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i1 wykopdéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkdw i filarow mostow
i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwiagzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,
— wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych i wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.
Ptatnos¢ robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NN D AW
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1.1.PRZEDMIOT ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z remontem drég osiedlowych w m. Stupy w Dywitach.

1.2. Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
branzowych zwigzanych z remontem drog osiedlowych w m. Stupy w Dywitach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Przedstawiono w przedmiarze robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spehiajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glgbokosci wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu nasypdw, polozone poza pasem robdt ziemnych, jednak w obrgbie
pasa robot ziemnych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.13. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z
trasa drogowa.

1.4.14. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru

Is=pd /p ds.

gdzie pd - gesto$¢ objgtosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m3],

p ds. - maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z norma BN-77/8931-12, [Mg/m3].

1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
d60
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U=
d1o

gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, [mm].
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, [mm]

1.4.16. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D- M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
“Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawg podzialdw gruntéw i innych materiatdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania stanowi
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigcie wartosci ggstosci objetosciowe]j gruntow i materiatdow w
stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowym podaje tablica 2.

Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01., p.2.
2.3.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonaniu korytowania nie nadaje si¢ do ponownego wykorzystania przy budowie
nasypow. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow beda wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
placu budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne;j
wilgotnosci.

Do budowy nasypow Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Tablica 1. Podzial gruntow i innych materiatow na kategorie

Gestose Przecigtne
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu objgtosciowa w spulchnienie po
goria | lub materiatu stanie naturalnym | odspojeniu w %
kN /m3 od pierwotnej
objetoscil)
1. Piasek suchy bez spoiwa 15,7 5+15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 5+15
Torf bez korzeni 9,8 20+30
popioty lotne niezlezate 11,8 5:15
2. Piasek wilgotny 16,7 15+25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 15+25
plastyczne 12,7 15+25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm | 10,8 20+30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz gliniastego z gruzem ,thuczniem lub 16,7 15225
deadkami drewna 16,7 15225
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
3. Piasek gliniasty, pytilessy matowilgotne, potzwarte 18,6 2030
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 20+30
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Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 20+30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 20+30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 2030
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne bez gtazdéw 19,6 20+30
Mady namuty gliniaste rzeczne 17,7 20230
19,6 .
Popioty lotne zlezate 17,7 gg_gg
19,6
1)mniejsze wartosci stosowa¢ przy obliczaniu ilosci materialdow na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objgtoscii ilo$ci $rodkéw przewozowych.

3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, tadowarki itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2.Transport gruntow

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (
materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno§¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu)

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.Dokladnos¢é wykonania wykopéw i nasypow
Odchylenie osi od korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie moga by¢ wigksze niz + 5
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ +1cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz = 10cm, a krawgdzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartos$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10cm przy pomiarze tata 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3.0dwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dlugotrwatla
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy
niz 2 % w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglgdni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdéw oraz terminéw wykonania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych. Zrodta wody, odstonigte przy wykonaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i
(lub) dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5.Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Szeroko$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rdézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz - £5 cm.
Doktadno$¢ wykonania rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslona iloscia dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2.Sprawdzene jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 ST D-
02.01.011 D-02.03.01.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego
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6.3.1.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 20

m na prostych, w punktach gléwnych tuku, co
20 m na tukach oraz w miejscach, ktore
budza watpliwosci

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednym w odstepach co
korpusu lub dna rowu 20 m oraz punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej

ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde
200 m3 nasypu

6.3.2.Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6znic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub + 1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6.R6wnos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3 -metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm
6.3.7.R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3 metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8.Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokoséciowych, nie moze dawacé rdznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz - 3
cmlub + 1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931 12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

AUTODROM Dariusz Sieluk Réznowo 57e 11-001 DYWITY str. 26
Tel: 89/541 28 43, kom. 604 537 476 e-mail: dsieluk@poczta.onet.pl



Remont nawierzchni drog osiedlowych w m. Stupy Gmina Dywity
Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemnie wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$§¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 9.

Zakres czynnosci objgtych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01. oraz D-02.03.01 pkt 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2 . PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obciazenie ptyta.
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

Wykonywanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1978.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1.1.PRZEDMIOT ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z remontem drég osiedlowych w m. Stupy w Dywitach.

1.2. Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
branzowych zwigzanych z remontem drog osiedlowych w m. Stupy w Dywitach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre§lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glqboko§01 0(? ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni robot ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do warto$ci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni roboét ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze§cienny) wykonanego wykopu.

8. odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych,
— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

43.990r.

AUTODROM Dariusz Sieluk Réznowo 57e 11-001 DYWITY str. 29
Tel: 89/541 28 43, kom. 604 537 476 e-mail: dsieluk@poczta.onet.pl



Remont nawierzchni drog osiedlowych w m. Stupy Gmina Dywity

AUTODROM Dariusz Sieluk Réznowo 57e 11-001 DYWITY str. 30
Tel: 89/541 28 43, kom. 604 537 476 e-mail: dsieluk@poczta.onet.pl



Remont nawierzchni drog osiedlowych w m. Stupy Gmina Dywity
D-04.01.01. PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z remontem drég osiedlowych w m. Stupy w Dywitach.

1.2. Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
branzowych zwiazanych z remontem drog osiedlowych w m. Stupy w Dywitach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzegt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgeiem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie Kkoryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sa roboty i1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i1 zaggsci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos$¢ I, dla:
Strefa Ruch mniejszy od cigzkiego
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaro6w
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne g 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysoko$ciowe

Uksztaltowanie osi w planie

7 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko§ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z remontem drég osiedlowych w m. Stupy w Dywitach.

1.2. Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
branzowych zwiazanych z remontem drog osiedlowych w m. Stupy w Dywitach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czgs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowlokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zaleznos$cia:

dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
speliony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnos$ci, okre§lony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
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Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112
[4].
2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadac aprobatg
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowldknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywac w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— roOwniarek,
— walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowléknin

Geowldkniny moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciac

geowlokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to

materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podltoza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawegdzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawgdzi 1 przesuwac¢ pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$laé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztalcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych
elementow, ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W
czasie rozkltadania warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich taczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwg nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,0d czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace materiat 1 wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wilasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac¢ aprobatg
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaro6w warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 [ Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne g 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

> | Rzedne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztatltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r16zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy
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Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢

Taczna grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy

przez spulchnienie warstwy na glgbokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena

grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien

by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto§ci modutow

odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢

kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

a)
b)
¢)
d)

W czasie uktadania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:
zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
roéwnos$¢ warstwy,
wielko$¢ zaktadu przyleglych pasm i sposob ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie,

przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.

6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odcinaj acej i odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zaggszcezenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m® warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i1 podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z remontem drég osiedlowych w m. Shupy w Dywitach.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z betonu cementowego 1 obejmuja:

— wykonanie podbudowy betonowej gr. 20 cm z betonu cementowego C16/20 (B 20) ,
1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm’, wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

G
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R? ),

G
(np. beton klasy B25 przy R? =25 MPa).
1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci nie
mniejszej niz 3,5% objetosci zaggszczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymato$ci na rozciaganie przy
zginaniu i mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.8. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle shuzace do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnig, wytwarzaja ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.9. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej ich grubosci 1 umozliwiajaca
wydtuzanie si¢ 1 kurczenie piyt.

1.4.10. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie sig ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czgsci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.12. Szczelina podiuina - szczelina skurczowa wykonana wzdhiz osi drogi, przy szerokosci jezdni
ponad 6,0 m.

1.4.13. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkow uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.
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1.4.14. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace 1 wypekiajace, przeznaczona do wypehiania szczelin
nawierzchni na zimno.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cementy klasy 32,5 N kazdego rodzaju; ktorych wlasciwosci odpowiadaja
wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3.  Kruszywo
Do betonu nawierzchniowego klasy B20 (C16/20) nalezy stosowac:

— grys marki 20 1 30 wg PN-B-06712:1986,
— zwir marki 20 1 30 wg PN-B-06712:1986,
— piasek i piasek tamany uszlachetniony wg PN-B-06712:1986.

Zwir marki 20 moze by¢ stosowany pod warunkiem dodania go w takiej iloéci, aby w mieszance kruszyw
zawarto$¢ ziarn famanych wynosita od 30 do 40%.

24. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom wg PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna.

2.5.  Domieszki napowietrzajace
Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace, zgodne z
normg PN-EN 934-2:1999 lub aprobata techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszka napowietrzajaca oraz sposoOb oznaczania w nich
zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001.

2.6. Masa zalewowa lub wkladka uszczelniajaca
Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczna.

2.7.  Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnaciji podbudowy betonowej moga by¢ stosowane:

— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobat¢ techniczna,
— wilokniny wg PN-P-01715:1985,

— folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace doktadnosé
dozowania wyrazong w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikoéw: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;,

— walcow statycznych lub wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.  Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielggnacyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji
producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie betonu nawierzchniowego

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

doborze ilo$ci cementu,

doborze ilosci wody,
— doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano na rysunku 1.
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Rys. 1. Zalecane i szczegdlnie dobre uziarnienie projektowanego skladu kruszywa do mieszanki
betonowej w przypadku a - uziarnienia do 16 mm, b - uziarnienia do 32 mm

5.3.  Wlasciwosci betonu
Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

— wytrzymalo$ci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250:1988 na probkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i piecleggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2000,

— wytrzymalo$ci na rozciaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 na probkach 150 x 150 x 700
mm lub PN-EN 12390-6:2001; dopuszcza si¢ wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu
zgodnie z PN-EN 12390-6:2001.

— odpornos$ci na dziatanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z norma PN-B-06250:1988 na probkach
100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,

— nasiakliwo$ci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielggnowanych wg ww. normy,

— odporno$ci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-01/2001 na
probkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 .

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

AUTODROM Dariusz Sieluk Réznowo 57e 11-001 DYWITY str. 44
Tel: 89/541 28 43, kom. 604 537 476 e-mail: dsieluk@poczta.onet.pl



Remont nawierzchni drog osiedlowych w m. Stupy Gmina Dywity

Tablica 2. Wymagania dla betonu klasy B20 (C16/20)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedlug

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dla B20 PN-B-06250 [25]
dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, PN-EN12390-3 [18]
MPa

2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy PN-S-96015 [30]
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, 40 PN-EN 12390-6 [21]
nie mniejsza niz, MPa ’

3 | Nasiakliwos$¢ po 28 dniach 5,0 PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie wigcej niz, %

4 | Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach,
przy badaniu bezposrednim, ubytek 50
masy, nie wigcej niz, % ’

PN-B-06250 [25

Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, (23]
nie wigcej niz, % 20

5 | Odpornos¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-
odladzajacych po 50 cyklach w 3% 01/2001 [36]
NaCl

6 | Wskaznik rozmieszczenia porow w 0,200 PN-EN 480-11 [7]
betonie, nie wigcej niz, mm

5.4.  Warunki przystapienia do robot
Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji
cementu 1 twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwalosci

podbudowy.

Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod
warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki

betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zakres temperatur dla wykonywania podbudowy betonowe;j

Temperatura Temperatura
powietrza t,, °C ukladanej mieszanki
betonowej
tb, °C

Uwagi
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+5<t,<+25 +5<t,<+30 dopuszcza sig¢ prowadzenie
robot

+25<t,<+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych
zabiegdw

5.6. Podloze podbudowy betonowej
Podtozem podbudowy betonowej jest podbudowa pomocnicza z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, wykonana wg ST D.04.04.01

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okre§lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé
w wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 lub PN-EN 206-1:2000.
Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowaé razem z woda zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.8.  Whbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej moze odbywaé si¢ w deskowaniu statym (w prowadnicach), za
pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podloza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie 1 zapewniajacy ciaglto$¢ na zlaczach.
Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek
stwardnialego betonu i1 nattuszczone olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajacy przyczepno$é
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej
niwelety 1 spadkow podtuznych i poprzecznych.

Z uwagi na mala, o nieregularnych ksztattach powierzchni¢ zatok autobusowych dopuszcza si¢ reczne
wbudowanie mieszanki betonowej za zgoda Inzyniera

Podbudowe betonowa o grubosci 26 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowa¢ pielggnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczna i najmniej
pracochtonna.

Preparat pielggnacyjny, posiadajacy aprobat¢ techniczna, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST. Preparatem
pielegnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$é powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego - dodatkowo pielggnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub wtokninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.10. Wykonanie szczelin
Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ na calej grubosci plyty. Odstgp migdzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 4,50 m.
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5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco, lub
wktadki uszczelniajace (2 razy papa na lepiku) posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zar6wno na goraco jak 1 na zimno, wolno wykonywaé przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1 m.

Wypehianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedlug zalecen producenta.

5.12. Wykonanie nawierzchni kostkowej

Uktadanie nawierzchni kostkowej moze nastapi¢ w przypadku, gdy wytrzymato$¢ na Sciskanie probek
kontrolnych wyniesie co najmniej 70% wytrzymato$ci 28-dniowej projektowanej i po akceptacji
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz wody w
przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy betonowej podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwos$ci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-B-06712: 1986.

6.3.3. Wilasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedtug PN-B-32250: 1988.

6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN
197-1:2002.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

2 | Wihasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodia
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralne;j 1
4 | Oznaczanie konsystencji mieszanki 3

betonowej
5 |Oznaczanie zawarto$ci powietrza W 3

mieszance betonowe;j
6 | Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie po 3 probki

28 dniach
7 | Oznaczanie wytrzymato$Sci na rozciaganie 3 probki

przy zginaniu po 28 dniach
8 | Oznaczanie nasiakliwo$ci betonu 4 prébki na 1000 m’

nawierzchni
9 | Oznaczanie mrozoodpornosci betonu 4 prébki na 1000 m*
nawierzchni

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-15:1991. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-

7:2001.

6.3.8. Wytrzymatosé betonu na sciskanie
Przed oznaczeniem wytrzymatos$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie ggstosci betonu wg PN-

EN 12390-7:2001 [22]. Gegstos¢ nie powinna mniejsza niz 97% ggstosci sredniej podanej w recepcie.
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Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN
12390-3:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.
6.3.9. Wytrzymalosé betonu na rozciqganie przy zginaniu
Badanie wytrzymalos$ci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
6.3.10. Nasiqkliwosé¢ betonu
Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
6.3.11. Mrozoodpornosé betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp.| Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢
pomiaréw badani pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 2 razy na kazdej zatoce
2 | Rownos¢ podtuzna latg 4-metrowa
3 | Rownos¢ poprzeczna 2 razy na kazdej zatoce
4 | Spadki poprzeczne 2 razy na kazdej zatoce
5 | Uksztattowanie w planie kazda zatoka
6 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej zatoce

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, —5 cm.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm dla podbudowy zasadniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:

— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robadt
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— wykonanie szczelin i ich wypehienie wktadka lub masa zalewowa,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i stalosci
objetosci
4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
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PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-06714-15:1991
PN-B-32250:1988
PN-P-01715:1985
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Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym
betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 2. Badanie konsystencji
metoda stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 3. Badanie konsystencji
metoda Ve Be

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 4. Badanie konsystencji
metoda oznaczania stopnia zaggszczalno$ci

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 5. Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 7. Badanie zawartosSci
powietrza. Metody ciSnieniowe

Badania betonu. Czg§¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu. Czg$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze¢$¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do
badania

Badania betonu. Czg$¢ 4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie -
Specyfikacja maszyn wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Czgs¢ 5. Wytrzymatos¢ na zginanie probek do
badania

Badania betonu. Czg$¢ 6. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy
rozlupywaniu probek do badania

Badania betonu. Czes$¢ 7. Gesto$¢ betonu

Badania betonu. Czg$¢ 8. Glebokos¢ penetracji wody pod
ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czg$¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymalo$ci na $ciskanie

Beton zwykty

Kruszywo mineralne do betonu

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wibokniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych
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30.
31.
32.

10.2.

33.

34.
35.
36.
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oraz metod badan

PN-S-96015:1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
lata.

Inne dokumenty
Wstepne wytyczne wykonania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o natgzeniu

ruchu ponizej $redniego. Seria ,,S” - Studia i materiaty, Zeszyt nr 28. IBDiM, Warszawa, 1987.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997.
PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli
odladzajacych
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA wg
WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z remontem drog osiedlowych w m. Stupy w Dywitach.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe §cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D/, mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S

Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gébrny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI1S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P: W badania 50/70 [ 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mni€j niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzemu, nice mni¢j niz

7 | Temperatura micknienia | o, PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 22

nie wigcej niz
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9 | Wzrost terpp. rplqkpleqla - oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10| Temperatura tamliwosci °C | PN-EN12593[29] | -8 10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

. d Jed- polimerami (PMB)
WYmABIE | iaseiwosé | prcooe | nostka 45/80 — 55 45/30 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich :
temperatu- Tefmp t?rat}lra PN-EN °C >55 7 >65 5
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozciagania [55]
(mata J/em? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
‘s PN-EN
predkosé 13703
rozciagania) (57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciagania (53]
w 5°C (duza J/em? NPD* 0 NPD* 0
o PN-EN
predkosc 13703
rozciagania) (57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostala PN-EN
(Odporno$¢ | penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN Zros PN-EN
12607-1lub | (PRI | 1497 190 | eC <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN

S peraty 1SO 2592 oC >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu
[63]
T " PN-EN
cmpererta 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawro6t
; > >
sprqzoysty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C
. - 13398 %
Wymagania Nawro6t [51]
dodatkowe sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
o [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Roznica [52] °C <5 2 <5 2
Wymagania temperatur PN-EN
dodatkowe migknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399 0,1 mm NPD* 0 NPD? 0
nia. Réznica [52]
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penetracji PN-EN
1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mie- | 5507 1
knienia po [31] °C TBR" 1 TBR" 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] o
Nawro6t spre- PN-EN 0
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] . .
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACS5S, AC8S, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 51 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietlamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8 19.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Whasciwosé | Przesiew, [% (m/m)] |
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ACSS ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosc lepiszcza, B.. B B
minimum*) 'min6,0 min5,8 'min5,6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Binins.6 Binins 42

)

przez wspotczynnik & wedlug réwnania:

2,650
a =

Ad

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wihasciwos¢ zaggszczania Metoda i warunki ACS5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartosc.wolnych C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1 0 Vinin10
przestrzenl 2x50 uderzen p. 4 Vmax3‘0 Vmax3‘0 Vmax3‘0
Wolne przestrzenie Lo
wypohione C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], VEByinrs VFByirs | VFBuiws

P 2x50 uderzen 5 VFBuinos VFBuiss | VFBuinos
lepiszczem p-
Zawarto$¢ wolnych
przestrzent C.1.2.ubljanie, | pN-EN 12697-8 [33], VMAwiss | VMAwass | VMAyiis
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
. Lo rzechowywanie w
Odpornos¢ na C.1.1,ubijjanie, po .
dzialanie wody 2x35 uderzen 40°C 2] edn.ym'cyklem ITSRy ITSRyo ITSRg
zamrazania,
badanie w 25°C
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% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwo$é zaggszczania Metoda i warunki badania ACSS AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vit Vit

i C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
(?edfg;’r‘;l“;cs.‘; o e watowanie, w powietrzu, PN-EN 1310820, | pioamwose | JlSaoss

J Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdektar AlRdektar

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR0 IT5Rs0
badanie w 25°C "

3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszezania Metoda i warunki badania ACSS ACI1S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
oo |48 | NS E | s
€rormacje trwaie ng-PlOO D.1 .6,600C, 10 000 Cykll [38] AIRdeklar AIRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C "
9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne;j
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podltoza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierdwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy §cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypethi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
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Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo§ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/mz, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wikaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy SKaznix przestrzeni w
mieszanki technologicznej ZagQ?OZ/C]Z enia warstwie
(V]
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[cm] [Yo(v/v)]
AC5S, KRI-KR2 2,0 +4,0 > 98 1,5+4.0
AC8S, KRI-KR2 2,5+4,5 > 98 1,5+4,0
AC11S, KRI-KR2 3,0+5,0 > 98 1,5+4.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow Iub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
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Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
" razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazujq te
same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub

. . , . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2 s15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

0.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
kreslone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metodg pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow
o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placoéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegltos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$ci wskaznika rowno$ci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje sig
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.
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Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika roéwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
C. . <29
AS wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje sig¢ réznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) —
D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykonaé pomiardéw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
acznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

AUTODROM Dariusz Sieluk Réznowo 57e 11-001 DYWITY str. 65
Tel: 89/541 28 43, kom. 604 537 476 e-mail: dsieluk@poczta.onet.pl



Remont nawierzchni drog osiedlowych w m. Stupy Gmina Dywity
Miarodajny wspoétczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja 4+ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +
5 cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej

OST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.

23.

24.

25.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypehiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.
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PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza — Czgs$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli
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50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

AUTODROM Dariusz Sieluk Réznowo 57e 11-001 DYWITY str. 69
Tel: 89/541 28 43, kom. 604 537 476 e-mail: dsieluk@poczta.onet.pl



Remont nawierzchni drog osiedlowych w m. Stupy Gmina Dywity
D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z betonu asfaltowego. WARSTWA WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramach zadania: z remontem drog osiedlowych w m. Stupy
w Dywitach.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:

— wykonanie warstwy wyréwnawczej gr. 2-3 cm z mieszanki typu AC 16W dla KR1-KR2,

zgodnie z lokalizacja podana w dokumentacji projektowe;.
1.4.  OKreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wiqzqca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.2. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajace t¢ mieszankeg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziammowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okres$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypeltniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
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1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogélne stosowania materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2.  Kruszywo
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa
mineralne granitowe zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2010" czg§¢ 2.

W tablicach nr 1 i nr 2 podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 |KR3+KR4 [KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: G, 85/20 G, 8520 G, 8520
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug G G G
kategorii: 20/17,5 20/15 20/15
Zawarto$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza  |f;
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Fl;s Flys Flys
933-4; kategoria nie wyzsza niz: Iub SI;s Iub S5 Tub S7,5
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria C pektarowana € 50110 Csono
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
11(097-2,' baFiana pa kru.s.z.yw1e o wymiarze 10/14, rozdziat 5; Ldss LA LAs

ategoria nie wyzsza niz:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9:

deklarowana przez producenta

Ggsto$¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie
o wym. 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F,

,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBy4

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos$¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

D<8 mm do warstwy wiazacej 1 wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do

AUTODROM Dariusz Sieluk Réznowo 57e 11-001 DYWITY
Tel: 89/541 28 43, kom. 604 537 476 e-mail: dsieluk@poczta.onet.pl

str.

71



Remont nawierzchni drog osiedlowych w m. Stupy Gmina Dywity

Wymagania w zaleznoSci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: GE85 lub G285
Toleran.ga uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug GrcNR G120 G20
kategorii:
Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fis
Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciasto$¢ krusgywa dg)bneg.o. -wedlug PN-EN 933-6, o £.30 £.30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 W A4 bDeklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.

Lo . .. mpc 0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.3.  Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objgtej niniejsza SST nalezy stosowac:
a) dla KR3+KR4 - asfalt PMB 25/55-60,

b) dla KR5+KR6 - asfalt PMB 25/55-60,

spetniajacy wymagania wedtug normy PN-EN-14023.

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zaggszczania probek wg metody
Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony
przez Inzyniera i stanowi¢ bedzie integralng czg¢s$¢ niniejszej SST.

2.4. Wypelniacz
Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypelniacz zgodny z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2010" czg$¢ 2.

Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

e . Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci wypelniacza

ruchu

KRI-KR2 |KR3+KR4 [KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Ggesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu
wedlug Vagus
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria: Argn 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
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Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN
196-21 kategoria nie nizsza niz:

CCry

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym,

; K
wymagana kate goria: aDeklarowana

,,Liczba asfaltowa" wedtlug PN-EN 13179-2, wymagana

kategoria: BNpeiarowana

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCOs w skale stanowiacej surowiec do produkeji wypehiacza powinna by¢ nie
mniejsza niz 70%.

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.
Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego). Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowac jedynie te s$rodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobat¢ techniczng (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow lub inng notyfikowang jednostke. Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢
wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego

2.6.  Dostawy materialow
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdow do wytwarzania mieszanki,
aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetiacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN-45014:1993, wydana przez dostawcg.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi
w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".

Wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadaé certyfikat zaktadowe;j
kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem
komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace
ciaglta produkcjg i dostawg MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne §wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia wytwoérni do produkcji
wydane przez Inspekcj¢ Sanitarng i wladze ochrony $rodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnos$ci skorelowanej z wydajno$cia wytwdrni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajacym na utozenie warstwy z zalozona gruboScia oraz szeroko$cia, oraz z
podgrzewana plyta wibracyjna do wstgpnego zageszczania.

Walce stalowe gladkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.
Cysterna na wodg.

Sprze¢t drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2.  Transport materialéw
Transport poszczegdlnych asortymentéw materialéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymogami,
zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1.  Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiemym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe
zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownos$¢ i ilo$¢ srodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla pracg
uktadarki a jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem
mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury
przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.
Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana S$rodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka w czasie
roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed soba samochod

S. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie
dostawcy lub ztoza materiatu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki.

Inzynier moze rowniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci,
co do prawidlowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;
nalezy wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010":

Do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

Materiat Kategoria ruchu
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KR1 + KR2 KR3 +~ KR4 KR5S + KR6

Mleszgnka mineralno- asfaltowa 1Y 16 16 2 16 2
0 wymiarze D, [mm]

PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70 Wielorodzajowy 35/50, Wielorodzajowy

50/70 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010
¥ na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
®  dopuszcza si¢ AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1 + KR6 przy spehieniu
wymagan jak w tablicach 16,17,18 w zaleznosci od KR

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiazacej, projektowane metoda
empiryczna podano w tablicy nr 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

Wiasciwos¢ Przesiew, [ % (m/m)] Przesiew, [ % (m/m)]
AC16 W AC22 W
KR3 +~KR6 KR3 +~KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do do do
31,5 - - 100 -
224 100 9- 90 100
16 90 100 65 90
11,2 70 90 - -
8 55 85 45 70
2 25 50 20 45
0,125 4 12 4 12
0,063 8,0 4.0 4.0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, } .
WZér (2) Bmm4,4 Bmm4,2

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilo$ci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

— wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z r6zna zawarto$cia lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

— probki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez

producenta asfaltu, stosujac po 75 uderzen na kazda strong probki - w przypadku MMA na warstwy
wigzace,

— dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie
tych wynikow wstepnie ustali¢ optymalna ilo$¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry
mieszanki mineralno-bitumicznej musza spelnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Inzynierowi, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.
5.2.3. Wpymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
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Beton asfaltowy do warstwy wiazacej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,

KR3+KR4
Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczenia wg  |Metoda i warunki badania | Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20
AC16 W AC22W

Zawarto$¢ wolnych  |C.1.3, ubijanie, Vimina.0 Vinind.o
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 Vinax7.0 Vinax7.0

PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$¢ na C. 1.20 watowanie, | B ) WTSaro30 WTSaro30
deformacje trwate Y 'P98 - PIOO w pOWIGtrzu’ PN-EN PRDAIRdeklarowane PRDAIR Deklarowane

13108-20, D.1.6, 60°C,

PN-EN 12697-12,

- .. przechowywanie w 40°C

Odpornos¢ na C.LL ubljanie, | 44 cyklem TSRy, TSRy,
dziatanie wody 2x35 uderzen A .

zamrazania ~, badanie w

25°C
Grubos¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat.
1

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej,

KR5+KR6
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania | Wymiar mieszanki
AC1l6 W AC22 W
Zawarto$¢ wolnych  [C.1.3, ubijanie, Vinina.0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax7.0 Vmax7.0
PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$¢ na C. 1.20 watowanie, [B ) WTSAR 0,15 WTSAR 0,15
deformacje trwate Y 'P98 - PIOO w pOWIGtrzu’ PN-EN PRDAIR Deklarowane PRDAIR Deklarowane
13108-20, D.1.6, 60°C,
PN-EN 12697-12,
- . przechowywanie w 40°C
qu Ornosc na CLL ubljan{e, z jednym cyklem ITSRy ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen S .
zamrazania ~, badanie w
15°C
Grubos¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat.

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008".

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywaé¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci, ktore podano w tablicy 7.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

PMB 25/55-60 180

Polimeroasfalt drogowy

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
10/20 od 170 do 200 -
15/25 od 160 do 195 -
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

0d130dol80

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Wielorodzajowy 35/50  |Od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70  |Od 140 do 195

0Od 160 do 200
0Od 160 do 200

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywa¢ w oparciu o receptg laboratoryjna zatwierdzona przez
InZyniera.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spelnia wszystkie wymagania
zawarte w niniejszych ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008", nalezy dla kazdego skladu mieszanki
przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur,
okreslajacych  przydatno$¢  funkcjonalna  mieszanek  mineralno-asfaltowych na  probkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wilasciwosci byly juz okreslone przez dostawcg materialu na

podstawie zgodnos$ci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie
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sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materialow pozostala bez zmian i nie istnieja inne
przeciwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnoSci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-
asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie warto$ci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczb¢ wymagan
odnos$nie wlasciwosci fizycznych 1 mechanicznych.

Niektore z nich sa wyrazone przez bezposrednie pomiary wlasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywno$¢ lub odpornosé na deformacje, podczas gdy inne sa w formie wlasciwosci zastgpczych, takich
jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto$§¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania
typu producent powinien dostarczy¢ dowod speinienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje zgodnos$¢.

Normy wyrobdw dopuszczaja zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej 1 istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomigdzy sktadami
mieszanek o podobnych wlasciwosciach objgtosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju
lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnia odporno$¢ na deformacje i
sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyklad beton
asfaltowy z asfaltem 70/100 spelnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana
wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywala na t¢ wlasciwos¢. W
takim wypadku nie sa konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii
wlasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czg$ci Zaktadowej kontroli
produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czestoscia przynajmniej raz na piec lat, celem wykazania ciaglej
zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia
zmiany materiatow sktadowych, ale nie dluzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtoérzone w wypadku:
— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatlu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,

— odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany ggstos$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

5.3.1.3. Sprawozdanie
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Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czg$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno
zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z
odpowiednimi §wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;;

date wydania;

nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢;

zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i1 warunkdéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar

zrodlo i rodzaj

kruszywa
— lepiszcze — typ irodzaj
— wypehiacz — zrodlo i rodzaj
— dodatki — zrodlo i rodzaj

wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 9)

b) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

— sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
— wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji);

— wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10).

Tablica 9 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki
powinien uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i
kategorig ruchu.

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-  |Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
EN 13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrét sprezysty PN-EN 13398 1
Wypehiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
9 dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
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Wiasciwosé

Metoda badania

AC

AC
WMS

BBTM

SMA

MA

PA

Zawarto$¢ lepiszcza
(obowiazkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

1

Uziarnienie (obowiazkowa)

PN-EN 12697-2

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
facznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni V. < 7%
(obowiazkowa)

PN-EN 12697-8

Gestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda B,
W stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
facznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni 7% < V. < 10%
(obowiazkowa)

PN-EN 12697-8

Gestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda C,
w stanie uszczelnienia
powierzchniowego.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
facznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni V> 10%
(obowiazkowa)

PN-EN 12697-8

Gestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda
D, na podstawie wymiaréw
geometrycznych.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Sptywnos¢ lepiszcza
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

Odpornos$¢ na deformacje trwale
(powiazana funkcjonalnie),
dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obciazenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

Deformacja trwata (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy wyma-
ganej warto$ci maksymalnego
zaglebienia trzpienia wigkszej

PN-EN 12697-20 drobne
kruszywo D < 11,2 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmegczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych
wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24,
Zatacznik D

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek probny
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Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka
probnego. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dtugosci, co najmniej 50 m powinien by¢
wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia
sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci jest miara ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikoéw dla wszystkich typow
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szeSciu
wyszczego6lnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 11. Odchylenia te
zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z dokumentacja projektowa

Przechodzi brzez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie §rednie
p pojedynczej od zalozonego skladu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste

D -8++5 -9++45 +4 +5

D/2 lub sito charakterystyczne dla 7 49 4 4

kruszywa grubego

2 mm +6 +7 +3 +3

Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +5 +2 +2

0,063 mm +2 +3 +1 +2

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastgpujacych
parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063
mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca
warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz.
Jezeli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 12), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podjac stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony
na podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 12, powinien by¢ oznaczony jako
nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bgdzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 12. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci wytwodrni

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
badan
0d0do2 A
0d3do6 B
> 6 C

W tablicy 13 przedstawiono minimalna czgstos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowe;j kontroli
produkgji kategorii Y 1 Z.

Tablica 13. Minimalna czgstos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Kategoria Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu
asfaltowa PPZ,
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t
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Mieszanki drobnoziarniste Y | 1000 t | 500 t 250t

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21,
Zatacznik D. W tablicy 14 podano kategorie i wynikajaca z nich czgsto$¢ badan.

Tablica 14. Minimalna czgstos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Poziom PPZ Czesto$é badania, co
asfaltowa
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaty probki uzyte we wstgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegolnosci
powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy
zastosowa¢ jednakowa procedur¢ badawcza zgodna z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji
badania typu. W tablicy 15 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji.

Tablica 15. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,
PN-EN 13108-21

Wilasciwos¢ Metoda badania | Typ mieszanki wedlug PN-EN
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
Badanie twardo$ci (penetracji) na probkach sze$ciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zalacznika jest osiagnigta, jednostka
notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony
w EOG powinien przygotowaé i zachowaé deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do
umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:
— numer nadany przez producenta;

— nazwe 1 adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim
Obszarze

—  Gospodarczym oraz miejsce produkc;ji;
— opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

— warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowiazujacych norm europejskich, zgodnie z
nastgpujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

— warunki stosowania wyrobu;
— numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnos$ci w imieniu

producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

— datg uzyskania.
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Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

— nazwe 1 adres jednostki certyfikujacej;

— numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;

— warunki i1 okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracjg¢ nalezy przygotowac¢ w jednym z jgzykdéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim
lub niemieckim) lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyrob bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykictowanie

Producent Iub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej
si¢ na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentow handlowych (np. listu przewozowego). Do
znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastgpujace informacje:

— numer identyfikacyjny jednostki certyfikujace;j;
— nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

— numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);

— odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1
— opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

— informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:

*  wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okre$lenia kazdej z
podstawowych wiasciwosci zgodnie z ,,uwagami",

*  lubalternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami
jak powyzej, oraz

*  wiasciwo$¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwosé osiaga wartosé
dopuszczalng. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwos$¢ - przy
zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracjg i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.4.  Przygotowanie podloza
Podlozem dla uktadanej warstwy wiazacej jest podbudowa AC wg SST.D.04.07.01. Przed skropieniem
warstwy podtoza emulsja asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:
a) spadkow poprzecznych, pochylen podhuznych nie rzadziej niz 100 m,

b) réwnosci podtuznej i poprzecznej - fata,

¢) doktadnego oczyszczenia,

d) ilosci i jakosci skropienia.

Podtoze pod warstwg asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:

— ustabilizowane i no$ne;

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;
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— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnos$ci nalezy przyjaé¢ dane
Z pomiaru rOwnosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierownosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
watowane, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen
organicznych takich jak thuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub
lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowac zwigkszone
zaleganie wody, co jest szczegolnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw
asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia mi¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wyltaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;:

— 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m’,

— 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m”.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym okreslonym w odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podloza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne wartoSci
podane w odpowiednich SST.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podtoze, w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsja
asfaltowa, w iloéciach zgodnych z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca tasma
samoprzylepna za bazie polimeroasfaltu grubo$ci min. 8 mm lub tiksotropowa masa asfaltowa. Wybrane
rozwiagzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Nie dopuszcza si¢ skropienia powierzchni czotowych krawgznikoéw, wlazow, wpustow itd. za pomoca
emulsji asfaltowej lub asfaltu.
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5.6.  Warunki przystapienia do robot
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢
zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt |w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10
Warstwa wiazaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki MA zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zagegszczania wymaganej dla mieszanek
opisanych w niniejszej SST.

5.7.  Zaro6b probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Zardb probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytworni mas bitumicznych. Podczas wykonywania
zarobu probnego nalezy pobra¢ 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykonaé
ekstrakcje 1 sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawarto$ci poszczegodlnych frakcji wzgledem
sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikow oraz
nastawien maszyny pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do
prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inzynier moze zazada¢ kolejnej proby technologicznej oraz
dodatkowych zarobow probnych i badan uzupehiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwigkszenie ilo$ci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od
sktadu projektowanego zgodnie z tablica 11.

5.8.  Odcinek probny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka
probnego. Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

— przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— przy zmianie wytworni,

— przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

— w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakoSci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest:

— stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
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— okreslenie grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubos$ci warstwy,

— okreslenie potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez
InZyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inzyniera
wynikoéw badan i prob z odcinka probnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy pelej grubosci przewidzianej w Dokumentacji
Projektowej, szeroko$ci zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzgtem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 probki, na bazie
ktorych przeprowadza si¢ badania sktadu oraz wtasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W
wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inzynier moze zazada¢ badan
uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan
Wykonawcy o dodatkowa zaplate.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyna drogowa z podwodjnym zestawem
rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sig¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Do warstwy wiazacej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek ( min.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakowa jakos¢, jak roéwniez mieé
zgodne parametry zaggszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytworni zarobami probnymi i
odcinkami probnymi

Mieszanki produkowane w roznych wytwoérniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas
zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly
sposob podawaé do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak
regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowac¢ w sposob

ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike
jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci
uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
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Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu ukladarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielko§ciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:
— uktadanie warstw wiazacych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

— w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie
mieszanki na ulozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

— na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i whazach,
— w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
— w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem
wymagan odnoszacych si¢ do uktadarek.

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808
lub inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (ta§my, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 ,,metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

Wisrod potaczen technologicznych wyroznia sig:
ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

spoiny (potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzglgdem siebie,
0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozkladania ,,gorqce przy gorqcym"

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewnic
prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten
zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$§¢ migdzy
uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorqce przy zimnym'"

Wczeéniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rOwnomiernie
zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigeiu waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej warstwy. Na
krawedzi pasa warstwy wiazacej i Scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zlaczy wedlug
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punktu 5.9.1, w ilo$ci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na krawedz
pasa warstwy wiazacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wedtug punktu 5.415.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W
takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu
lanego) nalezy poprzedzi¢ usunig¢ciem ulozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usunac
fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny materiat
do zlacz, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ i zaggszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzgdnej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zaggszczony
material bedzie mogl by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania.
Walowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po
walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez
zespotem tych walcow, o cigzarze 80 - 100 kN i szerokosci walu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla
zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza si¢ rowniez zaggszczanie walcami
ogumionymi. Powierzchni¢ warstwy wiazacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub
wibracyjnym z wylaczona wibracja. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé walcoéw
wibracyjnych z wlaczona wibracja. Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow
zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli moga one zapewni¢ taki sam standard zaggszczenia jak
walce statyczne o cigzarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady
umozliwiajace odczytanie z odleglosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy
wykonywaniu odcinka probnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota
napgdzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od
nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzié¢ na
siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na
nie zaggszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy rdéwniez zastosowa¢ srodki zapobiegajace
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyna i innymi substancjami obcymi w
czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilzaé
woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu
mieszanki do kot, przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czgSciowo
wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ si¢ katuze wody.

5.9.3. Zlqcza

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej zlaczy podluznych i poprzecznych, mieszanka
powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskac
stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac
jedynie metode¢ opisang w punkcie 2:
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przez zastosowanie dwoch lub wigeej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe
bylo catkowite zaggszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciagle (nieprzerwane) watowanie;

przez obcinanie odstonigtych zlaczy na glgboko$¢ rowna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
pionowej krawedzi 1 usunigcie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed ulozeniem sasiedniego pasa
roboczego, pionowe krawedzie pokrywa si¢ tasma przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8
mm lub tiksotropowa masa asfaltowa. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym
czasie, odstonigta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wylacznie przez zalanie go z goéry asfaltem, po
zaggszczeniu warstwy.

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte o co najmnie;j:

20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich rownoleglych,

20 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownoleglych,

wystepujacych w nizej potozonej warstwie.

Uktad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie bitumiczne;j,
na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdoéw i maszyn
pracujacych przy uktadaniu i zaggszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzj¢ o rozbidrce
warstwy. Warstwa wiazaca nie moze pozosta¢ nie przykryta warstwa S$cieralng przez wigcej niz trzy
kolejne dni po utozeniu. Inzynier, ze wzglgedu na panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek
innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni

6.

2.1. Gruboscé warstwy i zageszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

. . Typ i wymiar Projektowana grubosé | Wskaznik | Zawarto$¢ wolnych
Warstwa i sposéb . . R . . .
roiektowania mieszanki, warstwy technologicznej | zageszczenia przestrzeni w
proj przeznaczenie [cm] [%] warstwie [ (v/V)]
Wiazaca i
WYTOWHAWEZE 1 AC 11 W, KR3-KR6 4,0 -10,0 >98 3,0+ 6,0
projektowanie
empiryczne
Wiazaca
projektowanie AC 16 W, KR3-KR6 5,0-10,0 >98 4,0+17,0
empiryczne
AUTODROM Dariusz Sieluk Réznowo 57e 11-001 DYWITY str. 89

Tel: 89/541 28 43, kom. 604 537 476 e-mail: dsieluk@poczta.onet.pl



Remont nawierzchni drog osiedlowych w m. Stupy Gmina Dywity

6.2.2. Rownosé¢

Pomiary réwnos$ci podhuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
rownosci podluznej warstw wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.  Dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja
réznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
ZakYadowej kontroli produkcji

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w

p. 5.

Wiasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura mlgl[(:ginla, nie wiecej niz
Polimeroasfalt drogowy
PMB 25/55-60 78
6.3.1.2. Zawartosé lepiszcza
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Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej Iub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 19). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.
6.4.3).

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki
1 2 od3do4 0od5do8” | 0d9do19? >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste (z +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
wylaczeniem MA)
MA +0,5 +0,45 0,40 +0,35 +0,30 +0,25

 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wymagan dotyczacych
uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartos$¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 20+24.

Wymagania dotyczace udziatlu kruszywa grubego, drobnego i wypekliacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie. W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej zawarto$¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosSci tego kruszywa wynosi:

— £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
— +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
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mi“era‘“;’i' 1 2 od3do4 | od5do8 |od9do19| >20
| asfaltow
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste
(z wylaczeniem PA i MA) +3,0 +2.7 2.4 2.1 +1,8 +1,5

Tablica 21. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-
asfaltowej 1 2 od3do4 | odS5do8 |o0d9do19 >20
AC gruboziarniste +5 +4.4 +3.9 +3.4 +2.7 +2.0
ACi AC WMS +4 +3.6 433 429 425 +2.0
drobnoziarniste

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej | 2 0d3do4 | od5do8 |0d9do19| 20
AC P, AC W, AC WMS, AC
S, BBTM, SMA, MA +8 +6,1 +5,0 +4,1 433 43,0

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 [o0d9dol9 >20
ACP,ACW, AC WMS, AC
S, BBTM, SMA 5, SMA 8, +8 +6,1 +5,0 4,1 +33 +3,0
MA

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-
asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 | 0od9do19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6 +5.0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7 +4,7 -5,8+4,5 -5,1+4,3 4.4 +4,1 +4,0

6.3.1.4. Zawartosé wolnych przestrzeni
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdmie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 1 5.3. o wigcej niz:
— ACW 2,0%(V/V).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okre$lona powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 25.

W wypadku okreslania iloSci materialu na powierzchnig i $redniej wartos$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.

Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki cze¢sciowe. Odcinek czg¢sciowy powinien zawiera, co najmnicj
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy Iub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni
asfaltowej o wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SP+W+P| S?+P | S?+w [ Ss? | P

Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
2
m
lub - - <10 <10 | <10
- droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia
wieksza niz

1000 m” lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2 - - <15 <15 | <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 _

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna lub warstwa wiazaca jest uktadana z
opo6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzielq si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dziela si¢ na:
— dodatkowe,

— arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je
przechowywal pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole
pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnosci
dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— ocena wizualna posypki,

wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
— pomiar rownosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

— dokumentacja  dzialan  podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wlasciwosci
przeciw poslizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami InZzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
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okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ do wysyltki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.

Kruszywa:
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

— wypehniacz 2 kg,

— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednia sktadajaca sig z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czesciowa nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i1 zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen:

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 26.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach
mostowych.

Do oceny poprawnosci zaggszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zaggszczenia warstwy na
dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowac¢ wspolne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 26. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P W ACS, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Ggstos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po i ) )
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia ¥ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
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2.3. Rownos¢ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni Iub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony InZzyniera.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowaé sie nastepujqcymi cechami:

— zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Zlacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o odleglosci zgodne z
p.5.9.3,

— zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

— krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem,

— warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spegkanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej i wyrownawczej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Odbiér i reklamacja robot
Podziat odbiorow

Odbiory robot inwestycyjnych, przebudow i1 remontow dziela si¢ w zaleznosci od charakteru robot na:
— odbiory robét ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych
robot, ktoére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegaja zakryciu;

— odbiory cze$ciowe, polegajace na ocenie ilosci, jako$ci i wartosci pienigznej wykonywanych robot
objetych odbiorem czgsciowym. Przedmiotem odbioru czgsciowego moga byé wylacznie elementy
wyszczegolnione w tabeli elementow scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace
cata droge lub jej czgsc;

— odbiory koncowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i warto$ci pienigznej wykonanych
robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czgsci wykonanych prac, pozwalajaca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robot, nie jest uwazana za
odbior.

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czg$ciowego lub koncowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajacemu nastepujace dokumenty:

dokumentacj¢ projektowa,

recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

— ksiggi obmiaru roboét i dziennik budowy,

wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

— sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej
dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace

— warunkow realizacji, termin rozpoczgcia i zakonczenia robot),
— inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,
— dokumentacj¢ powykonawcza dla autostrad i drog ekspresowych,

— kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi zasadami kosztorysowania i
wymaganiami zamawiajacego

Dokonujacy odbioru robot ocenia ich jakos¢ i ilo$¢ na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow

badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
lub zakresu robot nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawca wyznacza
ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupehiajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez
obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zostaé uznane tylko po
uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych podanych w
punkcie 5.2 1 5.3 oraz nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wadg. Moga mie¢ roéwniez miejsce
inne wady, ktdre nie sa opisane w niniejszych wymaganiach technicznych.
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8.2.2. Potrqcenia i postgpowanie 7 wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inzynier moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:
— grubos$ci warstwy,

— ilos$ci zuzytego materiatu,

— sktadu mieszanki mineralne;j,

— zawartosci lepiszcza,

— wskaznika zaggszczenia,

— réwnosci,

— wiasciwosci przeciwposlizgowych,

dokona¢ potracen wedlug zamieszczonych dalej wzorow, o ile wykonawca wyrazi na to pisemna zgode.
Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowiazany usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia
si¢ reklamacji, to Inzynier moze zada¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usunigta w ramach jego zobowiazan gwarancyjnych. W wypadku rozwiazan tymczasowych potracenie
nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokos$ci potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie
okresu uzytkowania.

8.2.2.1. Grubos¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu
Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materialow na okreslona powierzchni¢ moga by¢ zanizone o nie
wigcej niz wartosci dopuszczalne podane w tablicy 26.

Okreslajac ilo$¢ materiatéw na dang powierzchni¢ oraz $rednig grubo$¢ warstwy, za podstawe nalezy
przyja¢ caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilo§ciowej odcinki
czesciowe. Odcinki czgsciowe powinny odpowiadaé, co najmniej wydajnosci dziennej.

Wymagania dotyczace minimalnej ilo$ci materialu przypadajacego na warstwg mieszanki o grubosci 1
cm podaje tablica 27.

Za grubo$¢ warstw przyjmuje si¢ arytmetyczng $rednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla
danej warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 27. Minimalne ilo$ci materiatéw przypadajace na 1m” nawierzchni o grubosci lem.

Tvp i wymiar mieszanki Minimalna ilo§¢ materiatu na Im? nawierzchni o grubosci 1 cm w
yp1rwy zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]
KR1+KR2
AC 161 AC 11 do warstwy 25.0
wigzacej 1 wyrOwnawczej ’

8.2.2.2. Sklad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakcji, a nast¢pnie na podstawie analizy
sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 probki. W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwoch
pozostatych czesci probki.

W takim wypadku $rednie wartos$ci sktadu oblicza si¢ z dwdch najmniej rézniacych si¢ wynikow.
Dopuszczalne odchytki podaje tablica 28.

Ocenianymi parametrami sa:
— zawartos$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
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— zawartos$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.

Tabela 28. Dopuszczalne odchyltki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Oceniany parametr Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwzgledne]
Mieszanki mineralno-asfaltowe walowane Podziat wg klas drogi

AS GP,G Z
Zawarto$¢ ziaren < 0,063 mm |od 2,1 do 3,0 od2,1do3,5 od2,1do4,0

Zawartos¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 10,0 od 7,0 do 12,0 od 7,0 do 14,0

8.2.2.3. Zawartosé lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w
probee pobranej wyjatkowo z zaggszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wigcej
niz tolerancje podane w tablicy 29. Te same wartosci tolerancji dotycza obliczonej Sredniej arytmetyczne;j
zawartos$ci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedlug PN-EN 12697-1.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszcezalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowe] 1 2 od3do4 lod5do8 Jod9do 19 >20
AC do warstwy §cieralnej |+0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
AC do warstw wiazacej i

podbudowy oraz SMA, +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
MA, PA, BBTM

8.2.2.4. Wskainik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Wskaznik zaggszczenia gotowych warstw asfaltowych i1 kazdej probki pobranej z zaggszczonej
nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 18, ktéra okresla rowniez wymagana
zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

8.2.2.5. Rownosé

Jezeli nierowno$¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metoda rownowazna, jest wigksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej,
Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nier6wnos¢ ustala si¢ dla kazdego pasa ruchu, dla 100-
metrowych odcinkéw warstwy nawierzchni.

8.2.3. Obliczenie kwoty potrqcen

Jezeli Inzynier wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.2 z powodu wykrytych wad ilo§ciowych,
grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zaggszczenia, rownosci lub
wlasciwos$ci przeciwposlizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana na podstawie wzoréow podanych
ponizej. Potracenia naliczane sa dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wigksza ilos¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢ dokonane
potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 8.2.3.1 do 8.2.3.6, to potracenia te nalezy zsumowac.
Ogolna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogoélnej danej pozycji w odniesieniu do
przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowe;.
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8.2.3.1. Niewlasciwa grubosé warstwy

Potracenie jest obliczane zardéwno na podstawie Sredniej warto$ci wszystkich wartosci jednostkowych,
jak 1 na podstawie sumy potracen czgsciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza warto$c.

Jezeli rzeczywista grubo$¢ warstwy (wartos¢ srednia) jest mniejsza od grubo$ci zapisanej w kontrakcie o
wigcej niz wartos¢ dopuszczalna podana w tablicy 26, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej
dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 8.5.1.3.), potracenie jest obliczane wedlug nastgpujacego
wzoru:

An=(Pa/100)x3,75xKxF Iub An=A x(KxF/100), (1)

w ktorym:
Ag, - potracenie, [PLN];
Py, - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszezalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w kontrakcie,

[%o];
K - koszt 1 m” wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?2].
Jezeli jednostkowe warto$ci grubosci sa nizsze od wartosci okre§lonych w kontrakcie o wigcej niz dana
warto$¢ dopuszczalna podana w tablicy 26, to potracenia czgsciowe dla danych powierzchni sa obliczane
wedtug wzoru (1). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci sredniej, nalezy wstawié
warto$¢ dopuszczalna 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz s$rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci
potracen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sa uwzgledniane warstwy
potozone wyzej jako kompensacja wystgpujacego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia poshugiwania si¢ wzorem (1), na rys. 1 i w tablicy 31, przedstawiono warto$¢
parametru A' = Pgw x 3,75 [%] w zaleznosci od wartos$ci Pgw.

8.2.3.2. Niewlasciwa ilos¢ zuiytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo$¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz wartos¢
dopuszczalna podana w tablicy 25, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia (p. 8.5.2.3), potracenie jest obliczane wedlug wzoru (1).

Parametr Py, [%0]
0n__

s 3_?5'p'-
]
/
f
/

L]
(=]
J

Potragcenie A
(9]
=]
]
/

/
/

B0 -

Rys. 1 Graficzne przedstawienie wartoSci parametru A'

Tablica 30. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A '

Py [%]]| 05 1 L5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5,0 5,5 6 6,5 7

A’ [%]] 1,875 [ 3,75 5625 | 7,5 | 9375 | 11,25 13,125]| 15, | 16,875 | 18,75 | 20,625 | 22,5 | 24,375 | 26,25

Poy [%]| 7.5 80 | 85 9,0 9,5 10,0 | 10,5 [ 1L,0| 11,5 | 120 | 125 | 13,0 | 13,5 | 140
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A'[%]] 28,125 | 30 |[31,875(33,75| 35,625 | 37,5 |39,375|41,25| 43,125 | 45 | 46,875 | 48,75 | 50,625 | 52,5

8.2.3.3. Niewlasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wedlug wzorow (2) 1 (3) dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do wartosci
charakteryzujacej poszczegolne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek:
- potracenia za niewlasciwag ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Aw=p,x KxF @)
- potracenia za niewtasciwa ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
Az=p,xKxF €))

W ktorych:

Aw i Az - potracenie, [PLN]

Pw 1P, - Wspolczynniki podane w tablicach 311 32;

K - koszt 1m’ warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]
F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m?]

Jezeli odchytki przekraczaja maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wylaczyé z
odbioru do czasu wykonania robdt niezbgdnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W
takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbior czgsciowy.

Tablica 31. Wspotczynnik p,, do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm
w mieszance mineralno-asfaltowej

‘Wspolczynnik p,, [-]
Odchylenie od recepty Mieszanka mineralno-asfaltowa
[%o] Podzial wg klasy drogi
A, S GP, G Z,L,D
2,1 0,0020 0,0015 0,0010
2,2 0,005 0,003 0,002
23 0,010 0,006 0,004
2,4 0,016 0,010 0,006
2,5 0,052 0,014 0,008
2,6 0,037 0,019 0,011
2,7 0,048 0,025 0,015
2,8 0,064 0,033 0,019
2,9 0,081 0,041 0,023
3,0 0,101 0,049 0,028
3,1 - 0,059 0,033
3,2 - 0,068 0,039
33 - 0,079 0,045
34 - 0,090 0,059
3,5 - 0,101 0,066
3,6 - - 0,075
3,7 - - 0,083
3,8 - - 0,092
3,9 - - 0,101
4,0 - - -
4,1 - - -
4,2 - - -
4,3 - - -
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4.4

4,5

Tablica 32. Wspolczynnik p, do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno- asfaltowej

Odchylen'iflffd recepty Wspélezynnik p, [-]
Mieszanka mineralno-asfaltowa
Podzial wg klasy drogi

A, S GP. G Z.1L.D

6 - - -

7 - - -
8 0,002 0,001 0,001
9 0,008 0,004 0,003
10 0,019 0,010 0,007
11 0,050 0,018 0,012
12 - 0,032 0,021
13 - 0,050 0,028
14 - - 0,039
- - 0,050

8.2.3.4. Niewlasciwa zawartosé¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od
zawartosci deklarowanej o wigcej niz wynosi warto$¢ tolerancji podana w tablicy 20, to potracenie nalezy
obliczy¢ wedlug wzorow (4) 1 (5). Jezeli jest za mata zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego wyniku badan
i dla wartosci $rednich z 2+4 probek to:

— -dlapl £0,3% niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedlug wzoru:

A=(p/100)x 30 x K x F, (@)
>(),3 % niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:
A=[(px 130—30)/100] x Kx F ®)

w ktorych:

A - potracenie, [PLN];

p - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej 1 tolerancji podanej w tablicy 19, na podstawie zawarto$ci
podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru; niedobdr ponizej wartosci
dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m’] ub [PLN/];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m’] lub odpowiednia iloéé materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A' przedstawiono na rys. 2 i w tablicy 33.

Tablica 33. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A' [%] jezeli p; < 0,3 to A' = p; x 30;
jezelip;>0,3to A'=p; x 130-30

i [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A'[%] 3 6 9 22 35 48 61 74
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Farametr p, [%]
1] 0.1 0.2 0,3 0.4 05 06 0.7 0.8

Potracenie A" [3]
]

L] -
7o "

BO

Rys.2 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A' [%] jezeli p;< 0,3 to A' =p,; x 30;
jezelip;>03to A'=p,;x 130-30

Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza dla wartoscei Srednich z pigeiu 1 wigcej prob, to wzdr na obliczenie potracenia
przybiera postac:

AL=(p/100)x 100xKxF  (6)

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 34 przedstawiono warto$¢ parametru
A= Pi x100.

Pararnetrp, [%]
0
0 =
H\-“'\-\.
10 "\
20 S
£ % T
T 4p “"\;\\\
§ 50 -
o \.\‘
B 60 -
=70 e

/

w0
o

Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartos$ci parametru A'

Tablica 34. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A '

pi[%]

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

A'[%]

10

20

30

40

50

60

70

80

Potracenie mozna obliczy¢ zarbwno na podstawie wartosci $redniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak
1 na podstawie sumy potracen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci dla pojedynczego wyniku
badan. Wyzsza wartos¢ jest warto$cia potracenia.

8.2.3.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 17, to potracenie nalezy oblicza¢
zgodnie z wzorem (7):

Ag=(p;/100)x3xKxF (7
w ktorym:
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Ag - pothcenie, [PLN],
P - warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zaggszczenia,
[Yo];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m’] ub [PLN/];
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m’] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t].
W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (7) warto$¢ parametru A= p, ?x 3 przedstawiono na rys. 4 i w tablicy 35.

0= -8
20 .

a0 =

Potraceniecenie A’ [%)

s
[

Rys.4 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’

Tablica 35. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A '

e [%)] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A'[%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
Przyklad:

asfaltowa warstwa Scieralna z SMA

K= 100 PLN/m’

F = 6000 m*

wymagany wskaznik zageszczenia 97 %

uzyskany wskaznik zageszczenia 96 %

niedobér p, = (97-96) %= 1%

A'=1°x3=3%

Zatem potracenie wynosi: A, = (3 : 100) x 100 [PLN/m’] x 6000 [m’] = 18000 PLN

8.2.3.6. Niewlasciwa rownosé

Potracenie za nierdwnosci mierzone metoda 1aty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

A=Y P’x(00015xKxF,)

w ktorym:

A, - potracenie, [PLN];

P, - zmierzona nieréwnos$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;

F; - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dlugoéci 100 m.

W wypadku, gdy 3" P;” bedzie wicksza od 130 Wykonawca jest zobowiazany, do usuniecia wady w sposb uzgodniony z
Zamawiajacym

8.3. Reklamacje

W ocenie przed uplywem terminu gwarancyjnego pod uwagg brane jest zuzycie nawierzchni, z
uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.

Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jezeli zostaty one wykonane jako
nowe, jako pelna przebudowa istniejacej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji
uwzgledniajacym wymagania klasy drogi oraz warunki podane w dokumentacji projektowe;.
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W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie czgsciowego
odbioru robot okres gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydtuza si¢ o 1 rok.

8.4. Obmiary i rozliczenia

W opisie wymagan nalezy okre$li¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedlug grubo$ci warstwy,
czy wedlug ilosci materiatdw zuzytych na dana powierzchni¢. W wypadku powierzchni mniejszych niz
6000 m’ nalezy wymagaé rozliczenia wedlug gruboéci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug
grubosci, to nalezy poda¢ metodg pomiaru.

Poszczegolne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szerokosci, dhlugosci, grubosci i iloSci materialow, wykraczajace poza
postanowienia ponizszych punktoéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostalo zlecone na
pisSmie przez Inzyniera. Wykonawca powinien w porg zglosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$é¢
wykonania dodatkowych ilosci pojawi sig bez jego winy.

Probki pobrane do rozliczenia nalezy na zadanie przekazaé Inzynierowi.

8.4.1. Szerokosé

Szeroko$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do $rodka linii skosu o
zatozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubosé

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych
roéwnomiernie na wykonanej powierzchni.

Odlegtos¢ wzdluzna profili pomiarowych powinna wynosi¢c 50 m. W wypadku stosowania rdzeni
wiertniczych moze zosta¢ ona zwigkszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi
jednak 20.

Liczba punktow pomiarowych warstw asfaltowych krotszych odcinkow lub ulic miejskich moze zostaé
zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacjg, dla kazdego mierzonego
profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewngtrznych punktach 1/3 potowy
jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odleglos¢ od osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla
kazdego profilu nalezy sprawdza¢ tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na $rodku i z lewej
strony osi jezdni.

8.5. Rozliczenie

8.5.1. Rozliczenie wedlug grubosci

8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw asfaltowych, to dla kazdej warstwy nalezy wykaza¢, czy
grubos¢ rzeczywista jest zgodna z grubos$cia okreslona w kontrakcie.

Za grubo$¢ przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na catym
odcinku budowy.

Wykazanie ilosciowe nie jest wymagane.
8.5.1.2. Grubosé dodatkowa
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Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdéwnanie
niedobordéw nizej lezacych warstw mineralno-asfaltowych. Pozostata dodatkowa grubo$é gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej wykonanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy zaptacie tylko w
zakresie 5% grubosci wymaganej w kontrakcie. To samo dotyczy sytuacji, w ktorej wykonana jest tylko
jedna warstwa. Niedobory grubosciowe poszczegolnych warstw beda potracane, chyba ze zostaty
skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych.

8.5.1.3. Dostosowanie ceny jednostkowej

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr grubosci warstw, uzgodniona cena
jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej grubosci
podlegajacej zaptacie do grubosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

8.5.2. Rozliczenie wedlug ilo$ci materiatow

8.5.2.1. Wykazanie ilosci zuiytych materiatow

Jezeli kontrakt przewiduje rozliczenie wedlug ilosci materialdéw zuzytych na jednostke powierzchni
[kg/m*], to dla kazdej warstwy nalezy wykazaé, na ile rzeczywista ilo$¢ jest zgodna z iloscia okreslona w
kontrakcie. Jako podstawe do obliczenia tej ilosci dla kazdej warstwy nalezy przyjac ilo§¢ zuzyta na caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo zada¢ udokumentowania ilosciowego dla odcinkow czesciowych.
Odcinki takie powinny wtedy odpowiada¢, co najmniej wydajnosci dzienne;.

8.5.2.2. Ilosci dodatkowe

Dodatkowe grubosci poszczegdlnych warstw beda w pierwszej kolejnosci zaliczane jako wyrdéwnanie
niedoboréw nizej lezacych warstw z mieszanki mineralno - asfaltowej. Pozostata dodatkowa grubosé¢
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej wykonywanej zgodnie z kontraktem bedzie uwzgledniona przy
zaptacie tylko w zakresie 5% ilosci wymaganej w kontrakcie.

To samo dotyczy sytuacji, w ktorej Wykonywana jest tylko jedna warstwa. Niedobory ilosciowe
poszczegdlnych warstw beda potracane, chyba zZe zostaly skompensowane nadmiarami z warstw
wyzszych.

8.5.2.3. Dostosowanie ceny

Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobor iloSciowy, uzgodniona cena jednostkowa
do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do
ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m* wykonanej warstwy wiazacej nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawce,

— zakup i dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki,
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opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszank¢ mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,

wykonanie odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,

zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozona grubo$cia, szerokoscia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obcigcie krawedzi,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

utrzymanie warstwy wiazacej w czasie robot,

wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza SST i1 zgodnych z
dokumentacja projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,,WT-1Kruszywa 2010"

2. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" 1 “WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”
3. ,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

4.  Polskie Normy powotane w WT-1

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6. Polskie Normy powotane w WT-3

7.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

8.  Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66,
IBDIiM 2004 r.
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D-05.03.26 d ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGOW WARSTWACH
ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwiazanych z zastosowaniem siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych
nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zastosowaniem
w nawierzchniach asfaltowych specjalne;j siatki o nastgpujacej charakterystyce:
— siatka jest pleciona z drutu stalowego okragtego, tworzac sze$ciokatne oczka,
— w oczka siatki wpleciony jest w stalych odstepach skrecony ptaski drut stezajacy,
— druty siatki pokryte sa powloka antykorozyjna, bedaca stopem cynku i aluminium.

Siatkg z drutu stalowego mozna stosowa¢ w warstwach asfaltowych nowych i istniejacych nawierzchni,
przede wszystkim w celu (wg [16]):
— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,
— zwigkszenia odpornos$ci nawierzchni na obciazenia dynamiczne,
— zapewnienia optymalnego rozktadu obciazen,
— naprawy nawierzchni ze spgkaniami odbitymi od sztywnej podbudowy,
— naprawy nawierzchni ze spgkaniami zmgczeniowymi.

Podstawowym sposobem umocowania do podtoza siatki jest roztozenie na niej mieszanki mineralno-
asfaltowej na zimno typu slurry seal.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Siatka z drutu stalowego — ptaski wyrdb w postaci siatki, wykonanej z drutu stalowego, o oczkach
szesciokatnych, ze stgzeniami z drutu plaskiego skrgcanego, zabezpieczona antykorozyjnie powloka cynkowo-
aluminiowa.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal — wytwarzana i uktadana na zimno mieszanka kruszywa,
wody, emulsji asfaltowej i dodatkow.

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikow) — czas uptywajacy od momentu utozenia
zaprawy na podtozu do momentu zakonczenia jej rozpadu, co przejawia si¢ stwardnieniem warstwy
umozliwiajacym bezpieczny wjazd rozkladarki MMA na zamocowana siatkg.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktorej warstwy wykonane sa z kruszywa zwiazanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu lub
polimeroasfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.8. Podtoze pod warstwg asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.9. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie
grubszym niz 8§ mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w przypadku wystgpowania nierdwnosci po usunigciu
(sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego wystepuje w dwoch odmianach: a) typu cigzkiego i b) typu lekkiego.
Wyboru typu siatki dokonuje si¢ w dokumentacji projektowe;.

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okraglego, a szesciokatne oczka powinny mie¢ wymiary 118 x 80
mm. W plaszczyznie poprzecznej siatki znajduja si¢ stezenia wykonane ze skrgconego drutu ptaskiego o przekroju
prostokatnym 3 x 7 mm, zlokalizowane w odstepach co 235 mm. Cala siatka powinna by¢ pokryta trwata
antykorozyjna powloka cynkowo-aluminiowa.

Siatka z drutu stalowego powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wiasciwosci dwoch odmian siatek podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych

(wg [16])
e Jed- Wymagania dla siatki
Lp. | Wiasciwosci nostka | typu cigzkiego typu lekkiego
1 Srednica:
- drut oczek mm 2,45+0,09 2,20+ 0,09
- skretka (drut ptaski) (7,0£0,20)x(3,0+0,05) | (6,5+0,20)x(2,0+0,05)
2 Wytrzymatos¢ na
rozciaganie: N
- drut oczek > 1800 >1450
- skretka (drut ptaski) >12 000 >7 500
3 Masa powtoki
antykorozyjne;j: 2
- drut oczek g/m > 125 > 125
- skretka (drut ptaski) > 80 > 80
4 Przyczepno$¢ powloki
antykorozyjne;j:
- drut oczek 0 <2 <2
- skretka (drut ptaski) - brak pgknigé/ztuszezen | brak pgknigé/ztuszezen
5 Wytrzymalgs’é na
rozciaganie :
- wzdhuz pasma KN/m >40 >32
- Wszerz pasma > 50 >32
6 Masa rolki dlugosci
50 m, przy szerokoS$ci
rolki 2m, K 173 130
3m, | & 260 195
3,3 m, 285 215
4m 345 260
* Wytrzymatos¢ na rozciaganie obliczona na podstawie wytrzymalosci na rozciaganie pojedynczego drutu siatki

Rozwinigta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o rownomiernej strukturze uktadu oczek.
Dlugos¢ pasma siatki i jej szeroko$¢ powinna odpowiada¢ ofercie producenta siatki, np. dtugos¢ 50 m, a szerokos¢
2,0 m, 3,0 m, 3,3 mi4,0 m. Odchytka dlugosci i szerokosci nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie, w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i rozwini¢ciem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo na suchym i
wyréwnanym podlozu. Rolki moga by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesigciu warstwach.
2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, stuzacej do przytwierdzenia siatki do
podtoza, nalezy stosowaé emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowane polimerem. Emulsja powinna
posiadac aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke¢. Emulsja powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi. Okres sktadowania emulsji modyfikowanych nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni lub wedtug
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wskazan producenta. W przypadku skladowania emulsji, dopuszcza si¢ powstanie osadu tatwego do wymieszania,
co nie wplywa na wtasciwos$ci emulsji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje sig:
— cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11],
— elastomer odpowiadajacy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-styren SBS, ew. lateks itp.).

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].
2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych typu slurry seal nalezy stosowac¢ wodg pitna
odpowiadajaca wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.
2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowaé kruszywo tamane
granulowane klasy I gatunku 1 wg PN-B-11112 [10] lub wyjatkowo grysy i zwiry kruszone klasy I gatunku 1,
odpowiadajace wymaganiom wytycznych [15].
2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podtoza stosuje si¢ mieszanki slurry seal z kruszywem o uziarnieniu do 6 mm
(tab. 2). Dopuszcza si¢ rowniez mieszankeg kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.

Mieszanka slurry seal ma nastepujacy sktad:
- 90% kruszywo,
— 1+1,5% cement,
—  12% modyfikowana emulsja asfaltowa sktadajaca si¢ z 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru,
— ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujacy rozpad emulsji asfaltowej, ktorego ilo$¢ okresla si¢ na

podstawie badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatow.

Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito, %
6,3 100

5 85+100

4 55+85

2 30+ 60

1 2045

0,08 4-+14

Zalecana krzywa dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszcza si¢ inne krzywe uziarnienia
mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni

Nalezy stosowa¢ drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spelniajace wymagania okreslone w WT
EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu do
przygotowania nawierzchni istniejacej do wzmocnienia takiego jak:

— przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia,
do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonym do prostokatow),

— sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m’ powietrza na minutg, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

—  szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw
wirujacych z drutow stalowych powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych
peknig¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami,

— walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochtaniaczami zanieczyszczen zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

— maszyny do sptukiwania woda lub pradownice wodne,

— odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace
frezowanie na okres§lona gl¢bokoscé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania robo6t na ograniczonych
powierzchniach Inzynier moze dopuscié¢ frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach prowadzonych w terenie
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zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowaé frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o stalej, dostosowanej do potrzeb
glebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Sprzet do rozkladania siatki

Sprzet do rozktadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwia¢ roztozenie rolek siatki o r6znych
szerokos$ciach w sposdb umozliwiajacy ich wstepne rozprostowanie (rozprgzenie) poprzez rozwijanie rolki
przeciwbieznie strong wewngtrzna do podloza, na ktorym jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podno$nik umozliwiajacy podnoszenie masy do 3
ton, umozliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek oraz zamontowane na przedzie pojazdu urzadzenie
do zamocowania rolki siatki w pozycji poziomej, umozliwiajacej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku
zwoju belki, dokonanego w zaktadzie wytworczym.

3.5. Sprzet do rozprostowania siatki

Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci tradycyjne drogowe walce
ogumione statyczne GRW 10 lub podobne. Cisnienie w kotach nie powinno przekraczaé¢ 0,25 MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywac rowniez inne rodzaje walcéw drogowych o kotach ogumionych,
wyposazonych w urzadzenie do wytwarzania zmiennego — tj. regulowanego ci$nienia w oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozkladania mieszanki typu slurry seal

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry seal powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny samobieznej, spetniajacej rol¢ wytworni i rozktadarki
o zasilaniu ciagtym (rys. 6) wyposazonej w:

- zasobnik gtowny na materiaty odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub wapna),
ew. dodatkow (regulatorow) i wody,
- mieszalnik o dzialaniu ciagtym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach,

- ukladarke, o zalecanej szerokosci uktadania 2,50 m.

Urzadzenia dozujace powinny podawa¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, wodg i emulsj¢ do
mieszalnika, gdzie sktadniki ulegaja wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurry seal powinna by¢ podawana w sposob ciagty do
ciagnionej za mieszalnikiem uktadarki rozscielajacej mieszankg na podtozu. Skrzynkowa uktadarka moze miec¢
r6zna szeroko$¢ robocza, dostosowana do potrzeb (do szerokosci jezdni).

Szczeliny w uktadarce nalezy tak ustawi¢, aby mieszanka slurry seal (ktora posiada konsystencj¢ ptynnego
szlamu) zostata $ciagnigta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi zgodnie z profilem. Skrzynka
rozktadarki powinna by¢ wyposazona w system mieszalnikow §limakowych, ktore przemieszczaja mieszaning w
kierunku poprzecznym i zapobiegaja jej rozsegregowywaniu sig.

Zaleca sig poszerzy¢ standardowe ptozy uktadarki do 30 cm z przodu i 5 cm z tylu oraz wygia¢ do gory
przdd ptozy w celu unikania zahaczania o siatke. Zaleca si¢ wymieni¢ standardowe listwy gumowe na elementy z
usztywnionej gumy grubosci okoto 12 mm, ktdre przycisnigte sa do wyraznego wygigcia na rozkladanej warstwie
mieszanki.

3.7. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb (podioza betonowe) nalezy zapewnic uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji
asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach mozna stosowa¢ skrapiarki male z r¢cznie prowadzona lanca
spryskujaca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna spetnia¢ jest staty wydatek lepiszcza, tak aby utatwi¢ operatorowi
rownomierne spryskanie lepiszczem w zatozonej iloSci.

3.8. Sprzet pozostaly

Sprzet pozostaly, stosowany do roboét, dotyczy pomocniczych drobnych narzgdzi, jak: osadzak do wbijania

kotkoéw w nawierzchnig, pita do cigcia siatki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo ze
szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie
wigcej niz w czterech warstwach. W czasie roztadunku nie nalezy dopusci¢ do rozwinigcia sig rolki.
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4.2.2. Transport materiatow do produkcji mieszanki slurry seal

Transport emulsji powinien odbywac sig¢ zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [13].

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nawilgoceniem.

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal

Mieszankg typu slurry seal nalezy produkowac i nastgpnie przewozi¢ w specjalnych pojazdach
umozliwiajacych wymieszanie skladnikow i nast¢pnie przechowywanie wytworzonej zaprawy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Ogolny przebieg wykonania robaét
Ogolny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni obejmuje:

— przygotowanie podloza pod siatke,

— oczyszczenie powierzchni,

— ewentualne utozenie warstwy wyréwnawczej,

— ewentualne skropienie podtoza emulsjq asfaltowa,

— ulozenie siatki z drutu stalowego,

— odprezenie siatki na calej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,

—  wstepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w podtoze na poczatku rolki,

— zamocowanie wiasciwe siatki do podloza poprzez ulozenie mieszanki slurry seal grubosci okolo 1 cm z
dozowaniem 17+22 kg/m* (lub alternatywnie — kotkami metalowymi w ilosci $rednio 2,7 szt./m?),

— twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zalezno$ci od temperatury otoczenia), a w skrajnie niskich
temperaturach 5+10°C do 3 godzin.

Po przymocowaniu siatki do podloza za pomocg mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ do uktadania
dalszych warstw asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza do ulozenia siatki (sktadajacego si¢ zwykle z podbudowy lub jej warstw) powinno

polegaé na wyréwnaniu nieréwnosci podtoza, mierzonych w kierunku podtuznym i poprzecznym tata o dtugosci 4

m do glebokosci nie wigkszych niz 12 mm. Jezeli warunek ten nie jest spetniony, to podtoze mozna:

— w przypadku niestabilnych , klawiszujacych” ptyt betonowych (wzajemne ugigcia > 0,5 mm): potamaé
plyty na mniejsze kawatki i doggsci¢ (wgnies¢) w podloze ziemne cigzkimi walcami ogumionymi, wzglgdnie
unieruchomic¢ klawiszujace plyty stosujac iniekcjg zaprawa cementowa,

— w przypadku nierownego podtoza asfaltowego: dokona¢ jednego lub wigcej ponizszych zabiegow:

a) wypehic lokalne ubytki i nierownosci poprzez remont czastkowy, zgodny z wymaganiami OST D-05.03.17
(8],

b) dokona¢ frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfaltowej, zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.11
[6] lub sprofilowania podioza asfaltowego na miejscu metoda remiksingu wedlug wymagan OST D-
05.03.11 [6]. Zaleca si¢ aby pas frezowania byl szerszy o okoto 20 cm od szerokos$ci przewidywanej do
utozenia rolki siatki w celu uniknigcia trudno$ci z montazem i walowaniem siatki, ktéra musi mie¢ pewien
zapas przy rozkladaniu na powierzchni frezowane;j.

W przypadku bezposredniego uktadania siatki z drutu stalowego na podtozu, nalezy:

— lekko sfrezowaé wysigki, plamy asfaltu lub oleju,

—  plytko sfrezowa¢ oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,

— oczysci¢ 1 wypelni¢ masa zalewowa, zaprawa asfaltowa lub mieszanka slurry seal pgknigcia w podlozu o
szerokosci > 5 mm,

— doprowadzi¢ do projektowanej no$nosci miejsca (gniazda), w ktorych podbudowa jest rozluzniona, np. przez
zastabilizowanie i zaggszczenie rozluznionego materiatu,

— usunac¢ taty z asfaltu lanego.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podloza

Przygotowanie powierzchni do ulozenia siatki zaktada dokonania jednego lub kilku nastgpujacych
zabiegdw oczyszczajacych:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bgdacych jej integralng czg$cia, jak
luzne kawatki i odpryski asfaltu, kawatki btota, gliny itp. przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenie
szczotka (np. obrotowa, mechaniczng, wirujaca szczotka druciana) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie
pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwiazanych w sposob trwaty,

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, pegknigc i innych uszkodzen nawierzchni,

— zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem, ewentualnie z doraznym zamiataniem,
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— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemyslowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe
(zanieczyszczenie otoczenia drogi pytami) strumieniem sprgzonego powietrza.

Przy wykonywaniu zabiegdw oczyszczajacych nawierzchnig zaleca si¢ stosowa¢ do wymagan OST D-
05.03.00a [4].

5.5. Ulozenie warstwy wyréwnawczej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie warstwy wyrownawczej, to moze by¢ ona wykonana z
betonu asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm lub z asfaltu piaskowego. Grubos¢ warstwy
wyréwnawczej nie powinna by¢ mniejsza niz 20 mm.

W przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowych, brukowych, z betonu cementowego) wykonanie
warstwy wyréwnawczej jest w zasadzie niezbgdne.

Przy wykonywaniu warstwy wyrdwnawczej zaleca si¢ stosowa¢ do wymagan OST D-04.08.01 [3], a przy
stosowaniu asfaltu piaskowego do OST D-05.03.22 [9].

Przed utozeniem siatki na warstwie wyrdwnawczej powinna by¢ ona czysta, co moze wymagac¢ dokonania
zabiegdw oczyszczajacych wymienionych w punkcie 5.4.

5.6. Skropienie podloza emulsja asfaltowa

Skropienie podtoza emulsja asfaltowa, okreslona w punkcie 2.7, w ilosci okoto 250 g/m* jest wymagane

jesli:

a) siatke uktada si¢ na podtozu z betonu cementowego, zwlaszcza nieczyszczonego woda pod cisnieniem,

b) siatk¢ mocuje si¢ do podtoza o lepiszczu asfaltowym wylacznie za pomoca kotkdw metalowych, bez utozenia
warstwy slurry seal.

Nie wymaga si¢ skropienia emulsja asfaltowa podloza asfaltowego, jesli siatka bgdzie mocowana do
podtoza mieszanka slurry seal.

Sposob skropienia emulsja podiloza powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [2].

Siatkg¢ mozna uktadaé na podtozu po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

5.7. Ulozenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje si¢ cigzki pojazd (np. samochdd cigzarowy, koparkg kotowa itp.), ktory na
wysiggniku ma umocowana rolkg siatki. Siatke z rolki rozwija si¢ przeciwbieznie (do kierunku jej zwinigcia),
podktadajac poczatek siatki pod kota pojazdu (rys. 2). Pozadane jest aby rolka siatki zwisata najblizej powierzchni
jezdni, a odleglo$¢ pomigdzy siatka a pojazdem byta mozliwie najwigksza. Pojazd nalezy prowadzi¢ w kierunku
prostym podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na tuku poziomym nalezy (rys. 4):

— dokona¢ naci¢¢ niemal na cala szerokos¢ siatki, zaczynajac od wewngtrznej strony tuku (pita lub nozycami),
— uformowa¢ tuk poprzez nasunigcie przecigtych czgsci,

— odcia¢ nadmiar siatki (z uzyciem nozyc lub pity),

— przymocowac siatke do podtoza za pomoca wstrzeliwanych kotkow.

Kolejne pasma siatki w kierunku podtuznym faczy sig, naktadajac koniec rolki poprzedniej na poczatek
rolki nastgpnej, tak aby co najwyzej jedno wzmocnienie poprzeczne pr¢tem plaskim znalazlo sig za pierwszym
pretem drugiej siatki. Boki pasm siatki taczy si¢ z zaktadem max. 30 cm i min. 25 cm, z tym ze nie nalezy naktadac¢
wzmacniajacych pr¢tow plaskich jednej siatki na takie prety drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym utozeniu pasm siatki nalezy recznie zlikwidowa¢ duze fatdy, naciagajac odpowiednio
siatkg, poczawszy od poczatku rozwinigtej rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podlozu

Utozona siatkg nalezy rozprostowac i odprgzy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.

Rozprostowanie siatki nalezy rozpoczaé¢ od srodka rolki, poruszajac si¢ walcem do przodu i do tytu, az do
catkowitego przylegania siatki do podtoza, bez wystgpowania widocznych sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybija¢ siatki do podtoza.

5.9. Wstepne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podloza

Rozwinigta 1 rozprostowana siatke nalezy przymocowaé wstepnie do podtoza za pomoca metalowych
bolcow, kotkéw lub gwozdzi, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem klipsow (rys. 5). Siatke przymocowuje
si¢ przy pierwszym poprzecznym wzmacniajacym precie ptaskim kazdej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym.
Zalecane dtugosci stosowanych kotkéw wynosza, w podtozu:

— Dbitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,
—  Dbitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,
—  betonowym: 30 mm.

W betonie cementowym zaleca si¢ nawierca¢ otwory w celu lepszego umocowania kotkow.

Wstgpne mocowanie kotkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane jesli wlasciwe przymocowanie
wykonuje si¢ mieszanka slurry seal.

5.10. WELASCIWE PRZYMOCOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO DO PODLOZA

5.10.1. Warunki atmosferyczne wykonania
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Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢ uktadana na siatce w okresie bezdeszczowym, w temperaturze co
najmniej +5°C. Za optymalna nalezy uwazaé temperaturg od +15 do +25 °C.
W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwe mieszanki slurry seal mozna
dogesci¢ za pomocag walca ogumionego.

5.10.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjalnej maszynie (rys. 6),
spetniajacej rol¢ wytworni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadajace wymaganiom pktu 2.5, zatadowane do zbiornika maszyny powinno mie¢
wilgotnos¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikéw system dozujacy powinien podawaé w ustalonych proporcjach
do begbna mieszalnika kruszywo, emulsj¢ asfaltowa, wodg i ew. inne dodatki.

5.10.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ gdy:
— warunki atmosferyczne odpowiadaja wymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,
— podloze i siatka zostalo wykonane wedtug pktow 5.3 + 5.7,
— szerokos$¢ uktadarki zostata dostosowana do szerokosci jezdni (np. przy szerokosci jezdni 5 m, zatozono dwa
przejscia szerokos$ci 2,5 m), przy czym ploza ukladarki zawsze musi jechac po siatce.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikéw i uruchomieniu maszyny na poczatku odcinka robot
rozpoczyna si¢ wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki w siatkg. W trakcie uktadania mieszanki nie
powinny wystgpowac przypadki segregacji sktadnikéw mieszanki.

Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwoma ciggami, pierwsze przejécie nie powinno pokry¢ zaktadow
(30 cm) podhuznych siatek, gdyz powinno by¢ dokonane wylacznie na pojedynczej warstwie siatki. Drugie przejscie
maszyny (obok pierwszego przejscia) pokrywa zaktady, a wige dwie warstwy siatki.

Ruch postepowy maszyny umozliwia rozlozenie mieszanki warstwa o zalozonej grubosci 0,7 + 1 cm, co
odpowiada masie mieszanki minimum 17 kg/m” na bardzo réwnej powierzchni lub 20 + 22 kg/m* na podtozu
frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciagu kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry seal, przez
kontakt z powierzchnia kruszywa. Kropelki wytraconego asfaltu facza sig i tworza btonkg lepiszcza na kruszywie,
ktora otacza kruszywo i skleja je ze soba. Proces rozpadu mieszanki powinien nastapi¢ dopiero po jej wbudowaniu,
charakteryzujac si¢ wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od catkowitego sklejenia ziaren mineralnych, co nastgpuje
zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w zalezno$ci od warunkéw pogodowych. Pelng stabilno$¢ osiaga utozona
warstwa po catkowitym odparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zaggszczenia. Po jej utozeniu wida¢ wyrazne odwzorowanie
siatki z drutu stalowego w roztozonej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest mozliwy lecz przy ograniczonej predkosci do 30 km/h.
5.11. Alternatywne przymocowanie siatki z drutu stalowego do podloza przy pomocy kotkéow
metalowych

Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepsza technologia przymocowania siatki z drutu stalowego do
podtoza ze wzgledu na:

— dodatkowa absorpcjg naprezen,

— jednorodne spoiwo przytwierdzajace siatke,

—  wodoszczelnose,

— efektywnos¢ rozktadania siatki w sposob ptaski.

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa lub Inzynier nie przewiduje stosowania mieszanki slurry
seal mozna przymocowac siatkg z drutu stalowego do podtoza za pomoca kotkow metalowych. W przypadkach
wyjatkowych, np. awarii maszyny wytwarzajacej i rozkladajacej mieszankg slurry seal, wymagana jest konsultacja z
projektantem.

Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 5.9.

Zaleca sig, aby kotki mocowaly siatke za poprzeczne wzmacniajace prety plaskie w liczbie okreslonej w
tablicy 3.

Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, orientacyjna liczba kotkéw wynosi 4 kotki/m?.

Tablica 3. Liczba kotkéw metalowych mocujacych siatke z drutu stalowego do podtoza

Numer preta ptaskiego Liczba kotkéw wbitych w podtoze

w siatce od jej poczatku przy precie plaskim siatki, o szerokos$ci rolki
2m 3m 3,3m 4

Pret nr 1 3 5 5 6

Pret nr 2 0 0 0 0

Pret nr 3 2 3 3 4
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Pret nr 4 0 0 0 0
Dalsze prety w kolejnosci

jak wyzej

Razem kotkéw na m’ 2,65 2,83 2,57 2,65

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po roztozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny, z mata predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrgcania.
5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego
Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) ukladane nad przymocowana do podtoza siatka z drutu
stalowego, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, z tym ze grubo$¢ warstwy (warstw) nie
powinna wynosi¢ mniej niz 5 cm po zaggszczeniu.
W przypadku uktadania MMA na siatce i warstwie slurry seal:
— rozpoczecie ukladania moze nastapi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal oraz po jej
oczyszczeniu (w przypadku dopuszczenia ruchu na warstwie slurry seal),
— nie wymaga si¢ skropienia emulsja asfaltowa powierzchni warstwy slurry seal przed ulozeniem na niej MMA.
W przypadku uktadania MMA na siatce przymocowanej do podloza wytacznie kotkami metalowymi,
nalezy:
— najecha¢ na siatk¢ tylem od czota i uktada¢ MMA zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich
specyfikacji technicznych,
— w czasie ukladania warstwy (warstw) MMA, porusza¢ si¢ ostroznie uktadarka i pojazdami, bez gwattownej
zmiany predkoscei i kierunku, a takze bez gwattownego przyspieszania i hamowania.
Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady ich wytwarzania i uktadania powinny by¢ zgodne
z wymaganiami specyfikacji technicznych, np. OST D-05.03.05 [5], D-05.03.13 [7], itd. Podtuzne i
konstrukcyjne zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle do osi drogi.
Na matych powierzchniach, na ktorych nie mozna uzy¢ uktadarki, warstwe (warstwy) MM A mozna utozy¢
recznie przy pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposdb odpowiadajacy wymaganiom
OST D-05.03.17 [8].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itd.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

. L. ., Czestotliwosé Wartosci
Lp. Wyszcezegolnienie badan i pomiarow badan dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot . We pktu 5 ..
2 dokumentacia proiekt 1 raz i dokumentacji
orumentacja projextowa projektowej
2 | Przygotowanie podtoza Cate podtoze Wg pktu 5.3
3 szzyszczeme powierzchni podloza (ocena Cate Ir)odlloze — We pktu 5.4
wizualna) dozor ciagly
4 | Ew. ulozenie warstwy wyrOwnawczej W ey scach Wg pktu 5.5
utozenia warstwy
5 | Ew. skropienie podloza emulsja asfaltowa Dozér ciagly Wg pktu 5.6
Ulozenie siatki z drutu stalowego Dozér ciagly Wg pktu 5.7
Rozprostowanie siatki na podtozu L
(doprowadzenie do braku sfalowan) Doz6r ciagly We pktu 5.8
8 | Wstgpne mocowanie siatki kotkami
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metalowymi do podioza (w przypadku Dozor ciagly Wg pktu 5.9
pbzniejszego utozenia warstwy slurry seal)

9 | Przymocowanie siatki do podtoza
mieszanka slurry seal lub wytaczne Dozér ciagly
przymocowanie siatki kotkami stalowymi

Wg pktu 5.10 Iub
wg pktu 5.11

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) utozenia siatki wraz z jej umocowaniem do podtoza
(zawarte zaktadki technologiczne).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie siatki i jej rozprostowanie przed utozeniem warstwy slurry seal.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” ulozenia siatki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— przygotowanie podtoza, jego oczyszczenie z ew. ulozeniem warstwy wyrdwnawczej i ew. skropieniem
podtoza,

— ulozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

— przymocowanie siatki do podloza za pomoca mieszanki slurry seal ze wstgpnym mocowaniem kotkami lub
przymocowanie siatki wylacznie za pomoca kotkow metalowych, wedtug wymagan dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
3. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
4. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. D-05.03.11 Recykling
7. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
8. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
9. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego
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10.2. Normy
10.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
11.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa 1999

14. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje, instrukcje —
zeszyt 66, IBDiIM, Warszawa 2004

15. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwird6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. Centralny Zarzad Drog
Publicznych, Warszawa 1984

16. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1156. Siatka stalowa MESH TRACK do wzmacniania nawierzchni
drogowych

17. Materiaty informacyjne polskiego przedstawiciela producenta siatki:
GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. Ks. Skorupki 80, 05-091 Zabki, tel./fax 022 781 66 51,
022 781 55 88
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PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGOWEDLUG USTALEN IBDiM [14]

ZALACZNIK 1

1. CELE STOSOWANIA SIATKI

Glowne cele stosowania siatki w warstwach asfaltowych nowych i istniejacych dotycza:

— zapobiezenia wystgpowania spekan zmegczeniowych w konstrukcjach podatnych nawierzchni,

— zapobiezenia wystgpowania spekan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej popekanej warstwy (warstw) o
podobnych cechach,

— zapobiezenia deformacjom strukturalnym w miejscach watpliwych oraz na obszarach przed dylatacjami mostow
1 wiaduktow,

— wzmocnienia potaczenia nowych dwoch réznych konstrukeji nawierzchni lub konstrukeji starej i nowe;.

2. WYMAGANIA DLA SIATEK Z DRUTU STALOWEGO W ZALEZNOSCI OD CELU

ZASTOSOWANIA (ZAPOBIEGANIA KOLEINOM) I KATEGORII RUCHU NA DRODZE

IBDiM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stosowane do zapobiegania powstawania kolein w nawierzchni
odpowiadaty nastgpujacym wymaganiom wytrzymato§ciowym:

Cel Drogi o kategorii Wymagania dla siatki z drutu stalowego

zastosowania ruchu

siatki

Zapobieganie KR1iKR?2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie w kierunku

koleinom poprzecznym > 20 kN/m i wydtuzenie przy
zerwaniu < 10%

ZALACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Siatka z drutu stalowego
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1 2

Rys. 2. Ulozenie siatki na podtozu
1 — Rolka siatki umocowana na wysiggniku pojazdu,
2 — Cigzki pojazd rozwijajacy siatke przeciwbieznie do kierunku jej zwinigcia

A - podiuzne B - poprzeczne

Rys. 3. Laczenie pasm siatki

A - Laczenie podluzne pasm (prety ptaskie obu siatek blisko siebie)

B - Laczenie poprzeczne pasm (prety plaskie obu siatek odsunigte od siebie)
1 - Wzmacniajacy siatke poprzeczny pret plaski

Rys. 4. Uktadanie siatki na tuku poziomym

A - Nacigcie siatki od wewngtrznej krawedzi tuku

B - Uformowanie tuku przez utworzenie zaktadek w miejscach nacigé
C - Przycigcie zakladek i przymocowanie siatki kotkami do podioza
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1 - pita, 2 - zaktadki, 3 - kotki

Mieszalnik
Uktadarka
A @ Nowa warstwa

« Kierunek jazdy

Rys. 6. Schemat urzadzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej typu slurry seal
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Rys. 7. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki mineralnej typu slurry seal
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D-08-01-01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z remontem drog osiedlowych w m. Stupy w Dywitach.

1.2. Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
branzowych zwiazanych z remontem drég osiedlowych w m. Stupy w Dywitach.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
— Dbetonowych na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowe;j
— Dbetonowych wtopionych na tawie betonowej, na podsypce cementowo-piaskowej
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypkg i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2 3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sig¢ nastgpujace rodzaje krawgznikow
betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawe¢znik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
— gatunek 1 - Gl,
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— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) krawgznik rodzaju ,,a”

by

v ’/i)"/;; i
\g/,' 2 Bl

—d

1

ir
H

i
]
It
1

17

[‘

Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h ¢ d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

AUTODROM Dariusz Sieluk Réznowo 57e 11-001 DYWITY
Tel: 89/541 28 43, kom. 604 537 476 e-mail: dsieluk@poczta.onet.pl

str. 122



Remont nawierzchni drog osiedlowych w m. Stupy Gmina Dywity

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wiklestos¢ lub wypukto$é powierzchni krawgznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne .
krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawgzniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkecji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawegznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwo$cia, ponizej 4%,
— S$cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
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Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadac

wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tlhuczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. WYKONANIE LAW
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysoko$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegodlne warstwy.

AUTODROM Dariusz Sieluk Réznowo 57e 11-001 DYWITY str. 124
Tel: 89/541 28 43, kom. 604 537 476 e-mail: dsieluk@poczta.onet.pl



Remont nawierzchni drog osiedlowych w m. Stupy Gmina Dywity
5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchnig tawy thuczniowej nalezy wyréwnac
klincem i ostatecznie zaggscié.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie krawgznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikoéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawe¢znikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementow wykonuje sig¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

a)

b)

d)

e)

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podhuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokos$ci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Przes$wit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przylozona lata nie moze przekraczaé 1 cm.
Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjgcia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjgcie ziarna z
lawy.
Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

a)
b)

¢)

d)

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy gérna powierzchnia kraweznika i przylozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypehione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawg,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11.  PN-B32250
12.  BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport 1 przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. INNE DOKUMENTY

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08-01-01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z remontem drog osiedlowych w m. Stupy w Dywitach.

1.2. Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania robot drogowych
branzowych zwiazanych z remontem drog osiedlowych w m. Stupy w Dywitach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia krawgznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach
betonowych, zwirowych, ttuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawegznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogblne wobec krawgznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$é¢
4 mm),

— sko$ne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglgdnia si¢ przy okreslaniu
wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka krawgznika wraz ze zlaczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce Iub obrobee chemicznej,
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— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste (przyktady w zal. 2),
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu
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Lp. Cecha Zalaczni Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci  dopuszczalnych C Dlugosé: £ 1%, >4 mmi <10 mm
od-chylek od wymiarow
nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dokladnos$cia do milimetra
- dla powierzchni: = 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugo$ci pomiarowej
300 mm
400 mm + 1’5 mm
500 mm +2,0 mm
800 mm £2,5mm
+ 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?,
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymalosci pojedynczy
ustalona w dokumentacji
prf)jel'(towej lub przez wytrz. wytrzymalo$é, MPa wynik, MPa
InZzyniera)
1 35 >2,8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja  zadawalajaca trwalos¢
wytrzymato$é (wytrzymalos¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2
oraz poddawane s normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Bohmego,
w dokumentacji Sciernej, wg zal.
prf)jel.(towej lub  przez odpor- G normy — wg zal. H normy —
Inzyniera) badanie badanie alternatywne
L. podstawowe
nosci
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
L, . a) jeSli goérna powierzchnia kraweznika nie byla
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornosé,
poslizgniecie b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci
odpornosci _na _ poslizg/poslizgnigcie — nalezy
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zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

¢) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnig¢cie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czeSci nie zostalo odslonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.1 Wyglad J

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) r6znice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcéw
i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura J

a) barwiona moze by¢é warstwa S$cieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) ré6znice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwo$ci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane
za istotne

33 Zabarwienie J

W przypadku zastosowan krawgznikoéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
krawegznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalenn PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 speiniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy thuczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
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2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i1 spoinach krawgznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane Iub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5 4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa
Laweg zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje sig¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i

zaggszczenie go, polewajac woda.
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Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegblne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywacé przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchnig tawy thuczniowej nalezy wyréwnac
klincem i ostatecznie zaggscié.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa
zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawgznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie krawgznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikoéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podhuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokos$ci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,
¢) rownos$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjgcia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjgcie ziarna z
lawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzad:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona lata
nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petna
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawg,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

AUTODROM Dariusz Sieluk Réznowo 57e 11-001 DYWITY str. 134
Tel: 89/541 28 43, kom. 604 537 476 e-mail: dsieluk@poczta.onet.pl



Remont nawierzchni drog osiedlowych w m. Stupy Gmina Dywity
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikOw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
AUTODROM Dariusz Sieluk Réznowo 57e 11-001 DYWITY str. 135

Tel: 89/541 28 43, kom. 604 537 476 e-mail: dsieluk@poczta.onet.pl



10.2.
3.

10.

11.

12.
10.3.
13.

Remont nawierzchni drog osiedlowych w m. Stupy Gmina Dywity

Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

PN-EN 1340:2003
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250

BN-88/6731-08

Inne dokumenty

zgodnos$¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
Beton zwykly

Roboty betonowe i Zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa  mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegélow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Tel: 89/541 28 43, kom. 604 537 476 e-mail: dsieluk@poczta.onet.pl

AUTODROM Dariusz Sieluk Réznowo 57e 11-001 DYWITY

str. 136



Remont nawierzchni drog osiedlowych w m. Stupy Gmina Dywity
ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztaltu krawgznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y <X -3 mmiZy <Zx—3 mm, X minimum: > 1/5 51> 20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja
dlaYiZy-2,+1 mm, L - Dlugos¢, b - Szerokosé

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgsci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu krawgznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub weigcia, W — szeroko$¢, L -
dtugosé
ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanatl odpltywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
4 -
t T e 87931 —ir
-l (5 b i |
ey v ///.‘
o }: vy ::
Ledd - el 1}
b l b e -
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na lawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej
0 lcml fem/
—

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10 3. lawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie zwirowej na lawie tluczniowej

s feml

’1:— x
R R
U:B’ v:r—
)r L
l.‘g wy
J"' ‘Jr
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa 3. lawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm
cm na lawie Zzwirowej lub ttuczniowej na lawie betonowej
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[em]
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1
) i
jezdnia |
|
|
1
|
1
i

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku

3. lawa zwirowa lub thuczniowa

i Jem/
—F
N ]
jezdnia
R
o MO
o U TSN
N N N N
. 20 v

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. lawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem

ulozony na plask (np. przy wjezdzie betonowym, na lawie betonowej
na chodnik, do bramy)

lem/

- 15 ) ]
) * N\l
“ R BESIE)LTEN i

7

M

2
0_,
*

& &7

&S

A A
N A

1. kraweznik 20x30x100 cm
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
kraweznik a b c

3. lawa z betonu B10

betonowy 20x 30 25 20 15

15x30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. lawa z betonu B10
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