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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1  Nazwa zadania

Zadanie ,,Przebudowa ulicy Edyty Stein w Kiezlinach”.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, brukowe;j.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z budowa
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej, brukowej w ramach wykonywania nawierzchni
chodnikow, zjazdow oraz fragmentow ulic bocznych.

1.4.  Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5.  Nazwy i kody

Grupa robdét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetiajacymi.
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1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami

wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

kostka betonowa brukowa o grubosci 6 cm prostokatna 10x20cm dla chodnikow i zjazdow,
kostka betonowa o grubosci 8cm dla jezdni i placow kostka podwojne T.

podsypka cementowo-piaskowa,

piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana

Nalezy stosowac kostke brukowa o grubosci 8 cm oraz 6cm, jednowarstwowsa, koloru
szarego. Nalezy stosowac kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa kostka brukowa.
Wymagania i metody badan” o parametrach podanych w tablicy 1.

Wzoér (ksztalt) kostki powinien by¢ zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta.

Wymiary kostki powinny by¢ zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta i miesci¢
sie w podanych ponizej przedziatach wielkosci:

a) dhugosc: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: 80 mm, 60mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki Spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementoéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktéry przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek).
Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
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Tablica 1. Wymagania dla betonowej

kostki brukowej

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie

normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢  Szerokos¢  Grubos¢ [Roéznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiar6w dwoma pomiarami
kostki, grubosci kostki: grubosci, tej samej

<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 K3mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$é wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej:
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z wartos$¢ $rednia < 1,0 kg/mz,
udzialem soli odladzajacych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,
klasy 3,)

2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie F Wiytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy  rozlupywaniu.  Badanie pojedynczy wynik > 3,6 MPa Obciazenie niszczace nie
przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dhugosci roztupania

2.3 | Trwato§¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc) spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,

4, oznaczenia H normy) wg zal. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm?%/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwo$¢ E $rednia <5% (wymaganie podwyzszone)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

€) ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ C) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury Ilub
warstwa  §cieralna lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
element) we wilasciwosciach surowcow i zmianach warunkow

twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Producent betonowej kostki brukowej w $§wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje
na dostarczane materiaty.
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2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke nalezy wykonac¢ z mieszanki piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13242:2004, cement powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 197-1 a woda powinna by¢ odmiany 1 odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN
1008:2004.

2.4.  Piasek

Do wypelnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé piasek naturalny
spetniajagcy wymagania normy PN-EN 13242:2004.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Nawierzchni¢ nalezy wykonywac¢ za pomoca specjalnych maszyn do uktadania brukowej
kostki betonowej lub recznie. Do zaggszczenia nawierzchni nalezy zastosowac wibratory

ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem Ilub
zabrudzeniem kostek brukowych.

4.  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi S$rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci na $Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wykonanie podbudowy powinno
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialdéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. W praktyce, wilgotnos¢ uktadane;
podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢
1 nie bylo na dioni $§ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zagegszczarkami wibracyjnymi. Jesli
podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta calg grubos$¢ podsypki.
Rozs$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2. oraz desen ich
ukladania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i
wytwoérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wyltacznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii
materialu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz
réznych wymiarow 1 ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni
brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen

134



D-05.03.23. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do
5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
scieckowych (Sciekow). Do uzupehlienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke
robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie
utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomig¢dzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni. Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypekni¢ piaskiem, spetniajacym
wymagania pktu 2.4 . Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowe;j,
wibroprasowanej:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedlug punktu 2.

Pomiary ksztattoéw i uszkodzen nalezy wykonac dla 10 losowo wybranych kostek betonowych,
dla kazdej dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa
kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.
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Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklaracje zgodnosci z PN-EN 1338: 2005
,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania podsypki

Badania grubos$ci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdj¢cie 2 kostek brukowych na kazde
200 m? nawierzchni i pomiar grubos$ci podsypki. Grubo$é¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm.
Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki wynosza +1 cm. Sprawdzenie zaggszczenia
podsypki wykonuje sie poprzez sprawdzenie glebokosci §ladu stopy co 100 m? wykonanej
podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawiac¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.2. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie
atestow producenta oraz w przypadku watpliwosci 1 polecen Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Rodzaj i czgstotliwos$¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania

Czestotliwo$¢ badan

Tolerancje wykonania

Rownos¢ nawierzchni
(latg czterometrowa)

co 100 m

8 mm

potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkich

Przesuniecie od osi

(sprawdzone geodezyjnie) punktach

charakterystycznych
Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych
Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

projektowanej do 2 cm

rzedne wysokos$ciowe

3 edne wysokos
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

Odchytki od szerokos$ci
projektowanej do +5cm

4 szeroko$¢ nawierzchni

charakterystycznych
5 | Spadki poprzeczne co50m +0,3%
6 | Rownoleglos¢ spoin co 200 m +1cm
7 | Szeroko$¢ spoin 3 razy na 200 m? dolcm
8 | Wypetnienie spoin co 100 m? catkowite

Roéwnoleglos$¢ spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 réwnoleglych linek wzdtuz spoin pomiedzy
kostkami betonowymi i pomiar ich odleglosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowaé ponownie. W przypadku
uszkodzenia kostek betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z Kkostki
brukowej betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne

wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena wykonania robdt obejmuyje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
0znakowanie robot,
zakup 1 dostarczenie materialow,
wykonanie posypki cementowo - piaskowej,
utozenie kostki betonowej,
zageszczenie nawierzchni,
zasypanie szczelin piaskiem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszty czasowego zajgcia terenu,
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

10. NORMY ZWIAZANE

PN-EN 1338: 2005+ AC:2007 ,,.Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”

2. PN-EN 197-1:2013 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

3. 3.PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. 4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

=
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