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D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Budowa os$wietlenia drogowego W obszarze opracowania projektu budowlanego i
wykonawczego:

,Przebudowa drogi ul. Edyty Stein w miejscowosci Kiezliny”
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oswietlenia drogowego i montazu rur dwudzielnych.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z budowa oswietlenia na drogach w zakresie objetym projektem budowlanym i
obejmuja:

Wyszczegolnienie elementéw rozliczeniowych Jednostka | Tlosé
BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO
Budowa slupa os$wietleniowego stalowego "7m/11/1,0m/50" z kpl. 14

wysiggnikiem jednoramiennym, zabezpieczeniem antykorozyjnym przez
ocynkowanie, oprawg typu LED SL20 mini 62W wraz z fundamentem,
tabliczkag bezpiecznikowa z zabezpieczeniami, oprzewodowaniem -
kompletnego wraz z weciagnigciem przewodow w shup 1 wysiegnik,
podtaczeniem przewodow i kabli zasilajacych do oprawy, tabliczki
bezpiecznikowej, urzadzen sterujacych natezeniem o$wietlenia, z
wykopem pod stup wraz z zasypaniem, rozebraniem i odtworzeniem
nawierzchni, pomiarami uziemienia, ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji izolacji oraz zaggszczenia gruntu - wyliczenie na podstawie
planu sytuacyjnego i schematu

Budowa szatki o$wietleniowej w wersji wolnostojacej wyposazona w kpl. 1
zegar astronomicznym np. CPA.NET, zabezpieczenia typu RBK-00,
wkladki bezpiecznikowe WTN-00/gF - kompletnej wraz z podtgczeniem
kabli, wykopem pod szatke wraz z zasypaniem, rozebraniem i
odtworzeniem nawierzchni, pomiarami - wyliczenie na podstawie planu
sytuacyjnego i schematu

UtozZenie kabla energetycznego nN 0,6/1kV YKY 5x10mm2 wraz z folig mb. 5
oznaczeniowa w wykopach, rurach, ztaczu kablowym wraz z wykopami,
zasypaniem, zaggszczeniem gruntu do wymaganych parametrow,
rozebraniem 1 odtworzeniem nawierzchni, podtaczeniem oraz pomiarami -
wyliczenie na podstawie planu sytuacyjnego i schematu
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Ulozenie kabla energetycznego nN 0,6/1kV YAKY 4x35mm2 wraz z mb. 516
folia oznaczeniowg w wykopach, rurach, ztagczu kablowym wraz z
wykopami, zasypaniem, zaggszczeniem gruntu do wymaganych
parametrow, rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, podigczeniem oraz
pomiarami - wyliczenie na podstawie planu sytuacyjnego i schematu

Utozenie kabla sterowniczego YKY 2x2,5mm2 w wykopie wraz z mb. 29
wykopami, zasypaniem, zagg¢szczeniem gruntu do wymaganych
parametréw, rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, podtaczeniem oraz
pomiarami - wyliczenie na podstawie planu sytuacyjnego i schematu

Utozenie bednarki ocynkowanej FeZn 25x4-mm w wykopach, rurach mb. 516
wraz z podiagczeniem oraz pomiarami - wyliczenie na podstawie planu
sytuacyjnego i schematu

Utozenie rury ostonowej HDPE 75/4,5 w wykopie mb. 226
PRACE DEMONTAZOWE
Demontaz stupa typu ZN  wraz z fundamentem, konstrukcjami i szt. 5

osprzetem - kompletnego wraz z wykopami, zasypaniem, rozebraniem i
odtworzeniem  nawierzchni, = pomiarami  zaggszczenia  gruntu,
wywiezieniem i utylizacja - wyliczenie na podstawie planu sytuacyjnego i
schematu

Demontaz oprawy oswietleniowej wraz z wysiggnikiem, zabezpieczeniem szt. 4
Bnu i zrodtem $wiatta - wyliczenie na podstawie planu sytuacyjnego i
schematu

Demontaz linii napowietrznej typu AsXSn2x16mm2 wraz z odtaczeniem, mb. 229
wywiezieniem i utylizacjg - wyliczenie na podstawie planu sytuacyjnego i
schematu

URZADZENIA ELEKTROENERGETYCZNE - ENERGA
OPERATOR

Utozenie rury ostonowej dwudzielnej A110PS w wraz z wykopami, mb. 187
zasypaniem, zaggszczeniem gruntu do wymaganych parametrow,
rozebraniem i1 odtworzeniem nawierzchni, podiaczeniem oraz pomiarami -
wyliczenie na podstawie planu sytuacyjnego

Ustalenia zawarte w niniejszej ST rowniez obejmuja wszystkie czynno$ci wymienione
ponizej:

roboty pomocnicze i przygotowawcze,

wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem 1 wskazaniem rzednych,

zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadowanie materiatéw 1 urzadzen,
montaz wszystkich materiatow i urzadzen,

wykonanie wykopow pod urzadzenia,

odwodnienie wykopow,

ustawienie stupow lub innych urzadzen,

wykonanie izolacji stupéw, fundamentow i innych urzadzen
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e wykonanie uzioméow,

e zasypanie wykopow,

e rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

wymiang gruntu,

pomiary zageszczenia gruntu,

zainstalowanie na stupach opraw, tabliczek bezpiecznikowych, osprzetu, przewodow oraz
innych urzadzen elektrycznych

e prostowanie stupow,

e podiaczenie linii do sieci,

prace rozruchowo-regulacyjne,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

odwiezienie materiatéw z rozbiorki we wskazane miejsce przez Wtasciciela lub utylizacje,
jezeli warunki, uzgodnienia, porozumienia z wlascicielem demontowanych materiatow
nie stanowig inaczej, materiat z rozbidrki stanowi wtasnos¢ Wykonawcy

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

optaty eksploatacyjne wymagane przez wlasciciela urzadzen oraz inne wymagane,
naprawy gwarancyjne

wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy

montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdoéw

inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidtowego wykonania zadania.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
Klasa robot: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
Kategoria robot: 45316000-5 Instalowanie systemow os$wietleniowych i sygnalizacyjnych.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami
podanymi w Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6.1. Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci < 14 m.

1.6.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg
fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysoko$ci > 14 m.

1.6.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy shup oswietleniowy z oprawa.

1.6.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zroédto swiatta, zawierajagce wszystkie niezbgdne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektrycznag.

1.6.5. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.6.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.
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1.6.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa,
masztu lub szafy oSwietleniowej w pozycji pracy.

1.6.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$§wietleniowe.

1.6.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji DM.00.00.00
“Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie
Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu. Szalowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masg betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowej konstrukeji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
InZyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosc Wartos¢
1 | Wytrzymato$é gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % S
3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda 1 domieszki. Cement stosowany do
betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajagcy wymaganiom PN-
88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych
wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadac
wymaganiom PN-86/B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami
PN-88/B-32250 [8]. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010

[5].
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2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,37,
odpowiadajagcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4.  Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy, maszty i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace
fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1]. W zaleznos$ci od konkretnych
warunkow lokalizacyjnych 1 rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych” [35]. Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyrownanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwg wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.
Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z HDPE. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé
na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.4.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napi¢ciu znamionowym  0,6/1 kV, cztero- lub
pieciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢
dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wickszym niz 50 mm?.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

24.4. Zrodla $wiatla i oprawy
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Ze wzgledow eksploatacyjnych nalezy stosowaé oprawy ledowe, ktére posiadaja
nastepujace cechy:

— stopien szczelnosci IP min 66,

— odpornosci na udar min IK08,

— klosz szklany ptaski,

— temperatur¢ barwowg diod max 4000K.

— obudowe z odlewu aluminium bez radiatorow zbierajacych zanieczyszczenia,

— spadek strumienia w czasie max L90B10 dla 100tys h pracy,

— certyfikat CE oraz potwierdzajacy parametry ENEC.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnoéci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.5. Stupy oSwietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla
konkretnego obiektu. Dla o$wietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac
typowe stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane umozliwiajgce zawieszenie opraw na
wysokosci 5 do 12m.Nalezy stosowac stupy zbiezne okragte. Stupy maja by¢ wykonane ze
stali 0 minimalnej grubosci 3mm w gatunku S235JR. Kazdy stup wyposazony ma by¢ w
przettaczang podstaw¢ wykonang ze stali S420MC o grubosci 6mm, wymiarach
zewngetrznych 412mm x 412mm, z otworami pod kotwy o wymiarach 32mm x 54mm 1
otworem wewnetrznym o $rednicy 132mm oraz wysoko$¢ 36mm. Stupy nalezy wyposazy¢
we wneki rewizyjne umozliwiajgce tatwy 1 szybki dostgp do tabliczki bezpiecznikowe;.
Pokrywa drzwiczek mocowana za pomocg jednej $ruby nimbusowej z tbem grzybkowym
M10x30. Wszystkie stupy cynkowac¢ ogniowo zgodnie normg EN ISO 1461 i muszg by¢
objete 10 letnig gwarancja. Obcigzenie wiatrem ma by¢ liczone wg PN-77B-02011 dla strefy
II1. Wszystkie stupy 1 oprawy oswietleniowe muszg by¢ znakowane znakiem CE na zgodno$¢
z PN-EN potwierdzone certyfikatem WE, posiada¢ aktualng aprobat¢ techniczng wydana
przez instytucje do tego upowazniong, na podstawie, ktorej, zostanie wystawiona krajowa
deklaracja zgodnosci. Stupy nalezy cynkowac zgodnie z normg PN-EN ISO 1461.

2.4.6. Wysiegniki
Przewiduje si¢ montaz wysiggnikow o dtugosci 1,0m i kacie 5°.
24.7. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego wysiegnika i stupa o$wietleniowego.

2.4.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja

projektowg lub ST. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ wylacznikow
nadmiarowopradowych lub bezpiecznikéw topikowych  (w iloéci zaleznej od iloSci
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zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskow do podigczenia trzech zyt kabla o
przekroju do 50 mm?.

2.4.9 Szafa oswietleniowa

Przewiduje si¢ szafe wolnostojaca z tworzywa sztucznego o stopni ochrony IP54
wyposazong zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.4.10.  Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej I i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

24.11. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna
stosowac wszelkie rodzaje kitow spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania
Ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcych maszyn 1 sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢
robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m%/h,

4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 “Wymagania
Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw i elementéw oSwietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
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- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworcg dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” punkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia projektowanych rzednych terenu w dokumentacji projektowej branzy drogowe;j,
wyznaczenia rzednych posadowienia i ulozenia projektowanych urzadzen (kabli, rur,
przepustow, shlupow, szaf itd.) oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania
robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gleboko$ci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych r¢cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25]. Wykopy pod stupy oswietleniowe
zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowka pod kabel
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
1 zaggszczac ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ Is > 0,97 wedlug BN-77/8931-12 [26], chyba ze Inzynier zadecyduje
inaczej. W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganych parametrow wskaznika
zageszczenia nalezy dokona¢ wymiany gruntu. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu,
pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢
na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji producenta. Fundament powinien
by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spelniajagcego wymagania BN-
66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek 1 poziom gornej powierzchni, do ktorej
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przytwierdzona jest pltyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu
od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnos$cia
+ 10cm oraz z zachowaniem wymaganej skrajni poziome;j.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i cz¢gsciowo wykonane
ustoje lub fundamenty. Spod stupa lub fundamentu powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu
marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50x50x7cm. Glgboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac
wedlug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka
znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow
Wysiegniki montowac zgodnie z zaleceniami producenta.
5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na stupie nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zas§wiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu
przewodéw zasilajacych do shupéw. Nalezy stosowaé przewody YDY 3x2,5mm?. Iloéé
przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ osobny przewod. Oprawy nalezy mocowac na stupach w sposob wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych 1 ustawieniu ich
w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwatly, aby nie zmienialy
swego potozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy
wiatrowe;j.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Wyznaczenie i wytyczenie lokalizacji oraz rzgdnych posadowienia shupow, tras kabli i innych
urzagdzen dokona uprawniony geodeta na podstawie projektu zagospodarowania terenu
dostarczonego przez zamawiajacego w wersji cyfrowej. Przy wytyczaniu lokalizacji urzadzen
nalezy zwroci¢ uwage na projektowane rzedne terenu przedstawione w projekcie branzy
drogowej. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13]. Kable
powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewng¢trzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscig £ 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nast¢pnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
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podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego. Kabel utozony
w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i
wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:
e nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub
wiaduktu,
e latwo$¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrone¢ kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.
Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢
rezystancj¢ izolacji poszczego6lnych odcinkow kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz
2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 omow/m. Zblizenia 1 odleglosci
kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegltos¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci 25 10
do 1 kv
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 507 50
gazami niepalnymi
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaé przepust kablowy.

5.8. Szafa oswietleniowa

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i1 fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i
kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:
1. wykopow pod fundament,
montaz fundamentu,
ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
podiaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

ook wn

5.9. Wpykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do
czasu ukazania si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako szybkie wylaczenie
zasilania.

179



D-07.07.01 Oswietlenie drog

5.10.1. Szybkie wylaczenie zasilania

Szybkie wylaczenie zasilania polega na potaczeniu czeséci przewodzacych dostepnych
z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w
warunkach zakloceniowych odtgczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na
koncu linii o§wietleniowej i na koncu kazdego odgalezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m,
nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekraczaé 5 omow. Zaleca si¢
wykonywanie uziomu pregtowego z uzyciem pretéw stalowych & 20mm, nie krétszych niz
2,5 m, polaczonych bednarkg ocynkowang 30 x 4mm. Uziom z zaciskami znajdujgcymi si¢ w
szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy aczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Warunki ogoélne

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00
“Wymagania Ogolne” pkt 5.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa i ST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-
30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie 1 rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01
[30]. Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
e doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
e prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
e jakoSci polaczen kabli i przewodoéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
e jakosci potaczen sSrubowych stupéw 1 opraw,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:
e glebokosci zakopania kabla,
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e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggltosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi. Przy inwentaryzacji geodezyjnej kabli na mapach nalezy co 10m nanie$¢ rzedng
uktadanego kabla. Nalezy rowniez zinwentaryzowa¢ rz¢dne utozenia przepustow i innych
wbudowywanych urzadzen (szafki, mufy, fundamenty, itd.

6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa os$wietleniowa lub jej czgsci
odpowiadajg tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze byc
stwierdzone bez uzycia narzedzi 1 bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objac jako§¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
e stan pokry¢ antykorozyjnych,
e cigglo$¢ przewoddéw ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych
elementow mogacych znalez¢ si¢ pod napieciem,
jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych i pomocniczych,
jakos$¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
jako$¢ polaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,
stan powlok antykorozyjnych,
jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odpltywowych i sterowniczych,
zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy
wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Po
wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamie$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.8. Pomiar luminancji o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢é wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadoéw
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pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% calej skali na danym zakresie. Pomiary luminancji o§wietlania nalezy wykonywa¢ za
pomocg miernika luminancji z atestem. Pomiary nalezy przeprowadzaé, zgodnie z PN-EN
13201:2005 (U) Oswietlenie drog.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy roboét, ktére wykazuja odstepstwa
od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostki obmiarowe dla danej roboty nalezy stosowac zgodnie z wyszczegdlnieniem w
przedmiarze rob6t oraz kosztorysie ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1.  Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod fundamenty i kable,
e wykonanie fundamentow i ustojow,
e ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
e wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentow
wymienionych w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:

projektowa dokumentacje powykonawcza,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiarow,
protokoty odbioru robot zanikajacych

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

Ogdlne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow

sprawdzajacych. Cena wykonania robot obejmuje ceny jednostkowe:

Wyszczegolnienie elementéw rozliczeniowych

Jednostka

Ilos¢

BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

Budowa stupa os$wietleniowego stalowego "7m/11/1,0m/50" z
wysiggnikiem jednoramiennym, zabezpieczeniem antykorozyjnym
przez ocynkowanie, oprawa typu LED SL20 mini 62W wraz z
fundamentem, tabliczka  bezpiecznikowa z  zabezpieczeniami,
oprzewodowaniem - kompletnego wraz z wciggnigciem przewodow w
stup 1 wysiegnik, podlaczeniem przewodow 1 kabli zasilajacych do
oprawy, tabliczki bezpiecznikowej, urzadzen sterujacych nat¢zeniem
oswietlenia, z wykopem pod stup wraz z zasypaniem, rozebraniem i
odtworzeniem  nawierzchni,  pomiarami  uziemienia,  ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji oraz zaggszczenia gruntu -
wyliczenie na podstawie planu sytuacyjnego i schematu

kpl.

Budowa szafki o$wietleniowej w wersji wolnostojacej wyposazona w
zegar astronomicznym np. CPA.NET, zabezpieczenia typu RBK-00,
wkladki  bezpiecznikowe WTN-00/gF - kompletnej wraz z
podlaczeniem kabli, wykopem pod szafke wraz z zasypaniem,
rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni, pomiarami - wyliczenie na
podstawie planu sytuacyjnego i schematu

kpl.

Utozenie kabla energetycznego nN 0,6/1kV YKY 5x10mm2 wraz z
folia oznaczeniowa w wykopach, rurach, zlagczu kablowym wraz z
wykopami, zasypaniem, zageszczeniem gruntu do wymaganych
parametrow, rozebraniem 1 odtworzeniem nawierzchni, podtaczeniem
oraz pomiarami - wyliczenie na podstawie planu sytuacyjnego i
schematu

mb.

Ulozenie kabla energetycznego nN 0,6/1kV YAKY 4x35mm2 wraz z
folig oznaczeniowa w wykopach, rurach, zlagczu kablowym wraz z
wykopami, zasypaniem, zaggszczeniem gruntu do wymaganych
parametrow, rozebraniem 1 odtworzeniem nawierzchni, podtagczeniem
oraz pomiarami - wyliczenie na podstawie planu sytuacyjnego i
schematu

mb.
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Utozenie kabla sterowniczego YKY 2x2,5mm2 w wykopie wraz z mb. 1
wykopami, zasypaniem, zaggszczeniem gruntu do wymaganych
parametréw, rozebraniem i1 odtworzeniem nawierzchni, podiaczeniem
oraz pomiarami - wyliczenie na podstawie planu sytuacyjnego i
schematu

Utozenie bednarki ocynkowanej FeZn 25x4-mm w wykopach, rurach mb. 1
wraz z podlgczeniem oraz pomiarami - wyliczenie na podstawie planu
sytuacyjnego i schematu

Ulozenie rury ostonowej HDPE 75/4,5 w wykopie mb. 1
PRACE DEMONTAZOWE
Demontaz stupa typu ZN wraz z fundamentem, konstrukcjami i szt. 1

osprzetem - kompletnego wraz z wykopami, zasypaniem, rozebraniem i
odtworzeniem nawierzchni, pomiarami  zageszczenia  gruntu,
wywiezieniem 1 utylizacja - wyliczenie na podstawie planu
sytuacyjnego i schematu

Demontaz  oprawy  oswietleniowej] wraz z  wysi¢gnikiem, szt. 1
zabezpieczeniem Bnu i Zrodlem $wiatla - wyliczenie na podstawie planu
sytuacyjnego i schematu

Demontaz linii napowietrznej typu AsXSn2x16mm2 wraz z mb. 1
odlaczeniem, wywiezieniem 1 utylizacja - wyliczenie na podstawie
planu sytuacyjnego i schematu

URZADZENIA ELEKTROENERGETYCZNE - ENERGA
OPERATOR

Utozenie rury ostonowej dwudzielnej A110PS w wraz z wykopami, mb. 1
zasypaniem, zageszczeniem gruntu do wymaganych parametrow,
rozebraniem 1 odtworzeniem nawierzchni, podlaczeniem oraz
pomiarami - wyliczenie na podstawie planu sytuacyjnego

ktére beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie 1 montaz wszystkich materiatow uzytych
do budowy oraz robocizne, sprzet 1 wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego
wykonania robot.

Ceny jednostkowe dla wszystkich wykonanych rob6t obejmujg migdzy innymi:
roboty pomocnicze i przygotowawcze,

wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem 1 wskazaniem rzednych,

zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadowanie materiatéw i urzadzen,
montaz wszystkich materiatow i urzadzen,

wykonanie wykopow pod urzadzenia,

odwodnienie wykopow,

ustawienie stupow lub innych urzadzen,

wykonanie izolacji stupéw, fundamentow i innych urzadzen

wykonanie uziomow,

zasypanie wykopow,

rozebranie i odtworzenie nawierzchni,

zaggszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

wymiang gruntu,
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pomiary zageszczenia gruntu,
zainstalowanie na stlupach wysiggnikow, opraw, tabliczek bezpiecznikowych, osprzetu,
przewodow oraz innych urzadzen elektrycznych

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
odwiezienie materialdw z rozbidrki we wskazane miejsce przez Wtasciciela lub utylizacjg,

jezeli warunki, uzgodnienia, porozumienia z gestorem sieci nie stanowig inaczej, materiat

z rozbidrki stanowi wiasno$¢ Wykonawcy

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

optaty eksploatacyjne wymagane przez wlasciciela urzadzen oraz inne wymagane,

wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy
montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdoéw
inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidlowego wykonania zadania.

e prostowanie stupow,

e podtaczenie linii do sieci,
e prace rozruchowo-regulacyjne,
[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

[

[

e naprawy gwarancyjne

[ ]

[ ]

[ ]

Uwagi:

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
uzytych materialbw 1 wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i1 badan
kontrolnych.

10.

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8. PN-88/B-32250
9. PN-80/C-89205
10. PN-76/E-02032
11. PN-55/E-05021
12. PN-75/E-05100
13. PN-76/E-05125
14. PN-91/E-05160/01
15. PN-83/E-06305
16. PN-79/E-06314
17. PN-93/E-90401

PRZEPISY ZWIAZANE

Elektroenergetyczne linie
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowe] na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napig¢cie znamionowe 0,6/1 kV

napowietrzne. Fundamenty  konstrukcji
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18.

PN-91/M-34501

Gazociggi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z

przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanic mechaniczne.
Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i

30.

BN-79/9068-01

badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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33.  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czgs¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 .

34.  Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
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